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l~athologisch-anatomische Yeriinderungen des Ge- 
hirns bei Lepra, Leprabacill.en in Gasser'schen 
Ganglien, und fiber die Anatomie und Pathologie 
der ~ervenzellen des Gehirns in, Allgemeinen. 

Von 

Dr. reed. tlugo Stahlberg~ 
pratt. Arzt ztl egos: bei Riga (Li-v'land). 

(Hierzu Tafel VII.) 
(Sehluss.) 

Die Untersuchung dos Gehirns beginnen wit mit der Umgebung des Sulcus 
contrails, den Gyri eentrales anterior und posterior, wie dem Lobulus paracen- 
tralis. Zun~chst und haupts~iehlich so]Ion hier wioder die Sohnitte aus 
ChromosmiumessigsSurepr~paraten~ bei denen die FuchsinfSrbung angewandt 
wurde, beriieksichtigt werden. --  Bei sehwaohor VergrSsserung erkennen wit, 
class in tier Sehicht der kleinen und mittelgrossen Pyramidenzellen der soge- 
nannte Kapselraum odor Zellraum yon den Ganglienzellen nieht vollst~ndig 
ausgeffillt w i r d ~ -  das Gleiche ist auffallender aueh in der fiinftenSehieht des 
Gyrus posteentralis anzutreffen 1), _ in den Sehiehten der grossen Pyramiden: 
wie dot tiefsten Zellenschieht der Rinde macht es sieh weniger geltend~ wird 
jodoch auch hier bei der einen odor anderen Zelle wahrgenommen. Aueh die 
Blutgef~isse liegen nicht immer dicht dem umgebenden Gewebe an. Die Form 
der kleinen und mittelgrossen Pyramidenzellen finden wir etwas abge~ndert; 
die Conturen der grossen Pyramiden sind besser erhalten. Bedeutendere Ver- 
minderung der Zahl der Zellen f~llt nieht auf. 

Bei st~irkerer u wird es deutlieher, dass bei einer gr5sseren 
Zahl yon Ganglienze]len: vornehmlieh in der Sehieht der kleinen und mittel- 
grossen Pyramidenzellen: der Zellleib in seinen peripheren Theilen in gerin- 
gerem odor hSherem Grade redueirt ist~ die Conturen der Zelle, yon der 

1) Ich halte reich an die zutreffendo Einthr der Hirnrinde und 
~qomenelatur, wio sie Ramon y Cajal  in seinen .Studien iiber die Hirnrindo 
des Menschen (Aus dem Spanischen yon Bres le r :  1900) giebt. 
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urspr/ingliehen Pyramidenform abweiehend, mehr rundlieh, unregelmi~ssig, 
ausgeza&t an dem einen oder anderen Theft geworden sind. In dieser 
Weise vergnder~e Zellen zeigen einen gut gefiirbten Kern mit gernkSrper- 
ehen, odor Kern, KernkSrperehen sind schwgeher tingirt. Wir bemerken 
aber auch Rudimente nur yon Ganglienzellen, die veto Kern keine Spur mehr 
erkennen lassen, u n d e s  kommen Zellriiume vor: welche gesiduen einer 
Ganglienzelle nieht mehr aufweisen. In letzteren treffen wir hier und da eine 
odor mehrere GliazeIlen an. Gliazellen finden sich aber auch in Zellr~umen, 
in denen die Ganglienzellen noeh nieht so sehwere Ver~nderungen erlitten 
haben, lm Uebrigen fiillt eine Vermehrung der Zellen der Neuroglia nieht auf. 
- -  In einem grossen Theft ~der Nervenzellen werden sehwgrzliehe kSrnige 
Massen bemerkt; doeh aueh ausserhalb der Zellen sieht man si% noch yon 
Zellr~iumen eingesehtossen: welche mehr oder weniger erhaltene Zellen~ auch 
nur Zellrudimente beherbergen. Auch verstreut im Gewebe kommen gesehw~irzte 
Massen vor. Es werden ferner osmiumgesehwiirzte Gebilde nieht selten in den 
WS.nden der Blutgefgss% wie in den periadventitiellen Ri~umen angetroffen, 
In letzteren, wenn sie erweitert sind: sieht man /ibrigens auch: nieht gerade 
hgufig: Gliazellen in besehr~inkter Zahl. Wohl erhaltene Ganglienzellen lassen 
mehr odor w eniger reiehlieh ZetlfortsS~tze erkennen; in vielen Zellen und be- 
senders solchen~ welche auffallendere Verg~nderungen erlitten babe% sind die 
Zellfortsgtze an Zahl verminder~ werden aueh ganz vermisst. 

Borer wir die feineren Vergmderungen studiren, welshe in den Ganglien- 
zellen unserer Prgparate Platz gegriffen haben, wollen wir erst eine Vorstel- 
lung fiber die normale Struetnr der Zellen der bier zu untersuehenden Him- 
absehnitte zu gewinnen snehen. 

Die chromatisehen ZellkSrperchen der Pyramidenzellen der Grosshirn- 
rinde werden bekanntlieh in ~hnlishen Gestaltungsformen beschrieben, wie die 
motorischen Zellen des Rfiekenmarks s i e  zeigen~ d. h. als Spindeln~ Kegel, 
Kappen, Blooks~ Siehel: Kugeln nnd ~hnliehe Gebilde sollen sie in die Er- 
scheinung treioen. Hinsiehtlieh des ngheren Aufbaus der ehromatischen KSr- 
perehen herrseht, wie beriehtet: keine Einigung. In unseren Chromosmium- 
essigs~iureschnitten fS~llt es zun~iehst etwas schwer~ Ganglienzellen zu finden~ 
welehe ein dem normalen durehaus entspreehendes Bild darbieten; doeh ge- 
fade unter den grSssten Zellen sehen wir solehe~ - -  und die Controlle an den 
Alkoh01methylenblaupr~iparaten bestiitigt~ es - -  die ein yon der Norm nieht: 
odor kaum nur abweichendes Strueturbild zeigen. Vollends suehen wir nur 
nach Zellpartien, welehe pathol0giseh noch nieht verg~ndert sind: kSnnen wir 
sie unsehwer en~decken. 

Bei seharfer Beleuchtung und Oelimmersion erkennen wir nun an den 
fuehsingefg~rbten Chromosmiumessigsgureschnitten mit Leiehtigkeit~ dass in den 
Spindeln~ Sieheln: Kugeln und anderen grossen ZellkSrperchen kleinere kSr- 
nige Gebilde sieh differenziren lassen~ sie alle - -  Conglomerate yon solshen 
nur darstellen (Tar. VIl~ Fig. 9)~ wie die ::grossen KSrner" der Nervenzellen 
des Ganglion Gasseri. Aueh hier kSnnen wit kleinsl~e chromatisehe KSrnshen 
unterscheiden~ welche homogen sind~ aueh bier die 7~kleiner~ ehromatisehen 
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KSrner", die aus den kleinsten chromatischen KSrnohen zussmmengesetzt 
si~d; und kleine KSrnor~ wie KSrnchen finden sich vereinigt zu den grSsseren 
Comploxon der Sicheln, Kegel~ Kappen etc. Die grSsston ZellkSrperohen hier 
iibertreffen wohl die ~grossen KSrner" der Zellen des Ganglion Gssseri mehr- 
fach an GrSss% doch vorkommendeKugoln wffrden nicbt nut in Form-, such in 
GrSssenverhi~ltnissen den letzteren entsprechen. In dot Lagerung der KSrnehen 
und kleinen KSrner zu den Complexen, wie sic in den Spindeln~ Kegoln, Kap- 
pea und anderen ZellkSrperehen sich uns darstellen I ist eine gewisse Gesetz- 
m~issigkeit nieht verkennbar, die es mit sioh bringt~ dsss die eine Spindel in 
gleieher Weise aufgebsut erseheint, wie die andere, die eine Siehel wie die 
andere. Doeh such mit einander vergliehen, bieten Spindel wie Siehel, abge- 
sehen von den Verhiiltnissen der gusseren Gestaltung, kaum Unterschiede in 
der Art des Aufbaues sus kleinen kSrnigen Gebilden. 

Die ,,aehromatisehe" odor Zwischensubstanz zeigt such hier, wie wires 
bei den Zellen des Ganglion Gasseri kennen gelernt haben, feinste 7~sehroma- 
tische r KSrnchen~ die in die Knotenpunkte eines kaum sichtbaren engmaschi- 
gen Netzwerkes eingelagert sieh finden. Der gleiche netzfSrmig-kSrnig% oder 
wabig-kSrnige Ban der Zwisehensnbstanz wird aber such an den Protoplasma- 
forts~tzen der Gsnglienzellen erksnnt - -  (die chromaiisehen Bestandtheile hier 
zeigen die Struetur der KSrperchen in der Zelle) - -  wird in dem Polhiigel~ 
dem abgehenden Axencylinderforts~tz beobsehtet. Weder in der Ganglien- 
zelle~ noch in dem Ursprungshiigel~ weder in den Protoplasmaforts~tzen, noeh 
im Axeneylinderfortsatz kSnnen Fibrillen wshrgenommen Werdeu. Die feineu 
KSrnchenreihen l~Snnen auf dem L~ngsschnitt des Axeneylinderfortsatzes 
Fibrillen allerdings vort~iuschen~ doeh sind bei seharfer Beleuehtung in: diesen 
Reihen ganz zweifellos feinste KSrnchen zu differenziren. An tier ~ussersten 
Peripherie der Oanglienzellen unterscheidon wir die gleichen Strueturelemente 
--. wie im Innern tier Zell% in vielen Zellen sind die chromatisehen Sub- 
stauzen bier nnr wenig ~orhanden - -  eine besondere Zellmembran ist nicht 
zu erkennen. 

In dem grossen ovalen Kern einer grossen Pyramidenzelle sind kieine 
heller gef~irbte und grSssere dunkelrothe homogene KSrnchen, welche dutch 
feine~ schwaeh gef~rbte Fi~den netzartig verbunden sind, zu unterscheiden. 
Die grSsseren dunklen Kgrnehen finden sieh stellenweise auch zu etwas grS- 
heron Kliimpehen zusammengelagert. Das Netz durehzieht den ganzen Kern- 
leib. Die Mssehenweite ist nicht fibersll gleieh; so sind h~ufig in der Umge- 
bung des Nueleolus die Masehen enger, besteht eine dichtere Anh~iufung der 
KSrnchen. In n~chster Umgebung des KernkSrperehens wird sehr oft eine be- 
schrg, nkte Zahl - -  107 2 0 -  inteusiv gefgrbter~ ein wenig grSsserer homogener 
KSrnchen erkannt. Zum Theil liegen sie dicht tier Contur des KernkSrperchens 
a% zum Theil liegen sie in der Contur selbst. Diese K5rnchen sind mit dem 
Netz des Kernleibes verbunden. Im KernkSrperehen erkennen wit moist die,Kern- 
kSrperehenvscuolen" in grSsserer oder geringerer Zahl, ja bei genauem Zusehen 
ist oft der ganze leuohtendroth gefiirbte Nucleolus yon solchen rundlictien 
helleren Stellen durehsetzt. In schwach gefiirbtenKernkSrperchen Unterseheiden 
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wit nich~ selden ausser den genannten intensiv gefgrbten kGrnigen Gebilden in 
der Contur des Nueleolus - -  sie stellen Bestandtheile des Nueleolus dar - -  
noch andere kleinste KSrnehen in der Peripheri% aueh im Innern desselben. 
In vielen t(ernon normaler Ganglienzellen werden grSssore homogene KSrnchen 
in grSsserer Zahl in der Contur des Kernleibes bemerkt, in ziemlieh regel- 
mg.ssiger Entfernung yon oinander gelagert (off'. Taf. VII, Fig. 9). 

Die ersten pathologisehen Erseheinungen in den Ganglienzellen sind an 
den ehromatisohen gSrperchen erkennbar. Kleine ehromatisohe KSrner wie 
KSrnehen sind bier und da ganz gesehwunden~ grosse ehromatisehe KSrper- 
r die Spindeln, Sicheln~ Kegel u. s. w. zeigen die kSrnigen Bestand- 
theil% die sie zusammensetzen~ vermindert. Gerade jetzt tritt es sehr deutlieh 
za Tage, dass es bei den grossen ZellkSrperohen nicht um einheitliche~ homo- 
gone Gebilde sic, h handelt, in ihnen vielmehr KSrner und KSrnchen zusammen- 
gelagert sind. An anderet~ grossen ZellkSrperchen bemerl~en wir in mehr oder 
minder grosset Zahl kleinere odor grSssere, rundlieh% lgnglich% helle Stellen, 
welche der ehromatischen Substanz vSllig~ oder fast vSllig entbehren. Es sieht 
so aus, als wgze es in den ZellkSrperehen zur Bildung yon Vacuolen gel~orn- 
men (Taf. VII~ Fig. 9). Fein% ganz sehwach gefgrbte F~den and KSrnchen 
lassen sieh aber hier und da in diesen ,gacuolen" wahrnehmen, ja  aueh eine 
Anordnung der Fgden zu laschen und das Vorhandensein schwaeh gef~irbter 
KSrnehen, aueh stellenweise vereinzelter dunkelrother KSrnchen in den Kreu- 
zungspunkten der MaschenNden. Wir haben hier ein weiteres Stadium des 
Schwundes der chromatisehen Substanz, der Chromatolyse voruns :  an den 
hellen Stellen sind yon den fgrbbaren (ehromatisehen) Substanzportionen 
Spuren nur wahrzunehmen~ odor fehlen sie vollkommen; die feinen Fg.den und 
KSrnehen der aehromatischen Substanz treten nunmehr zu Tage, we ausser den 
ehromatisehenResiduen eine Structur in den hellen Stellen noeh erkannt werden 
kann. Es l~ann die Cbromatolyse so welt gehen~ dass in dem grossen Zell- 
kSrperehen iiberhaupt nur wenige KSrner, KSrnchen noeh gefgrbt sind~ welehe 
aber eine eentrale helle Partie umgrenzend~ die ursprfingliehe Form der Zell- 
kSrperehen hgufig noeh wiedergeben. 

Wir linden in ein und demselbe~ Schnitt Nervenzellen~ die nut geringe 
Vergnderungen der ZellkGrperchen darbieten, und solch% in denen s~mmtliche 
K6rperchen der fortgesehrittenen Chromatolyse anheimgefallen sind. Letztere 
Zellen sind nun durchsetzt yon rundliehen~ liingliehen, spindligen Gebilden, 
welche in ihren pheriioheren Theilen in geringer Zahl ehromatische KSrnchen, 
kleine KSrner aufweisen~ wg, hrend die eentralen Theile hell sind~ hier spg.rliohe 
geste yon achromatischen Bestaudtheilen zeigen, ab und an ein chromatisches 
kleinesKorn, auoh KSrnehen, odor eineStructuriiberhaupt nichtmehr verrathen 
(Tar. VII, Fig. 10). 

We die Chromatolyse abet einen gewissen hbheren Grad erreiehg hat, ist 
der Zellleib zumeist nieht mehr intact, ldeinere oder grSssere Stiieke habenvon 
demselben sieh losgel~ist~ sind - -  oft sehr sehwaeh geNrbt - -  in dem Zellraum 
zu entdeeken (Taf. VII, Fig. 11). Vor tier Abtrennung sind im Zellleib bier 
and deft kleine, dann grSssere strusturlose Stellen~ meist unregelmiissig ge- 
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staltet, sichtbar geworden, welche dutch Sehwund auch der Zwischensubstanz 
hervorgingen. DerganzeZellleib f~lltsehliesslieh auseinander. Wir sehen Kapsel- 
rEume, welcheiu derNaohbarschaft eines schwach gef~rbten Ganglienzellenkernes, 
dem noch spg~rliche l~este des Zellleibes anhangen~ odor der bereits selbst 
Defecte zeigt, dem vielleicht dasKernkSrperGhen fehlt~ weniger odor mehr klei- 
ner% grSssere Sohollen beherbergen~ unregelm~ssig, rundlieh, in welchen die 
KSrnehen, feinen Masehen der Zwischensubstanz erkannt werden~ auch ehro- 
matische kSrnige Gebilde~ wie Gebilde: welche mit jenen iibereinstimmen~ die 
wir bei der vorgeschrittenen Chromatolyse aus den Zellk5rperohen hervorgehen 
sahen. In anderen Zellrgumen i s t  auch yon Kern oder Kernrest nights mehr 
zu entde@en: es sind nur die oft sohwaoh gef~rbten Schollen bemerkbar~ die 
Residuen der zerstSrten Ganglienzellen. 

WEhrend nun in einer Reihe yon Ganglienzellen die naeh der Chroma- 
tolyse eintretenden Zerfallserscheinungen, in der gesehilderten Weise sich ab- 
spielend: an der Zellperipherie StOcke des Zellleibes losl5sen: sehen wir andere 
ver~nderte Zellen, deren Conturen nieht: oder in geringem Grade nur ver~ndert 
sind~ wEhrend in der Umgebuug des Kerns die schweren u Platz 
gegriffen haben. In der iNghe des Kerns wird zun~chst eine stErl~ere Liohtung 
bemerkt: in der neben den bekannten wie vacuolisirt erscheinenden ehromati- 
sohen KSrperchen kleinere Lttcken erkannt werden~ die durch ZerstSrung auch 
der Zwischensubstanz hervorgegangen sind. Sp~ter maohen um den Kern oder 
einen Theil desselben aueh grSssere Defeete sich bemerkbar, die noeh yon 
Briioken mehr oder weniger verEnderter chromatisoher, wie achromatiseher Sub- 
stanz hier und da durohzogen werden (Taf. VII: Fig. 12). In einem weiter 
vorgeschrittenen Stadium ist durch geringe l%dimente nur der Zellleib mit 
dem wohlerhaltenen, oder verEnderten Kern~ auch einem Kernrest nur verbun- 
den~ 15st sich schliesslich yon ihm ab: f~illt auseinander. - -  Der u der 
ZerstSrung der Ganglienzellen ist k~ufig begleitot yon dem,Auftreten einer oder 
mehrerer (5, 6) Gliazellen in den Kapselr~umen. 

Es fallen in den Zellr~iumen~ wolcho I~este yon Ganglienzellen sowi~ 
yon ihnen losgelSste Schollen ftihren~ auch h~ufig geschw~rzto Gebilde auf: - -  
und haben wir nun der Pigmentfrage n~her zu treton. - -  Vorher sei erw~ihnt~ 
dass you Kernver~inderungen in den afficirten Ganglienzellen h~ufig erkannt 
werden : schw~ichero Tinction des Kerns~ geringo odor hShergradige Abweichung 
der Conturen desselben yon derNorm~ - -  unregelm~ssig% eckige Kerno kommon 
vet; auch Defecto der Kernmembran werden bemerkt; lichte Stellou treffen 
wir im Kernleib an~ welche der KSrnchen und F~den ontbehren~ auch Liicken 
you grSsseren Dimensionen. Eine excentrische Lage des Kerns wird hier und 
da notirt. In einer Anzahl yon Zellen habeu wir nur Kernrudiraento vor uns. 
Der Kern fehlt aueh vollst~ndig, Das KernkSrperchen ist des 5fteren sc, hw~ic'her 
gef~irbt: zeigt ab und an eine Maschenzeichnung und in den Masohenf~den 
eingesprCngte KSrnchen; die Maschenr~ume s[nd ungof~rbt. Wit sehen auch 
Keste nur vom Nucleolus odor es fehlt das KernkSrperchen ganz: an einer 
stelle finder sieh eine rundlich% unscharf conturirte Lii@o. Selten sieht man 
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ein Kernk6rperchen nebst anhgngenden Resten des Kernleibs ausserhalb einer 
Ganglienzelle fret im Gewebe. 

Wie erwghnt, treffen wir in einer grossen Zahl yon Nervenzellen ge- 
sehw~rzte l~Iassen an. Bei starker VergrSsserung werden wir gewahr, dass 
letztere kSrnige Gebilde darstellen~ die mit den chromatisehen ZellkSrperehen 
vergesellsehaftet sieh finden. Ueber die n~here Beschaffenheit der sehwarzen 
KSrner giebt wieder der ungef/~rbte, in Glycerin untersuchte Sehnitt, in wel- 
chem die Osmiumschwgrzung am schEffsten sieh auspr@t, ein deutliaheres 
Bild. Wie in den pigmentirten Ganglienzel!en des Ganglion Gasseri kSnnen 
wlr bet stgrkster gergrSsserung und ssharfer Beleuchtung bier feine homogene 
l(Srnohen erkennen, dann kleine kSrnige Gebilde, die aus ether grSsseren oder 
geringeren Anzahl der kleinsten gSrnehen zusammengesetzt sind~ und drittens 
Complexe, in welchen 2, 3, aueh mehr der zuletzt besehriebenen kleinen KSrner, 
wie aud~ feinsten KSrnchen entdeckt werden kSnnen, doeh ausserdem Bestandz 
~heile no& vorkommen, die nieht gesehw/~rzt sind (Taf. VII, Fig. 13). In den 
grossen I(Srnern der letzteren Art kSnnen allerdings die ungefgrbten Bestand- 
~heile auch stark zuriicktreten~ das ganzegorn sich uns darstellen als sehwarzes 
Gebilde, in welehem die kleinen KSrner und KSrnehen schwierig nur zu diffe- 
renziren sind. In Ganglienzellen mit viel Pigment findet sich hier und dort 
eine Zusammenlagerung einer gr6sseren Anzahl yon geschwgrzten K5rnern und 
KSrnehen zu Complexen, welehe eine Sichel~ Spindel nnd ghnliche Erschei- 
nangsform wohl andenten. Pigment wird vorwiegend in den grSsseren Gan- 
glienzellen bemerkt; in den Schnitten aus den vorliegenden Hirnwindungen ist 
abel" nur selten mehr als die Hglfte desZellleibes veto Pigment eingenommen. 

Es kommen nun auch ausserhalb tier Gang'lienzellen geschwgrzte Massen 
vor, - -  so hgufig in Zellrgumen, welche weniger oder mehr vergnderte Gan- 
glienzeUen noch enthalten, wie auch in solehen, in denen von Ganglienzellkern 
odor-zellconturen nicht mehr die Rede ist. Hier handelt es sich nm bald 
grSssere, bald kleinere Haufen yon heileren odor dunkleren Gebilden, die zn 
einem Theil den pigmentirten KSrnern vSllig gleichen, wie wir sie in den Gan- 
glienzellen kennen gelernt haben. In versohiedenen Zellr~tumen bemerkt man 
aber aueh rundliehe: kuglige geschwarzte Sehollen yon anderer Structur. Sie 
sind hgufig yon dan genannten geschwgrzten kSrnigen Gebilden umlagert~ sind 
kleiner oder grSsser, kSnnen den Kern einer Ganglienzelle an GrSsse gar iiber- 
treffen, sind hier heller, deft st~irker geschwgrzt. Bet Anwendung yon Oel- 
immersion werden in ihnen schwarze Fgden untersehieden, welche zu rund- 
lichen Maschen, kleineren: gr~sseren sir verbinden (Taf. VII~ Fig. 14). in 
den Knotenpunkten des Masohennetzes sind sohwarze KSrnchen, aueh kleine 
K~rner hg, ufig zn erkennen. 

Aueh fi'ei im Gewebe verstreut, wie in periadventitiellen R~umen tier 
Gefasse sieht man nieht selten sehwarze Massen, die den soeben gesohilderten 
gleiehen. - -  Gesehwgrzte gSrner, 8&ollen versehiedener GrSsse erkennen wir 
des weiteren in den Endothelzellen zahlreicher Capiltaren: wie in  don W~tnden 
grSsserer Gefgsse. Aueh bier offenbart ein Theil derselben das Vorhandensein 
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yon schwarzen FSAen, welche kleiner% grSsser% rundliche, ungef~irbte oder 
sehwS, rzliehe gS.ume umschliessen, w~hrend den Netzpunkten schwarze KSrn- 
ehen und KSrner h~iufig eingelagert sind. Ein anderer Theil der KSrner ist 
aus sohwarzen KiSrnohen zusammengesetzt, welehe aueh einzeln vorkommem 
Wieder andere grgssere Kgrner sind tiefdunkel gefgrbt, 1assert erkennen, dass 
zu ihrem Bestand kleine sehwarzeKiSrner gehgren. Auch grosse vgllig homogen 
erseheinende sehwarze Kugeln werden endlich wahrgenommen.--Weiter finden 
wir, dooh vie1 seltener, -- in einigenSchnitten fehlen sie ganz, in anderen trifft 
man sie, doeh aueh in wenig Exemplaren nur:--  gresse rundliche, aueh unregel- 
m~ssig gestaltete, sehwarze: graue Sehollen, die mit einem scharfen Contur 
versehen, hguflg doppelteonturirt sind. Sie werden im Mark vorwiegend, wie 
in den tiefen Schichten der I~inde gesehen: treten einzeln auf, sind nicht za 
Haufen geordnet~ lassen aueh hier und alert eine gewisseNetzstructur erkennen, 
wobei die Masehen sp~rlieh, yon versehiedener GrSsse sind, li~ngliohe, aueh 
unregelmiissig gestaltete Masehenr~ume yon betr~ichtliehen Dimensionen vor- 
kommen neben kleinen. Wir haben Quersehnitte von markhaltigen Nerven- 
fasern vet uns, deren I%rvenmark durch Osmium geschw~irzt worden ist. 
(Taf. VII: Fig. 15.) In denselben Sehnitten flnden sieh stets Fasern mit ge- 
schwarztem Mark~ die in der Liingsrichtung getroffen sind (Taf, VII, Fig. 15). 
Ein Vergleieh mit letzteren lgsst diese geschwS, rzten Markquersehnitte leieht 
auseinanderhalten yon den soeben gesehilderten~ viel zahlreieher vorkommen- 
den gesehwi~rzten Sehollen mit Masehenstruetur in Zelldiumen, wie ausserhalb 
derselben. An den langsgeschnittenen Nervenfasern ist das gesehwarzte Mark 
hier stS, rker gequollen, dort sehmal: was auoh an versehiedenen Absehnitten 
derselben Nervenfaser beobaohtet werden kann, 

An den Nervenzellen des mit Fuehsin gef~irbten Sehnittes 1assert die 
gleiehen Verhgltnisse sieh feststellen, wie bei den Zellen des Ganglion Gasseri. 
Die imgefS, rbten Pr@arat geschw~irzt erseheinendenGebilde entsioreehen denen 
im ungefiirbten Sehnitt: die pigmentirten ki~rnigen Bestandtheile des Ganglien- 
zelle stellen umgewandelte ehromatisehe K6rnchen und g6rner, resp. Theile 
der letzte~en dar. - -  In die Fiiden der geschw~rzten masehigen Sehollen oder 
Kugeln ausserhalb der Ganglienzellen linden wit am fuehsingef~irbten Sehni~t 
nun auch rothe K6rnehen und ldeine Kgrner eingelagert~ neben den schwarzen~ 
und unter den diese Sehollen umlagernden k6rnigen Gebilden sind neben sol- 
chen, die den Pigmentki~rnern der Zellen gleiehen, aueh rothe Gebilde anzu- 
treffen, welche den in den Ganglienzellen zu erkennenden ehromatischen ki~r- 
nigen Substanzen entspreehen (Tar. VII, Fig. 16). 

In den Wgnden der Capillaren wie kleinen Gefgsse sehen wir beim Blick 
auf die Oberfl~iche der Endothelzellen sowohl, wie am Sehnitt derselben, ein 
zartes rothgefgrbtes Netz und in den Netzpunkten rothe schwaeh gef~rbte 
feinste K~rnehen, aueh ab und zu etwas gr~ssere, stS~rker roth gefiirbte: nooh 
homogene Ki~rnohen. E s  kommen dann gri~ssere rothe K~rner vor, die zu einem 
Theil K~irneheneomplexe sind, wie aueh Zusammenlagerungen grgsserer kgrniger 
Gebilde darstellen (Tar. VII~ Fig. 17 und 18): Neben den rothen finden wit 
nun des 5fteren die sehwarzen Kgrner~ wie sie am ungeffi,rbten Sehnitt in den 
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Wgnden vieler Gefgsse besehrieben wurden. Ihre GrSssenverhiiltnisse be- 
ziehungsweise bei den grossen KSrnern die Zusammensetzung aus kleineren 
kSrnigen Elomenten entspreehen dem soeben erSrterten Verhalten der die rothe 
Farbe annehmonden KSrner. In den gesehw~rzten Gebilden~ welehe eine 
maschige Struetur verrathen, erkennen wit auch rothe kSrnige Bestandtheile in 
den MasehenfS~den neben den sehwarzen KSrnchen und KSrnern. Die yon den 
MasehenfS~den umsehlossenen R~ume sind im fuehsingef~irbten Sehnitt un- 
gef~irbt, oder yon grauer bis sehwarzer Fgrbung. Grosse schwarze Kugeln be- 
merl~en wir aueh, doeh seltener, in den WSmden der grossen GeNsse; sie er- 
seheinen fast homogen~ sind jedenfalls nieht aus KSrnern zusammengesetzt 
(Tar. VII, Fig. 18). Es finden sieh aueh grosso Kugeln~ deren Centrum roth 
geNrbt ist, wS~hrend die Peripherie sieh sehwgrzte; endlieh kommen grosse 
rothe Ifugeln yon homogenem Aussehen vor. 

Es erhebt sich die Frag% welehe Deutung den sehwarzen Sehollen~ 
~(ageln mit l~lasehenstructur zu geben ist, die in den Zellraumen yon 
Ganglienzellen~ wie frei im Gewebe angetroffen werden. Dass die ge- 
sehw~irzten KSrner und KSrnr welche den PigmefitkSrnern in den 
Ganglienzellen gleiehen~ aus Zellen dieser Art stammen~ nnterliegt keinem 
Zweifel~ finder man doch neben ihnen nicht selten offenbare Reste des 
Ganglienzellenleibes. Gesehwgrzte Schollen mit Masehenstruetur treffen 
wir aber in den Pigmenthaufen selbst stark verS~nderter Ganglienzellen 
nieht an. Es stellt sieh nun bei genauerer Untersuehung heraus~ dass auch die 
maschigen Sehollen aus Ganglienzellensubstanz hervorgehen. Wit sehen in 
Zelldiumen ver~inderte Ganglienzellen~ deren Zellleib in einem kleinen Theil~ 
vielleieht tier Basis~ gesehwunden ist, und an der Stelle der ZerstSrung werden 
die schwarzen Schollen wahrgenommen neben l~esten der Zellsubstanz (Tar. VII, 
Pig. 19). In andern ZellrS~nmen finden wir neben diesen sehwarzen Schollen 
den Kern einer Ganglienzelle, dem noeh geringe I~este des Zellleibes anhgmgen. 
In wieder andern ZellrS~umen fallen nur Stticke des Ganglienzellenleibes auf: 
Schollen sehwaeh gefi~rbter Zwisehensubstanz werden erkannt mit rothen ehro- 
matischen KSrnehen, KSrnern, welehe aus kleineren kSrnigen Gebilden zn- 
sammengesetzt sind, mit ZellkSrperehen entspreehend den dureh Chromatolyse 
~er5nderten ZellkSrperchen der Ganglienzellen - -  und inmitten dieser Zell- 
residnen sind 2, 3~ aueh mohr kloinere oder grSssere gesehwSzzte Schollen 
mit versehiedener Intensit~t vielleieht der Sehwgrzung anzatreffen, welehe ein 
Geftige rundlicher l~faschon zeigen nnd in die PS~den eingelagerte rothe wie 
sehwarze kSrnige Gebilde (Taf. VII, Fig. ~20). Es kommen des weiteren Zell- 
rgume yon Ganglienzellen vor, in welehen die schwarzen Schollen yon Glia- 
zeI!en begleitet sind.--Wir eonstatiren jedoeh alsbald~ dass dieGanglienzellen~ 
aus welchen durch Osmiumsgnre sich schw~irzende Schollen mit ~Iasehen- 
zeiehnung hervorgehen, nieht nur weiter vorgesehrittene Stadien des Sehwandes 
chromatischer wie aehromatischer Substanz zeigen~ sondern ihr ZeIlleib bereits 
gewisse Grade des Auseinanderfallens aufweist. Zum andern zeigt es sich, 
dass in allen Sehiehten der Rinde es -wenlger die Pyramidenzellen sind~ aus 
denen diese Sehollen hervorgehen, sondern die Ganglienzellen anderer Gestalt 
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- -  meist kleiner% doch aueh grhssere Sternzellen~ polygonal% spindelfhrmige 
Zellen~ welche in allen Schiehten verstreut sieh finden. 

Das Vorhandensein d er rothgefg.rbten khrnigen Substanzen in den sohwarzen 
Schollen lgsst neben ihrem Bau, der in seiner Masehenstruetur dem entspricht~ 
wie die Zwischensubstanz des Ganglienzellenrestes ihn zeigt~ den Schluss zu~ 
dass in den geschwgrzten masehigen Schollen Zellstructur sich noch docu- 
mentirt; nnd es finden sieh in~der That in den Zellr~umen neben den sehwarzen 
Sehol]en freiliegende rundliehe Sehollen~ sehwaeh roth gefgrbt, oder kaum ge- 
fiirbt noeh~ welche gleiehe Grhss% gleiehes Aussehen zeigen~ wie die schwarzen 
Sehollen (Taf. VII~ Fig. 20). 

Der Bau anderer Sehollen erinnert wieder nieht mehr an die Structur 
einer Oanglienzell% oder deren gudimente. Da fallen in den Sehollen~ die 
nicht selten grosse Dimensionen erreichen - -  wie erwh~hnt den Kern einer 
Oanglienzelle an Grhsse i iber t re f fen-  wenige kleine rundliehe Masehen auf~ 
and ausser diesen nur 2, 3 grosse. Die ganze Seholle kann e ine  hellere oder 
tiefgesehwhzzte Kugel darstellen~ weleher kleine~ sehi~rfer eonturirte~ helle oder 
dunkle Kugeln in sp~irlieher Zahl anhiingen (Taf. u Fig. 21). 

Zu 10~ 20 auch mehr kommen die gesehwh.rzten masehigen Schoilen in 
einem Zellraum vor~ doeh aueh einzeln finden sie sieh~ verstreut fiber den 
ganzen Sehnitt~ ldeiner oder grhsser. Die einzelnen Sehollen zeigen im ganzen 
das gleiehe Anssehen~ wie die Schollen in den Haufen. Betreffend die ger- 
theilung der Haufen yon schwarzen Sehollen mit Masehenzeiehnung in unsern 
Schnitten fgllt auf~ dass sie in grhsserer Zahl in der oberflh~ehliehen Lag'e der 
Sehieht der Horizontalzellen getroffen werden, in bedeutend geringerer Zahl 
sind sie in dem tiefen Theil dieser Schieht~ aueh in den Sehiehten der kleinen 
and mittelgrossen Pyramidenzellen zu sehen. Zahlreieher flnden sieh die 
Haufen der sehwarzen Sehollen wieder in den tiefen Theilen der Hirnrind% 
aueh im Mark. - -  In tier oberflh~chliehen Zone der Sehieht der gorizontalzellen 
wird erkannt~ class die gaufen der gesehwiirzten Sehollen mit Maschenzeiehnung 
in Zellr~umen angetroffen werden, begleitet yon einem gut- oder sehwaeh- 
gefh~rbten Kern einer Ganglienzelle~ zu dem ein kleinerer oder grhsserer Theil 
des Zellleibes gehhrt; aber aueh l%udimente nut yon Nervenzellen ohne Kern 
treften wir zugleieh mit den Haufen tier Sehollen an. Es l~sst sieh ferner con- 
statiren~ class die gesehwiirzten Schollen mit Masehenzeiehnnng hier nieht 
selten im Innern einos Zellleibes liegen~ der einer Gliazelle gehhrt. - -  Diese 
Gliazellen - -  kleiner oder grhsser - -  zeigen hgufig zahlreiehe feine Auslh.ufer~ 
deren Contour stellenweise yon einer seharfen rothen Linie gebildet wird~ tier 
Zellleib ist gut erhalten~ der Zellkern gut gef~rbt (Taf. VII, Fig. 22 and 23). 
In andern Gliazellen ist der Kern sehwaeh gefhzbt~ rudimentiir~ fehlt aueh 
ganz~ and kommen in der Naehbarsehaft der sehwarzen Sehollen aueh gudi- 
mente nur yon Gliazellen vet. Einige Hanfen der gesehwgrzten SehoIlen zeigen 
fiberhaupt einen Zusammenhang mit Zellprotoplasma nieht mehrl). 

1) Ieh schwankte einige Zeit, ob die gezeichneten Zellen der Fig. 22 und 
23 zu Zellen der Neuroglia oder nervhsen Zellen zu reehnen w~ren. Die Merk- 
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Auch die Gliazelle, sowohl der Rind% wie des Mark zeigt in ihrem Zell- 
leib in den Chromosmiumessigs~iurefuchsinprgparaten einen Aufbau aus 
kleineren und grSsseren feinen rothen KSrnehen: welche duroh ein sehwaeh 
roth gef~irbtes Netz verbunden sind; es kommen auoh~ besonders ira Zellleib 
grSsserer Gliazellen~ spgrliche grSssere rundliehe Comiolexe kSrniger Gebilde 
vor (Taft u Fig. 22 und 23). Dcr Rern vieler Gliazellen verriith die S~ruetur 
eines Padennetzes~ dem kleiner% grSssere KSrnchen eingelagert sind. - -  Im 
Zellleib einer Anzahl yon Zellen tier Neuroglia spielt aueh ein Process yon 
Sehwund der geformten Bestandtheile sieh ab und das in Gliazellen der t~inde, 
wie des Marks: KSrner und Maschenfgden fallen aus, grSssere odor kleinere 
Stellen werden sichtbar, vacuolenghnlich~ rundlich, liinglich, unrcgelmgssig~ 
an welchen eine Straetur nicht mehr erkannt wird. 

Es erfibrigt bozfiglieh der Gliazellen noeh zu erwiihnen, dass in ginde 
wie Mark aueh osmiumgcschwgrzte 1(Srner, wie KSrnereomplex% hier und da 
in ihnen erkannt werden; h~iufiger jedoch treffen wir die Schollen mit der 
Zeichnung rundlicher sehwarzer Maschen an. 

In Schnitten~ auf wetche vet der Puehsinfgrbung Aether eingewirkt hart% 
sind die maschigen Sehollen ganz schwach gra u gef~rbt~ andere sind voll- 
stgndig abgeblasst~ so dass man hgufig aus tier Lagernng der rothen kiJrnigen 
Gebilde~ wie abgeblasstcn Pigmentkiirner sie nnr zu erkennen vermag. Eine 
Anzahl yon Schollen ist wohl auch v6llig aufgeliist; denn es finden sich nicht 
selten Zellrgum% in welchen ein Inhalt nicht mehr vorhanden ist. 

Es ist noch zu erwghnen~ dass in vielen Ganglienzellen einige Zell- 
k6rperchen intensiv roth gefiirbt sind, wghrend die fibrigen blasser erscheinen. 
Es sind das immer ZellkiSrperehen, in denen durch Osmiumsgure gesehwiirzte 
Bestandtheile differenziert werden kiinnon. Aueh nach Einwirkung yon Aether~ 
der die geschw/irzten Massen abblasst% ist die intensivere F~rbung dutch 
Fuchsin auffallend. Es zeigt sich das erwiihnte Verhalten aush in Schnitten, 
bei welchen nach der Puchsinf~irbung die Differenzierung dutch Alkohol und 

real% welche Ramon y C a j a l  (1. e, H. 2. S. 2"2) ffir die Gliazelle giebt~ sind 
folgende: Kleinheit des Zellteibes, Kleinheit des Kerns~ Anordnung des Kern- 
chromatins in Form eines peripheren Net~es~ dessen optischer Durchschnitt bei 
~iquatorialer Einstellung das Aussehen einer Nucleinmembran hat~ Fehlen eines 
grossen Nucleolus. Wenn wit uns an diese Merkmale halten, werden die in 
Frage stehenden Zellen nieht zm" Glia gerechnet werden dfirfen. Diese Merk- 
ma]e treffen abet auch ffir unzweifelhaft gliSse Zellen an anderen Stellen in 
unseren Prgparaten nicht zu: tief unten im Mark treffen wir Zellen yon 
glciehem Aussehen~ wie die in F!g. 22 und 23 gezeiohneten~ an~ und zghlen 
somit die in Redo stehenden Zellen zu Elementen der Glia. Die grossen 
Horizontalzellen in der oberfl~ichliehsten Schicht der Hirnrinde zeigen anders- 
goartete Ausliiufer, moist einen grossen blgsehenfSrmigen Kern mit Kern- 
kSrperohen. Sic enthalten wenig ehromatisehe Zollkbrperehen, und zeigen die 
gleichen u des Zellleibes, wie sic in anderen Nervenzellen be- 
schrieben wurden. 
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NelkenS1 oder Salzs~urealkohol fiber Gebiihr lange vorgenommen wurd% so 
dass der ganze Schnitt stark blass ersehien: auch hier kommen Ze]lkSrperehen 
vor in einerZelle, welehe leuchtend roth gef~irbt sind~ wg~hrend die andern nur 
sehr sehwaehe F~irbung aufweisen. Auch ausserhalb der Zellen~ so unter den 
die sehwarzen masehigen Schollen umlagernden KSrnern kommen solehe tief- 
roth gef~irbte vor. 

Betreffend das Pigment der Ganglienzellen sei noch bemerkt, dass~ we 
dasselbe reichlich vorkommt~ die Zellen~ auch wenn sie keine der erw~ihn~en 
pathologisehen Befunde verrathen, nir seiten den Zellkern excentrisch ge- 
lagert zeigen und zwar wird er in dem Theil des Zeilleibes bemerkt~ der kein 
Pigment enthgit. In den grossen Pigmenthaufen der Ganglienzellen erseheint 
die Zwischensubstanz sehwaeh gefgrbt, es finden sich auch nieht selten gisse 
an den Stellen tier Pigmentmassen. 

Beim Yergleich der S&nitte aus den Gyri praeeentralis~ posteentralis 
und L. pgracentralis untereinander lgsst sich ein Unterschied bezfiglich der lnten- 
sitar der geschilderten pathologisehen Erscheinungen kaum feststellen. Immer 
zeigen die grossen Pyramidenzellen~ wie die spindelfSrmigen und dreieGkigen 
Zellen der tiefsten Rindensehieht weniger schwere Verandernngen, als die 
kleinen und mittelgrossen Pyramidenzellen der zweiten und dritten Sehieht. - -  
Die grosse Mehrzahl tier vSllig zugrundegegangenen Zellen wird yen den Zellen 
geliefert, welcho keine Pyramidengestalt haben, welcbe Zellen mit kurzem 
Axeneylinder entsprechen (~f. Ramon y Cajal~ 1. c. H. 2). Auch unter den 
grossen Horizontalzellen tier plexiformen Sehieht finden sich nut wenige besser 
erhaltene Exemplare. - -  In Schnitten des L. paraeentralis - -  tier Aufbau der 
ginde erinnert an den des G. praeeentralis - -  treffen wir die grSssten Ganglien- 
zellen an, und enthalten si% wenn sie pigmentirt sind~ h~iufiger recht grosse 
Mengen yon Pigment. Des Vorkommen tier kSrnigen geschw~rzten Massen wie 
der Sehollen mit Nasehenzeichnung ausserhalb der Ganglienzellen ist das 
g]eiehe. Gesehwarzte Markfasern kommen nieht h~iufig vor, doch sind sie in 
beschr~inkter Zahl fast in jedem Schnitt anzutreffen. 

Die gesehilderten Befunde kSnnen wir nun auch im ganzen grossen an 
dem G. temporalis superior~ den L. frontalis nnd oeoipitalis erheben. Der Auf- 
bau der Rinde ist bier nicbt ganz der gleich% wie die Umgebung des Sulcus 
eentralis ihn zeigt. In der ginde des Gyrus temporalis.snperior und des Lobus 
oeeipitalis unterscheiden wir die Zellsehiehten~ wie Ramon y Cajal sie be- 
sehreibt. Der Bau der Rinde des Frontal]appens erinnert an den des Gyrus 
praecentralis: es findet sich nnterhalb der 4. Schieht nieht iiberall eine ge- 
sonderte ,KSrnerschicht a wie im Gyrus postcentralis; es sind aber alle Zell- 
sehichten sehmg.ler und zellen~rmer als in den Schnitten des Gyrus prae- 
r 

PigmentkSrner sind vorwiegend in den grSsseren Ganglienzellen anzutreffen, 
und weist die Pigmentation die gleir Grade auf, die an den frfiher be- 
schriebenen Hirntheilen beobachtet wurden. Des gleiche gilt auch yon den 
PigmentkSrnern und geschw~rzten masehigen Sehollen ausserMlb tier Ganglien- 
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zellen. - -  Die Gliazollen der Tangentialfasersehieht~ wie der tieferen ginden- 
lagen und des ~Iarks zeigen des haufigeren in ihrem Zellleib schwarze maschige 
Gebilde, soltener kommeu die gesohwarzten kSrnigen Bestandtheilo voI. Aueh 
was sonst hinsiehtlich der Gliazellen erwghnt wurde, gilt hier. 

Die Form der Ganglienzellen ist vielfach ver~indert, sic f/illen h~tufig den 
Zellranm night aus; h~ufig fehlen Zellforts~itz% Theile der Zellperipherie~ was 
sowohl an den kleinen pyramidenfSrmigen Ganglienzellen~ als dan grossen - -  
bier weniger - -  bemerkt wird. Die Chromatolyse maeht in der besehriebenen 
Weise an den ZellkSrperchen sich bemerkbar, deren Formen und Aufbau ent- 
spreohen dem in der Umgebung des S. eentralis geschilderten Vcrhalten. Die 
hShergradige ZerstSrung des Protoplasmaleibes der Ganglienzellen, die zum 
Auseinanderfallon des Zellleibes ffihrt~ hebt oinmal in dot Zellperipherie an~ 
wg~hrend in andern Zelien sic zuniiehst in der Umgobung dos Kerns beobachtet 
wird. Bei dem Untergang der Ganglienzollon kommt es zur Bildung der 
schwarzen masehigen Schcllen~ odor nicht. Es zeigt sich auch hier~ dass in 
don einzelnen t~indensehichten - -  ausgenommen die oberflgchliche Sohicht - -  
weniger die Ganglienzellen gelitten haben~ welche den Schiehten den Namen 
gegohen hubert, als die eingestreuten Nervenzellen~ welche wit --  entsprechend 
den Untersnchungen yon Ramon y Ga ja l  - -  als Zellen mi~ kurzem Axen- 
cylinder anzusprechen haben. 

Die Blutgef/isse sind moist mit BlutkSrperchen gefiillt~ zeigen hior und 
dort verdickte Wg.ndo; hgufig werden in den W~ndeu die sehwarzen und roChen 
kSrnigen Massen~ wie solche mit Masehenstructur erkannt. Es l~issg sich nieht 
behaupten~ class in den G. temporalis~ L. frontalis und occipitatis die Ganglion- 
zollen besser erhalton~ odor sti~rker mitgenommen wiiren, als es in den Itinden- 
partien um den S. contrails dcr Fall war. - -  We mehr vom Mark in den Sehnitt 
gefallen ist, sioht man etwas zahlreichor die Fasern mit geschwiirztem Nerven- 
mark, und bier wird es erkannt~ dass auch das gesehw~irzte Mark zerfallen 
kann in kloinere oder grSssere rundliche unregelmgssige sehwarzc Gebild% 
welche gewisse unregelmgssige Masehenzeiehnung aufweisen kgnnon. Diese 
Sehollen verrathen in ihrer Lagorung nicht selton nooh den Verlauf der zer- 
stSrten markhaltigen Faser. 

Thalamus optieus. Wir findon hier nieht zahlreich verstreut grSssere 
Zellen yon unregelmgssig-polygonaler~ hiiufig abgorundeter Form, welehe fast 
alle~ wio erwghnt, rcichlieh geschwiirzte kSrnige Massen einsohliessen. Sie 
sind mit grossem Kern versehen, zeigen~ we sic weniger verS~ndert sind~ zwei 
auch mehr Zellfortsg~tze. Bei vielen Zellen werden aber die Fortsiitze jetzt ver- 
misst, die Zelleontouren entspreehen nieht mohr der Norm~ die Zellrgume 
warden nicht vollstgmdig ausgefiillt. Der Zellkern ist hgufig excentriseh ge- 
lagert. - -  Die ZellkSrperehen, welehe noeh unverSmdert sind, werden als kleine 
KSrnehen~ kleine und grosso KSrnor - -  t{ugeln in der Hauptsache - -  erkannt. 
Wir finden auch kSrnige Zusammenlagerungen zu grgsseren Sehollen~ Blocks; 
weniger werden die Spindel-, Siehel- und St~bchenformen wahrgenommen~ 
und sieht man sic dort~ we die Form tier Zellen oine langgestreckte, zuge- 
spitzte ist~ die gerade Linie in dem Zellcontour sich mehr geltend maeht. 
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Oer friiher erw~hnte feinere Aufbau der ohromatisohen~ wie achromatischen 
Substanz der Ganglienzel]e wird auch hior oonstatirt. 

V511ig unver~nderte ZellkSrperehen sind selteu anzutreffen~ sie sind meisf 
eines kleineren oder grSsseren Theiles ihrer sie zusammensetzenden KSrnehen 
und KSrnor verlustig gegangen, sehen wie vacuolisirt aus. In der welter vor- 
schrittenen Chromatolyse zeigen die Ganglienzellen rundliehe oder l~ng- 
lithe Gebild% deren Contouren yon rothen KSrnern oder KSrnohen geschaffen 
werden~ wiihrend in den hellen centralen Theilen feine F~iden~ auch spiirliche 
kUrnige Gebilde hiel" und da wahrgenommen werdon 7 odor jegliche Strnctur 
fehlt. Es ist die Erseheinung der Chromatolyse an dem Thalamus optieus 
durchaus iibereinstimmend mit der an der Hirnrinde beobachteten. - -  An den 
chromatischen KSrperehen~ welehe dureh Osmium gesehw~rzte Bestandtheile 
aufweisen~ wird auch eine st~rkere Lichtung naeh Art einer Vacuolisation be- 
merkt~ die auf Koston der roth gef~rbten Antheile sich bildete. Sp~ter kommen 
die sohwarzen Gebilde ouch zum Schwund. 

In einer Anzahl yon Ganglienzellen haben die hellen eder struc~urlosen 
:Stellen ouch grSssere Ausdehnung~ verdanken nicht mehr allein der Chrema- 
tolyse yon ZellkSrperehen ihre Entstehung, es ist ouch die Zwischensubstanz 
geschwunden. Wir sehen solche starker ver~inderte Zellpartien einmal in der 
Peripherie der Zellen, kleinere oder grSss0re Theile des Zelleibes ]5sen sich 
,dean ab~ werden in dem Zetlraum angetroffen; sparer f~ll~ die gauze Zelle 
auseinander und werden inmitten yen Ganglienzellenresiduen grau% schwarze 
Sehollen hier und da angetroffen, welche die erw~hnten Masehenf~den und 
kSrnigen Gebilde aufweisen. Es kommen andererseits ouch Ganglienzellen vor~ 
bei denen in der Umgebung des Kerus zun~ehst die starker geliehteten Partien 
erkannt werden; - -  ouch hier sp~ter Auseinanderf~llen, und da und dor~ Bil- 
dung geschw~rzter Sehollen mit maschigem Bau. Die Ver~nderungen des 
fferns der Ganglienzellen sind die gleiehen~ wie sic f~ir die Rinde gosehildert 
warden. - -  Ausser den erw~hnten grossen Zellen finden sich auch kleine poly- 
gonal% spindelfSrmig% dreieokige Zellen im Thalamus opticus verstreut, mit 
den gleichen Zeichen der Degeneration, welche meist bier mehr vorge- 
schritten ist. Ja die Bildung der sehwarzen maschigen Sehollen wird mehr 
bei ZerstSrung dot kleinen Ganglienzellen beobachtet. Gliazellen sind bier und 
dort in den Zel!r~umen der Ganglienzellen in sp~rlioher Zaht anzutreffen; im 
Uebrigen f~llt eino Vermehrung der Gliazellen nicht auf. Sehwarze kSrnige 
wie masohige Gebilde werden nicht selten im Leib der Gliazellen beobaehtet. 
Nervenfasern mit geschwiirztem Mark fehlen. Es bestehen die bei der Hirnrinde 
erw~hnten Veriinderungen der Gef~sse. 

Nucleus caudatus und Nucleus lentiformis zeigen in ihrem Aufba% wie 
in den pathologisohen Erseheinungen untereinander fibereinstimmendo Vorh~lt- 
nisse. Des Gros der Ganglienzellen findon wir kleiner~ als die grossen Zellen 
des Thalamus options. Sie sind meist unregelm~ssig gestaltet~ ouch pyra- 
midenfSrmig% rundliehe~ spindelfSrmige Zellen kommen vet. Sehr sp~rlich, 
2, 3 im Schnitt; trifft man bedeutend grSssere Zellen an~ pyramidenfSrmig~ 
sternfSrmig, zumeist pigmentirt oder unpigmentirt~ wenig ver~ndert n u r -  

53* 
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grosse chromatisehe Spindeln~ Siohel% Kugeln fiihrend - -  auah mit starker aus- 
gepragten Erscheinungen der Zerstbrung. Drittens kbnnen kleine Ganglien- 
zellen untersohieden werden. - -  Zahlreiche B[indel markhaRiger Nervenfasern, 
kleinere und grbsser% durehziehen das Praparat. Sic sind quer~ schr~g odor 
in der L~ngsri~htmlg getreffen; in ihnen bleiben rundliehe l~aume fre% weleho 
h~ufig kleine Zellen mit kleinem, selten grbsserem~ spindeligen, zackigen~ po- 
lygonalen Leib~ kleinem dunkelgef~rbten l~nglichen, runden~ unregelm~issigen 
Zellkern beherbergen. Die Zellen frillen die R~iume meist nieht aus. Der Zell- 
]eib ist moist stark redueirt~ so dass yon ihm nur wenig wahrgenommen werden 
kann. Wir haben Zellen der Neuroglia voruns. In einigen der Zrige finder 
man sic zah]reieher, reihenfbrmig angeordnet~ Mntereinander liegend. We, 
mehr veto Zellleib dieser Zellen vorhanden ist~ sieht derselbe nieht selten an 
dieser oder jener Stelle wie vacuolisirt aus. Aueh werden gesehwgrzte Gebilde 
mit Maschenstruetur wie K5rner des 5Reren im Zellleib der Gliazellen wahrge- 
nommen ; aueh bei den Gliazellen ausserhalb der Nervenfaserbfindel ist das der 
Fall. - -  An den Stdlen der Zrige markhaltiger Fasern sehen wir aber zahl- 
reieher~ Ms im iibrigen Pr~ipara% gleiehe geschwiirzte Gebilde auch ausserhalb 
yon Zellen. Meist einzeln hier~ weniger in Haufen vorkommend~ finden sic siel~ 
verstreut im Oeweb% oder in den ltiiumen fiir die Gliazellen, wobei die Glia- 
zelle entweder vorhanden ist odor fehlt. Zu din sehwarzen Gebilden gehbren, 
wie fl'riher beriehte% aueh roth geNrbte Bestandtheile. - -  Fasern~ deren Mark 
gesehwb, rzt is% werden nieht angetroffen. 

Die Ganglienzelten zeigen h~ufig Defeete des Zellleibes, welche sioti cin- 
stellten~ naehdem die Ersebeinungen der Chromatolys% wie des hier und dort 
auftretenden Schwundes der Zwischensubstanz sieh etablirt hatten~ die das eine- 
Mal mehr in den peripheren Theilen tier Zelle sieh loealisirten~ das andere Mal 
die Umgebung des Kerns bevorzugten. Bei der Loslbsung yon Stricken des. 
Zellleibes~ beim Auseinanderfallen tier Zellen wird ab und an die Bildung von~ 
Sehollen mit Masehengef~ige und kbrnigen Ein- wie Anlagerungen, die dutch 
Osmiumsgure grau bis sehwarz gefb~rbt werden, beobaehtet. Die Haufen der 
masehigen gesehw~rzten Sehollen sind reeht reiehlieh anzutreffen. Mangel an 
Zellfortsiitzen wird h~iufig constatirt. M~issige Pigmentirung tier Ganglienzellen 
mittlerer Grbsse. Von ihnen sind nicht viele vollstgndig zerstbrt: doeh aueh 
vbllig normale werden kanm wahrgenommen. Ihre grossen Zellkbrperchen 
haben vorwiegend dieKbrner- nndKugelform~ seltener werden Spindel% Sieheln, 
St~behen gesehen. Die Structur der unvergnderten chromatisehen wie aehro- 
matisehen Substanz entsprieht dem triiher Erw~ihnten. Keine Herde. Keine 
Blutaustritte. Veriinderungen der GeNsse wie in den vorherigen Hirntheilen. 
We Theile yon Ganglienzellen fehlen oder diese ganz zerstbrt sind, finden sieh 
des 5fteren sp~rliehe Gliazellen in den Zellrb~umen. 

Cerebellum. Die Purkinje ' sehen Zellen bieten wenig Ver~nderungen 
dar. Ein grosser Theil yon ihnen ist unpigmentirt. Die pigmentfrihrenden 
Zellen weisen Pigmentkbrner auch in beschrgnktem Maasse nut auf. Die ehro- 
matisehen Kbrperchen stellen feinste Kbrnchen, kleine nnd grosse Kbrner~ 
Kugeln dar. Spindel, Siehei~ St~bchen sehen wir viel seltener, und zwar alert, 
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we die Birnform sich stark verjtingt~ die Zollcontouren mehr geradlinig sind. 
Die Zwischonsubstanz zoigt die bekannto feinkSrnig-wabige Zoichnung. Wonn 
die ZollkSrporehen im Allgemeinon gut orhalton sind~ werden dooh auoh solohe 
gesehen~ deren Bestand an KSrnern~ KSrnchon starker reducirt ist, die be- 
kannten Erscheinungsformon der Chromato]yso darbieten; hier und da giobt es 
ouch grSssero structurlose Stellen im Zellleib dor Purkinjo%ohen Zollon. 
Yeranderte Purkinje ' sohe Zellen ohno Kern kommen re% doch sohr solten. 

Die spg, rlichen grossen Ganglionzollen, kleiner als die Zellon yon P ur-  
kinjo,  welcho wit in tier KSrnorsohicht und Sohicht der Purkin je ' schon 
Zellon verstreut findon~ sind starker pigmentirt~ zoigon schwerere Veranderun- 
gon. Naoh vorhergogangener Chromatolyso sind Zorfallsorschoinungen aufgo- 
~reton~ sind Zollen vSllig zu Grando gogangon 7 wobei ouch die Bildung sohwar. 
zor masohiger Schollen beobaohtet wird. Die lotzteren sind jedoch nur in 
massiger Zahl im Kleinhirn anzutroffen, fehlen ganz in der Molooularschicht.-- 
In dora kloinon zackigen Zollloib der KSrnerzollen wird g!oiehfMls oine fein- 
kSrnig-wabige Structur orkannt~ mit Einlagerungon sp~irlieher, etwas grSboror~ 
dunkel gefarbter KSrnohon. Veranderungen sind an dioson Zellen nieht wahr- 
zunehmen. - -  An donZollon dor Moloeularsehioht sind die gesehildertonErsohei- 
nungen dor Chromatolyso zu entdecken~ sowie die ihnen folgendon regressivon 
,Erscheinungen: Schwund dot Zwischensubstanz~ Auseinanderfallen des Zoll- 
l e i b e s . -  Wonig Nervenfasern~ doren Mark gosehwarz~ isL In den GoNss- 
w~indon h~iufig sehwarzo KSrnor und masehigo Sohollon noben rothgof~rbton 
Gebilden. Die Gliazollen im Mark des I{leinhirns stellen sich uns dar als 
Zellen mit moist kloinem~ doch ouch grSsserem Zellloib. Letzterer ist gozaokt, 
nnrogolmg~ssig~ pyramidonfSrmig, sternfSrmig~ langgestreckt odor spinnenfSr- 
mig. Zahlroiche Auslg~ufer ziehon nach allen ttiehtungen~ sind hi~ufig woithin 
sichtbar~ sind ab und an gesehlangolt. Zumoist handelt os sicb um zarto diinne 
Auslgufer, an donen haufig - -  nieh~ solten nut strockenweise - -  eino scharfo 
rothe Contur wahrgenommen wird. Die Form des I(erns ist stg~behenfSrmig~ 
~bgestumpft pyramidenfSrmig~ unregolmassig, langlir rund~ rund. Die ldoinon 
Korne - -  sie sind dunkler -- zeigon keinen Nucleolus~ in grSsseron wird er 
moist wahrgenommon. Es kommen ouch Gliazellon mit zwei Kernen vor. in 
zahlreichen Gliazollen sowohl dor tieferen l~indenlagon wio des Marks werden 
schwarzo masehige wio kSrnigo Bestandtheile orkannt. Manche Zellon sind yon 
schw~rzen rundlichen Gebilden mit Naschenzeichnung vollst~ndig durchsotzt; 
man sieht sio bei joder Einstellung auf don Zollloib. 40~ 50 yon einander ge- 
trennte, iiber-, noboneinander gelagerto Gebilde kSnnen in mancher Gliazelle 
:gozghlt werden. Der Leib der Gliazellen zeigt die beim Grosshirn erwahnto 
feinere Struotur~ ouch Vorgnderungen. 

Medulla oblongata: Es fallen zahlreiche Nervenfasern auf~ quer-wie 
tSmgsgetroffen~ doren Mark gesohwarzt ist. Meist is~ der Axencylinder in ihnen 
noch zu entdeekonrwenn ouch hier und dort schwgehor gefS~rbt; in anderen 
fehlt or; in einigen Fasern ist aneh der Axencylinder gesohwarzt. Die einge- 
streuton grossen und kleineren Ganglienzellen sind yon versohiedenen Pormen, 
rundlieh~ elliptisoh~ spind%lfSrmig~ ouch pyramidenfSrmig~ sind oft starker 
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pigmentirt. Es kommen Zellen vor, die in dem Maasso mit PigmentkSrnem 
erfiillt sind, dass der Zellkern vollstandig yon diosen verdeckt ist. Die ZelN 
kSrperchon gleichen in ihren ~usseren Formen in den Zellen mit rundliche~ 
Conturen denen der Zellen des Ganglion Gasseri; auch ihre StruoturverhSJt- 
niss% wie der Bau tier Zwischensubstanz sind die gleichen. In langgestreckten~ 
pyramidenfSrmigen Zellen: resp. an Zellpartien, deren Conturen geradlinig 
sind, findon sich auch spindelfSrmige, sichelfSrmige gSrperchen: St~ibohen. Die 
VerS.nderungen an den ZellkSrperchen stimmen mi~ den bisher geschilderten 
/iberoin, auoh die weiter fortgeschrittono ZorstSrung tier Ganglionzollon. Es 
finden sich neben v511ig zerstSrten Zellen recht zahlreich solche--und gerade 
unter den grSsseren Zellen --~ in denen s~mmtliche ZellkSrperchen wohl er- 
halten sind. In der Umgebung tier Ganglienzellen sind ab nnd an einige Glia- 
zellen zu bemerken. 

Umhergostreuto PigmentkSrner. Die geschw~rzten masohigen Schollen 
werden frei nur wenig angetroffen, und gerade dort~ wo reichlich gesohwiirztes 
Mark sioh findet~ kommen sis nioht vor. Die Zahl tier Gliazellen ist im Allge- 
meinen nicht vermehrt. In ihnen sieht man nicht selten kSrnige und maschige 
geschw~trzte Gebilde. Die Blutgofi~sse zeigen die Veriinderungen wio bisher. 

Erwiihnt muss noch werden, class bei den Nervenfasern mit geschw~irztem 
Mark, in ]etzterem rothgef~irbte KSrner in den Knotenpunkten des unregel- 
mgssigen Maschenwerkes wahrgenommen werden, wie auch an der normale~ 
Markscheide solche in don Knotenpunkten oines Maschonbaues zn sehen sindo 

Die Schnitte yon in Chromosmiumossigsiiuro fixirten St@kchen des Ge- 
hirns, welcho mit w~issriger SaffraninlSsung in tier gobr~uchlichen Weiss ge- 
f~rbt wurdon, sind moist zu stark entf/irbt. Die ohromatischen ZellkSrloeroho~ 
tier Ganglienzellen sind ganz ungef~rbt odor z e i g o n -  die grSsseren yon 
ihnen - -  oine nut sohwaoh rotho F~irbung. Oas chromatische Netz des Zell- 
korns mit seinon kSrnigen Einlagerungen tritt aber doutlich horror. Das Kern- 
kSrperchen, h~uflg grau, graurSthlich gef~irb~, zeigt in seiner Peripherie regel- 
ndissig die feinen und grSberon intensiv rothen KSrnohen, wie wir sis in den 
fuohsingef~rbten Sehnitten erkannt haben; auch in den centralen grauen Thei- 
]en werden feinste rothe KSrnchen gesohen. 

In den GefSssw~inden linden sich neben den schwarzen KSrnern und Ge- 
bilden mit Nasshenstructur auch roth gefgrbto KSrnohen und KSrner, Kugeln. 
Auoh in den freiliegenden tIaufen yon sehwarzen Schollen mit Maschenzeich- 
nung worden roth gefgrbte kSrnige Gebilde wahrgenommon - -  manche sind in- 
tensiv gef~rbt - -  wenn auoh in geringerer Monge als in den ft~chsingefiirbten 
Sohnitten. Einige PigmentkSrner der Nervenzellen zeigen rothe kbrnige Be- 
standtheile~ w~hrend tier iibrige Zellloib ungef~irbt ist. 

Die Pr~parate, die nach der Alkohol-Methylenblaumethode hergestellt 
wurden, sollen vorerst die bisher erhobenen Bofunde oontrolliren. - -  Es f~illt 
zun~ohst auf, dass die Ganglienzellen hier ldeiner sind, als die Chromosmium- 
essigsaurofixirung sis darstellt: und fiillen sis, was auoh fiir die grSssten Zelle~ 
gilt~ weniger dieZollriiume aus. Ioh stellto mit dem Ocularmikrometer Messun- 
gen an~ nahm als Maassobjeot die Kerne dsr kleinenGanglionzollen der KSrner- 
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schieht des Cerebellum, der sogenannten KSrnerzellen, die fast alle die 
gleiehe GrSsse aufweisen. Bei diesen Messungen konnte ich des GrSssenver- 
hgltniss der genannten Zellkerne in den Alkoholprgparaten zu den in den 
Chromosmiumessigs~uresehnitten wie ann~hernd 2 : 3 feststellen. 

Die Zusammensetzung tier chromatischen gSrperchen aus kSrnigen Be- 
standtheilen ist nicht so leieht zu erkennen, wie beim Chromosmiumessigs~.ure- 
Fuchsinprgparat~ doeh kann sic auch hier mitSicherheit nachgewiesen werden. 
Kleine chromatis~he KSrnchen finden sieh, kleine XSrner, welehe K51"nchen- 
complexen entsprechen; die grossen ZellkSrperchen~ die Spinde]n~ Sieheln, 
Kegel u. s. w. sind aus einer Anzahl t{Srner und KSrnchen aufgebaut. 

Die Zwisohensubstanz ist in ihrem Antheil~ welsher eine Structur ver- 
r~th, nicht ungef~rbt, sondern ganz schwach b]au gefiirbt, l~isst bei ssharfer 
Beleaehtung feinste, schwaeh blaue aehromatische KSrnchen in engmaschiger, 
wabiger Anordnung erkennen. Dieselben sind in Schnitten~ welehe mit Eosin 
nachgefgrbt, beziehungsweise vorgef~rbt wurden~ rosa gefgrbt, desgleichen das 
Netz der Zwischensubstanz, des sic enth~It.. 

Eine grosse Anzahl der chromatischen ZellkSrperchen zeigt Verh~ltnisse, 
wie wir sie im Ansehhss an die Chromatolyse auftreten sahen. Der Zellleib 
vielerZellen ist durchsetzt yon lgnglichen~ spindligen~ runden Gebilden, welche 
tiefer blau gef~rbte Conturen aufweisen, in denen kSrnige Bestandtheiie diffe- 
renzirt werden~ wghrend eentrale Theile hell sind, hier und dort sehwaeh blaue 
KSrnchea~ F~den, auch chromatische KSrnehen, vielleicht auch K5rnchencom- 
plexe erkennen lassen, oder eine Structur nieht mehr verrathen. Es finden 
sioh aber auch helle, structurlose Stellen, welche grSsser sind, als dass sic 
durch Yefiinderungen der Ze]]kSrperchen allein entstanden sein kSnnten:" es 
gehen auch Theile der Zwisehensubstanz zu Grunde. Stiicke der Zelle 15sen 
sich dann ab, die Zelle fgllt auseinander. Der Process der Chromatolys e wie 
Achromatolyse ist in einigen Zellen mehr in der Zellperipherie ausgepr~igt, in 
anderen zuerst in der N~he des Kerns auffallender. 

Schwach gef~rbte Kerne treffen wir an~ unregelm~ssige, eckige Conturen 
der Kernmembran~ grSssere structurlose Partien des Kerninnern werden be- 
merkt~ wie beim ChromosmiumessigsEure-Puchsinprgparat; Verlust des Kern- 
kSrperohens, gernrudimente, Kernmangel. Betreffend die feinere Structur 
des Kerns der Ganglienzellen ist es hier an den Alkohol-Methylenblauprgpa- 
raten schwer, Genaueres auszusagen, doch treten blaugef~rbte KSrner und 
KSrnchen in dem Kernleib entsehieden hervor. 

Eine tiefdunkle homogene F~rbung des Kerns, dabei Verkleine~'ung~ Ab- 
rundung desselben , wie sic Nissl  als schwere Kernver~nderung besehreibt 7 
werden wir nioht gowahr. Ebenso wenig ist eine auffallend weite Sichtbarkeit 
tier Zellforts~tze zu entdeoken~ welehe bei der sehweren Zellver~nderung, der 
sogenannten MiLf~rbu~g der Zwischensubstanz (Niss l )  za Tage troten soil. 
Verlust von Zellforts~itzen wird nicht selten erkannt. In Zellr~umen. welehe 
veriiuderte, aueh unver~inderte Ganglienzellen enthalten, werden Gliaze]len in 
sp~rlieher Zahl bemerkt. 

Die pigmentirten Ganglienzellen zeigen das Pigment hellgelb gefiirbt~ 
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doch kommen in den gelben Massen aueh mehr oder weniger blaugefS~rbte Be- 
standtheile yon der Fiirbung der ZellkSrpercheu vor. ,Ueber die n~here Be: 
schaffenheit des Ganglienze!lenpigments h~lt es sc, hwer Details festzustellen.-- 
Man erkennt in ttaufen oder verstreut gelbgef~rbte Massen auch ausserhalb 
der Ganglienzellen. Wir unterseheiden hier rundliche Sehollen~ welche gewisse 
masohige Structur andeuten und kSrnige Gebild% die hellgelb~ auch tiefer 
gelb~ gelbrSthlieh gef~rbt erscheinen. Zugleieh mit diesen gelben Massen 
finden sioh stets blaugef~rbte Bestandtheile. In einer Anzahl yon Gliazellen 
werden gleichfalls gelbe Massen entdeekt. Des ferneren kSnnen wir in den 
W~nden der Gefiiss% Arterien~ Venen~ wie Capiilaren~ h~ufig gelbe~ gelbrSth- 
liehe KSrner~ kleinere und grSssere, unterseheiden~ sowie gelbgef~rbte Gebilde, 
welehe den in den Chromosmiumessigsiiurepr~paraten gesohilderten schwarzen 
Schollen mit Mas&engef~ge entspreehen diirften; ihnen sind stets auch blau- 
gef~rbte ldeine KSrnchen wie grSssere I(Srner vergesellschaftet. Die blaue 
Fgzbung ist hier wie in den freien Itaufen der gelben Massen keine auffallend 
intensive. Aueh grosse KSrner~ gugeln mit grfinlieher Pg, rbung kommen in 
den Gefgssw~inden vor~ 

In den Sehnitten~ welche naeh der Ziehl-Neelsen~sehen Methode ge- 
f~rbt wurden, sieht man die gelben~ gelbrSthliehen Massen des Alkoholmethylen- 
blaupr~parates rSthlieh-violett gefiirbt; wenn die P~irbung mit Carbolfuchsin 
eine intensivere war, die Entfgrbung nieht zu lange vorgenommen wurde, sind 
sie rothgef~rbt. Alle Bestandtheil% welehe das Nisslprgparat blaugefi~rbt 
zeigt% erscheinen auch naeh der FS~rbung mit Carbolfuehsin-Methylenblau in 
blauer Parbe. An den Stellen des Pigments der Ganglienzellen finder man 
rSthliehe, rothe KSrnehen und KSrner - -  doeh aueh blaugefgrbte. RSthliehe 
Gebilde werden in versehiedenen Gliazellen wahrgenommen. Aueh ausserhalb 
der Ganglien- und Gliazellen, wie auch in den Gefg.sswgnden sehen wir die 
gelb~ gelbrSthlieh gefgrbten Massen des NisslprS~parates heller oder tiefer roth 
geNrbt. Die Sehollen, welehe gewisse Maschenstruetur verrathe% sind stets 
weniger intensiv roth gefiirbt, als die KSrner~ sehen aueh bier und alert nut 
gelbrSthlieh, gelb aus~ w~hrend die KSrner rothe F~irbnng aufweisen.-- Einige 
KSrner und KSrnehen in ng~chster Niihe des KernkSrperchens erseheinen in 
vielen Ganglienzellen bei der Fgrbung mit Carbolfuehsin-Methylenblau roth 
geNrbt. 

Hat Aether lgmgere Zeit auf alkoholfixirte Sehnitte gewirkt~ so sind die 
gelben Massen abgeblasst; sie verg~ndern sieh aueh nieht welter naohAnwendung 
der Nissl 'sehen MethylenblauNrbung~ werden aber dureh Caibolfuehsin- 
Methylenblau roth geNrbt. 

Es finder sieh somit in Sehnitten~ die yon alkoholfixirten PrS~paraten 
stammen, niehts vet, das nicht bereits bei den ChromosmiumessigsS~ureprgpa- 
raten besehrieben wurde. Manehes prgsentirt sioh him' allerdings nieht mit 
derselbe n Deutlichkeit, anderes kann nieht sieher festgestellt werden; tier 
Alkohol bringt abet eine sti~rkere Sehrumpfang der Gangtienzellen zuwege. 

Naoh der Nissl 'sehen Igethylenblaumethod% wie nach der Methode yon 
Z ieh l -Nee l sen  sind Stfiekchen yon den genannten Gyri tier Hirnrinde unter- 
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sueht worden, sowie Stfickohen aus den grossen Ganglien der Hirnbasis, aus 
dem Cerebellum and der Medulla oblongata. 

Den bet den Chromosmiumessigsaure-Fachsinpr~paraten erwahnten patho- 
logischen Befunden ist unter Berficksichtigung der soeben r allge- 
meinen Bemerkungen nichts hinzuzaffigen. Leprabaeillen fanden sigh nicht. 

Des .Pigment ~ ist in Schnitten~ welche naeh der Weigert~schen Me- 
rhode der Markseheidenfg~rbung behandelt warden (Pixirung in Miille r'scher 
Flfissigkeit), schwarz gefgrbt. Was in den Schnitten yon Chromosmiumessig- 
siiurepr~paraten ge'schw~rzt erschien - -  im Innern der Ganglion- and Gliazellen, 
in den Endothelzellen vieler Capillaren~ in den Wgnden gr5sserer Gefs wie 
PigmentkSrner and Schollen mit Maschenstructur ausserhalb der Zellen und 
Gefgssw~nde--ist aueh durch des Kupfer-tt~imatoxylin geschw~rzt worden~ und 
zwar haben wir aueh hier ]~Srnige Gebilde zu unterseheiden yon geschwiirzten 
Schollen~ welehe gewisse Maschenstructur verrathen. Die chromatisehen Zell- 
kSrperchen der Ganglienzellen sind yon gelber bis briiunlichgelber Farb% doch 
l~sst sich fiber ihre Struetar niehts aussagen. Ein Theil yon ihnen sieht aus~ 
gls gebSrten zum Bestande der ZellkSrperchen each schwarze Punkte, KSrner 
- -  die pigmentirten Bestandtheile der Ganglienzelle. Auch in den Gef~ss- 
w~uden werden neben den sehwarzen dankelgelbe KSrner~ kleinere and grSssel:e 
angetroffen~ desgleiehen sieht man in den Haufen der geschwiirzten KSrner und 
Sehollen ausserhalb der Zellen auch gelbgefg, rbte Element% entsprechend 
ienen, welche in den Chromosmiumessigsgureschnitten durch Fuchsin roth ge- 
fgrbt warden, in den Alkoholmethylenblauprg, paraten in blauer Farbe sich 
darstellten. 

An dieser Stelle will ich bemerken~ dass die F~rbung mit Kupferhiimato- 
xylinlaek aueh auf Pri~parate sich anwenden li~sst~ welche in Chromosmium- 
essigs~ure fixirt stud. Da ich Schnitt% nieht Stfiekehen~ zu dieser F~rbung 
verarbeitete~ konnte die Zeit der Einwirkung der einzelnen Agentien in diesem 
Verfahren abgekiir~ werden. Naehdem die Kapfel'lSsung~ der 70prec. Alkohol~ 
des Hiimatoxylin je 24 Stunden eingewirkt hatten~ erfolgte die Differenzirang 
darch die Weigert~sche Flfissigkeit in wenig Minuten. Es zeigt sich~ dass die 
Schwgrzungen tier sogenannten Pigmentmassen - -  der KSrner~ wie der ma- 
schigen Sehollen - -  die gleicheu sind~ wie naeh Ausfiihrung der W e i g e r t -  
schen Methode lege artis. Die ZellkSrperchen der Ganglienzellen sind heller, 
odor dunkler gelb gefg, rbt. - -  Betreffend die Sehwg, rzung der normalen murk- 
haltigen Nervenfasern darf vielieieht ein abschliessendes Urtheil in der Frag% 
ob die Zahl der normalea markhaltigen Fasel'n~ welche in den Chromosmium- 
essigs~ureschnitten durch Kupferhi~matoxylin gesehwi~rzt wurden~ die gleiche 
ist~ wie sie bet der Anwendung der Weiger t ' sehen Methode nach Fixirung in 
Mfiller 'scher Flfissigkeit sieh darstellt, - -  beziehungsweise, ob die Zahl tier 
markhaltigeu Fasern, welche ungesehw~rzt sich prg~sentire% also degenerirt 
sind, bet beiden Verfabren die gleiche ist, - -  nieht gef~llt worden~ da ich nut 
wenige Schnitte tier Medulla oblongata und der atrophischen Cerebellum- 
hemisphere der Section VI nach dieser Modification untersuchte. Immerhin 
habe ieh den Eindruck~ dass die Kupferhiimatoxylinfih'bung auf die Chrom- 
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osmiumessigs~urepraparate angewandt~ gIeieh zuverl~issige Resultate liefert~ 
win bei den Praparaten aus Mfiller~scher Fliissigkeit. Es muss hinzugeffig~ 
werden~ dass die Fasern~ deren Mark durch Osmium allein sehon geschw~rzt 
war~ allerdings sieh nieht unterseheiden liessen yon den markhaltigen Fasern: 
welehe die naehfolgende W e iger t ' sehe  F~rbung sehw~rzte. 

In den Schnitten der Medulla oblongata: welehe naeh W e i g e r t  lege artis 
gefiirbt wurden~ finden sieh ziemlieh zahlreich~ moist verstreut, Markfasern~ 
deren Mark abgeblasst erseheint; das gleiehe l~sst sich in den Schnitten son- 
s~atiren~ welohe naoh Chromosmiumessigs~urefixirung mit Kupferh~matoxylin- 
lack gefs wurden; aueh in der Olivenzwisehensehicht der Medulla oblongata 
ist ein st~rl~erer Ausfall you markhaltigen Fasern nicht bemerkbar. Ausser der 
Medulla oblongata sind yon der vorliegenden Section nur Sehnitte aus der 
Capsula interna naeh dot Weig'ert'schen Methode (Miil ler 'sehe Fl~issigkeit) 
untersueht worden, und werden wir aueh in diesen uieht selten verstreute 
blasse Marldasern gewahr. 

Bei Anwendung der van G i e s o n ~sehen Methode werden beleanntlich die 
hxeneylinder roth gef~rbt: w~hrend die Markscheiden in gelber Farbe sich pr~- 
aentiren. Wit erkennen aber des weiteren in den Ganglienzellen - -  undeutlieh 
a11erdings - -  die ZellkSrperchen~ yon denen einige lebhafter roth gef~rbt sind, 
andere sehw~cher. Das Ganglienzellenpigment sieht gelb, rSthliehgelb aus; in 
einigen Schnitten weist es jedoeh bier und da nine Ieichtgraue bis sehw~rzliehe 
Farbe auf. Auch die Markseheiden sind nieht liberal1 in ein und demselben 
Sehnitt gelb gef~rbt, auch schw~rzliche, graue Markseheiden kommen vet. In 
den Wgnden zahlreicher Blutgef~tsse trifft man kleinere und grosse intensiv roth 
gef~irbte KSrner~ Xugeln an, auch gelbe, sehw~irzliehe Gebilde. Ein Theil der 
rothen KSrner entspricht Complexen yon kleineren EinzelkSrnern 7 andere 
Kugeln erscheinen homogen. I-]aufen yon gelbeu Sehollen mit gewisser undeut- 
lieher Maschenzeiehnung sieht man aueh ausserhalb yon Zetlen. Ihnen sind 
rothe KOrner angelagert. 

Nach der van Gieson~sehen Methode sind Sehnitte der Medulla oblon- 
gata~ win der inneren Kapsel untersucht. 

Es erfibrigt nuns die Pr~iparate zu untersuchen~ welche nach der Methode 
yon Mareh i  hergestell~ sind, und vor allem der Frage nKher zu treten: sind 
die Schw~,rzungen, welche das 6--8 Tage w~_hrende Einwirken tier Osmium- 
s~ure auf das in M~iller~scher Fl~issigkeit fixirte Pdtpara~ hervorruft~ mit 
jenen geschw~irzten Gebilden identisch~ welche wit in den Schnitten yon in 
Chromosmiumessigsaure fixirten Pr~iparaten des Gehirns kennen lernten? - -  
Zun~ehst werden wir in zahlreichen Ganglienzellen, vornehmlich den grSsseren, 
geschwgrzte kSrnige Massen gewahr, und differenziren unter diesen homogene 
KSrnohen yon kleinen schwarzen KSrnern~ welche I{Srnchencomplexe darstellen, 
und grSsseren zusammengesetzten KSrnern: welch' letztere ausser den ge- 
sehw~irzten kSrnigen Bestandtheilen noeh mehr odor minder ungeschw~irzte er- 
kennen lassen. Aneh bez~glieh des C~ehalts der Ganglienzellen an den Pig- 
mentl~Srnern lassen sieh Untersehiede gegeniiber dem Verhalten der Zellen in 
den Chromosmiumessigs~urepr@araten nieht naehweisen. - -  Wir sehen dann 
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aussorhalb der Ganglienzollen, in Haufen odor vereinzelt, die gleichen ge- 
sohw~rzten kSrnigen Gebilde und mit ihnen vergesellschaftet nicht selten 
kloinere~ grSssore - -  die GrSsse eines Ganglionzellonkorns hier und da gar 
iibertreffende - -  Schollen, Kugoln: in denen sehwarze Faden erkannt werden, 
welche zu rundlichon Maschon sigh verbinden und Einlagerungen yon schwarzen 
KSrnchen odor KSrnern in die Maschenf~den orkennen lassen. Die Masohen- 
structur dieser Sehollon tritt froilich nicht iiberall mit dor gleichen Deutlich- 
keit hervor, wie das Chromosmiumessigs~urepr~paiat sic zeigt. Die Zahl der 
Schollen ist die gleiche hier wio dort. Auch in den Wg, nden dor Blutgef~ss% 
in den Gliazellon haben wit: was die geschwg~rzten Masson anhetrifft, die 
gloichon Erscheinungon: wio im Chromosmiumessigsg~urepr~parat. Ueberein- 
stimmondol~esultato sind des ferneren zu eonstatiren in I-Iinsicht derSchw~rzung 
dos Markes einer Anzahl yon ~ervonfasern. - -  Zwar erscheinen in den Marchi- 
pr~paraton die geschw~,rzten Gobilde hier und dort intensiver schwarz, als die 
Fixirung im Chromosmiuraessigs~uregemisch sie zoigt: doch finden wit in Pr~- 
paraton nach Marchi  nicht etwa eine grSssero Zahl yon Fasern, deren Mark 
geschwgrzt ist, es sind auch die iibrigen Sehwarzungen nicht zahlreicher: odor 
gar gesehw~rzte Massen anzutreffen, wie sic im Chromo~miumessigs~ureprgparat 
iiberhaupt nicht vorkommen. 

Nach Marehi  sind Stiiekchen aus dor Medulla ob]ongata untersueht 
worden. Es treten uns hier recht zahlreich ]angs-quer-sehr~ggetroffcno Norven- 
fasorn entgegon, din'on Mark geschw~rzt ist. Sie sind verstrout, nehmen night 
ganze Biindel ein. In einigon Btindeln treffen wir reichlicher Fasern mit ge- 
schw~rztem Mark: als in andoren. Die Haufon der schwarzon Sohollen mit der 
Zeichnung der rundliehen kloinen Maschen finden sich nicht gorade hiiufig in 
tier Medulla oblongata. 

Bei dor Beschreibung dor Prg~parate, welche yon den anderen Sectionen 
stammen, kann ieh reich wesentlieh kiirzer fasson. 

Section I. Untersucht sind: 1. (Fixirung in Chromosmiumessigsg~urege- 
misch: F~rbung der Schnitte in aq. SaffraninlSsung): Stiickohen aus den Gyri 
praec.: post% parac, temp. sup., aus dem Thalamus opticus~ denNucloi eau- 
datus und lentiformis, dora Cerebellum und dor Medulla oblongata; 2. (Alko- 
holfixirung, Ni sol '  sche Methylenblaumethode): Stfickchen des G. praec, und 
Cerebellum. 3. Nach Z ieh l -Neolsen  wurden gef~rbt Schnitte yon Sttickchen 
aus den Gg. prao% postc, parac, temp. sup., Thalamus opticus, Nucl. lonti- 
formis, Cerebellum und Medulla oblongata. 4. Nach Weigert  (Markscheidon- 
farbung) wurden gefalbt St~ickchen aus den G. praec., postc, parac., temp. sup., 
Th. opt., ~. eaud.: N. lent, Cerebellum und Medulla oblongata; Schnitto yon 
densolben Hirnsttickch on sind auch nach derv a n G i o s o n'schen Methode unter- 
sucht wordon. 5. Stiickchon yon don genannten Gyri: dora Th. opt.: N. lent., 
Med. oblong, sind dot Untersuchung nach dor M archi-Mothode unterworfen 
wordon. - -  Auf die F~rbungen mit Alauncarmin: gaematoxylin~ Haematoxylin- 
Eosin nach vorhergogangenor Fixirung in Alkohol.Formalin, Formalin-M~illor, 
Zenker 'scher  Fliissigkoit will ich nicht eingehen, da sic besondere gesul- 
tare nicht lieferten. 
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In den Schnitten des G. praec., welche nach tier Nissl~schen I~Iethylen- 
blau-Methode behandelt sind~ erkennen wir~ dass die grossen Pyramidenzellen 
ihre Auslgufer~ ihre Form zumeist gut erhalten zeigen. Auch fiillen sic in der 
/~cgel die Zellrg~umo ans. Von den ZellkSrperchen offenbart oin Theil die 
fr/iher geschilderten Erscheinungen des Sehwundes der ehromatischen Sub- 
stanz, doeh werden gar nieht selten Ganglienzellen angetroffen~ in denen nur 
wenig ZellkSrperchen in dieser Weise vergndert sich zeigen, fast alle ZellkSr- 
perchen ein yon tier Norm nieht abweichendes Aussehen verrathen. Selten 
finden sich unter den grossen Pyramidenzellen solche mit sehweren Erschei- 
nungen der Chromatolysc und des Zerfalls. Hier und da fiillt eine Schliinge- 
lung der Zellforts~tze auf. 

Weniger gut erhaltene Conturen zeigen die Ganglienzellen der Sehiehten 
der kleinen und mittelgrossen Pyramiden. die aueh h~ufiger dem umgebenden 
Gewebe nicht dicht anliegen~ kleiner% grSssere R~ume freilassend~ in denen 
Zellfiberreste erkannt werden, aueh gelb gefgrbte Massen~ Gliakerne; in ver- 
schiedenen Zellriiumen fehlt ein Inhalt. Die Zellen sind moist blasser, zeigen 
wcniger erhaltenen ZcllkSrperche% starker vorgeschrittenenChromatinsehwund~ 
grSssere Lficken im Zellleib nach dem Schwund aueh tier achromatiseher/Sub- 
stanz~ welche sshliesslich Theile des Zellloibes abtrennen. 

Wir sehen aber die stark blassen Partien~ in denen nur wenig yon ehro- 
ma~iseher Substanz~ spgrliche Strgnge derZwischensubstanz erkennbar stud, in 
dot Umgebung des gerns bet einemTheil der Zellen; bet einem anderen sind sie 
in der Zellperiphorie mehr hervortretend, bringen sehon frith eine Aenderung 
tier Zellconturen zuwege. 

Kernlose, vSllig zu Grunde gegangene Ganglienzellen finden sich, doch 
nicht gerade zahlreich. In den schwerer verS~nderten Ganglienzellen treffen 
wit blasse Kerne an 7 unregelm~ssig conturirte Kern% gernrudimente nur~ Feh- 
!on des Nucleolus, endlich vSlligen Kernmangel. 

Wir erkennen anch hier, wie beider Section VII, dass - -  wean auoh die 
Pyramidenzellen der,zweiten und dritten Schicht stiirker mitgenommen sind 
- -  dooh die schwersten Erscheinungen~ das am moisten zerklfiftete Proto- 
plasm% das Auseinanderfallen des Zellleibes in allen I~indenschichten weniger 
an den Pyramidonzellen beobaehtet werden~ beziehungsweise den spindelfSr- 
migen, dreieckigen Zellen tier tiefsten Schicht, sondern die eingestreuten~ 
moist kleineren, doch auch grSsseren, polygonale% sternfSrmigen~ spindel- 
fSrmigen Ganglienzellen allot Schiehten die sehwerer affleirten Zellen sin& 

Die Ganglienzellen umgeben nieht selten mehrere Gliakerne. Die grossen 
Ganglienzellen enthalten mgssig gelbliehes, gelbrSthliehes Pigment. Aehnliehe 
geIb gefgrbte l~Iassen werden hgufiger in den Wgnden tier Blutgefiisse beob- 
achtet~ wie auch fret gelbe Sehollen angetroffen werden. 

Unter den P u r ki nj e ' sohen Zellen des Kleinhirns fallen hier und da solehe 
auf, die an diesem oder jenem Theil eine Zeichnung verrathen~ welche an die 
der bacilleninvadirten Zellen des Ganglion Gasseri tier vorher beschriebenen 
Section erinnert. Die befallene Partie ist ldeiner odor grSsser. Wit sehen 
selbst Ze!len~ in denen ein ganzer Ring der Peripherie in dieser Zeichnung 
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sieh nns darstellt, eine kleine eentrale Pattie nur nachblieb~ unregelmi~ssig 
ausgebuchtet, mit relativ normaler Ganglienzel!enstruetur. In dem peripheren 
King finden sieh nut Residuen geformter Zellsubstanz: feinere oder gr5bere 
Trabekel mit sp~rI%her ehromatischer Substanz~ welche unregelm~ssig% ovule, 
rundliehe, nngefiirbte R~iume umsehliessen. W~hrend man in den ver~nderte~ 
Partien einigOr Ganglienzellen yon seharf umgrenzten runden Hohlri~umen nieht 
spreehen diirfte, haben wir in anderen ver~nderten Zellen dooh seharf um- 
sehrieben% kreisrunde ungefgrbte Ksoume vor uns~ welehe dureh sehmglere oder 
breitere Trabekel yon einander getrennt sind. l~Ieist sehen wir die gesehilder- 
ten Yeriinderungen nur auf einen kleinen Theft der Zellperipherie besehrgnkt~ 
and alas gewShnlieh an tier Basis der P a rm nj e' sehen Zelle (Tar. \qI, Fig. 24). 
Es kommt in einer Anzahl yon Zellen aueh vor, dass ihre Conturen unregel. 
mS~ssig, zaekig ausgebuehtet werden~ indem die eine oder andere ,'Vacuole ~ 
zur Peripherie geSffnet ist. 

Die Purkin je ' sehen  Zellen, welche die erw~hnte Ver~nderung nieht 
zeigen, sind grossentheils gut erhalten, die ZellkSrperehen unver~ndert~ oder 
ab und an etwas gelichtet; sehr selten nut kommen sehwer ver~nderte Zelten 
vor. Die Ganglienzellen der Molecularsehieht verrathen hShergradigen Chro- 
matinsehwund, nieht selten Liiekenbildung im Zellleib ~ aueh schwerere Defeete 
des Zellleibes, veriinderte, reducirte Zelleonturen; vSllig zu @undo gegangene 
Zellen werden kaum angetroffen. 

Die Fi~rbung naeh Z ieh l -Nee l sen  ergiebt negativen Baeillenbefund~ 
sowohl in den Sebnitten yon den genunnten Gyri, veto Th. opt.~ N. lent., N. 
obl, als aueh Cerebellum. Aueh die eigenthiimlieh vergnderten Pu rk in j e -  
sehen Zellen enthalten keine Leprabacillen. In den Sehnitten yon den ge- 
na~nten Hirnstiiekehen, welehe mitCarbolfuehsin-Nethylenblau gef~rbt wurden~ 
lassen sich im Uebrigen die gleiehen Veriinderungen an den Ganglienzellen 
eonstatiren 7 wie die N is s l '  sehe Methylenblaumethode sie an den Sshnitten des 
G. praeeentr~lis zeigte. 

Die Chromosmiumessigs~iure-Saffranin-Pri~parate bestgtigen wieder za 
einem Theil die an denAlkohol-Methylenblausehnitten erhobenen Befund% zum 
Theil erg~inzen sic dieselben. 

G. praec.: Die kleinen und mittelgrossen Pyramidenzellen fiillen meist 
den Nervenzellenhohlraum nieht aus, der hS~ufig rundlieh ist; nicht yon der 
urspriingliehen D'etre, welche die Conturen der Zelle wiedergiebt. Wir finder 
unter ihnen nieht selten Zellen mit veriinderten Conturen; ZelIforts~tze fehlenr 
Theile des Zellleibes sind abgesprengt. YSllige Zerstgrung derZellen ist ]edoeh 
nieht hi~ufig. Am besten erhalten sind die grossen Pyramidenzellen, welehe 
die Zellr~iume auch besser ausffillen. Miissige Pigmentirung der grSsseren 
Ganglienzellen wird bemerkt, und finder sieh Pigment der Ganglienzellen aueh 
frei. Haufen yon sohwarzen Sehollen mit masehigem Bau~ Eiulagerungen und 
Anlagerungen yon gesehwiirzten kgrnigen ~assen~ werden nieht zahlreiel b doeh 
in allen gindensehiehten angetroffen. Etwas reiehlieher kommen sie in tier 
oberfl~ichlichen Lage tier Schicht der Itorizontalzellen vor~ und liegen sie flei~ 
begle[tet yon Ganglienzellenresten, Gliaze]lenresiduen, aueh im [nnern vot~ 
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Gliazellen; reiohlisher sind sis auoh in den tieferen Schishten der l%inde zu 
sehen, kommen auch im Mark vor. Ganz vereinzelt find en sieh Nervenfasern, 
derenMark gesohwS~rzt ist, und kommen solshe hier und da aush in der Sohicht 
der Horizontalzellen vor. In den WSnden der Blutgef~isse werden nisht selten 
geschwgrzte Massen neben rothen feineren und groben KSrnern und Kugeln 
bemerkt. Die Blutgefiisse liegen moist dem umgebenden Gewebe nic, ht dioht 
an. Die feineren Ver~inderungen, die in den 6anglienzetlen untersshieden wer- 
den k6nnen, entsprechen den f, qiher gesshilderten. 

In den Sehnitten aus dem G. posts, finden wir etwas mehr geschwg, rzte 
markhaltige Fasern, wS, hrend im G. paras, und temp. sup. sis nut vereinzelt 
angetroffen worries; im (ibrigen die gleichen Ver~inderungen wie beim G.praes. 
DieZollen der tiefenSohishten sind bosser erhalten, als die tier oberfl~ishliehen. 

Die grossen Zellen des Thalamus options sind fiber mittel pigmentirt. 
Die grossen ssbwarzen XSrner zeigen nieht selten rundliehe ungefg.rbte Stellen. 
Die Zellrg.ume werden meist nicht vSllig ausgefiillt. Die Zelloonturen sind ab- 
geg.ndert~ Auslgmfer wenig vorhanden. VSllig zerstSrte Ganglienzellen finden 
sish nicht hg, ufig. Zahlreieher sieht man sis unter den kleineren Zellexem- 
platen. Xeine Sshwg, rzung yon Mark tier Nervenfasern. Wenig sshwarze 
masehige Sshollen. Aush in Gliazellen werden gesehwg, rzte l~lassen wahrge- 
nommen, ebenso wie in Sshnitten der Hirnrinde. 

In den Nn. eaud.und lent. sind die mittelgrossen Ganglienzellon weniger 
stark pigmentirt. Sis fiillen meis'~ die ZellrS.ume nisht aus~ zeigen keine ganz 
normalen Yerh~ltnisse der Struotur, doeh aush vSltig zerstSrte Zellen finden 
sieh selten, und mehr unter den kleineren Zellen. In den Zfigen der groben 
markhaltigen Nervenfasern sehen wir wieder - -  in einigen mehr~ in anderen 
weniger - -  die kleinen Zellkerne mit dem winzigen Protoplasmaleib, der nisht 
selten geschw~rzte Massen enthg, lt; letztero kommen bier reiehlicher, moist frei 
vor. Keine Sshwg, rzung yon Mark der Nervenfasern. Wenig schwarze Sehollen 
mit Masohenstrustur. 

Im Mark des Cerebellum fallen reiehlich Fasern auf~ deren Mark dutch 
Osmium gesehwiirzt ist. Die Purk in je~schon Zellen sind m~issig pigmentirt, 
auch nnpigmentir'~, offenbaren meis'~ keine Verg, nderungen, wenn nicht, was 
garnisht selten beobashte'~ wird~ die an den Alkohol.Methylenblausehnitten 
erwghn% vasuoleng.hnliche Zeishnung in einom Theile dos ZelIleibes~ meist 
tier Basis erkannt werden. 

GesehwS.rzte Sshollen mit Masehenzeiehnung finden wir recht reieblieh 
im Mark~ in tier I{5rnersshicht~ wie auch in der Sehieht der P u r k i n j e ' s c h e n  
Zellen. Sis sind inmitten yon Zellprotoplasma gelagert - -  in g~iumen, weleho 
nosh einen grossenGanglienzellenkern zeigen, gut gefg, rbt, aueh yon schwasher 
F g r b u n g ~ -  odor die Haufen bestehen aus yon einander getrennten Kugeln. 
Zum Theil liegen die sehwarzen Sshollen im Innern yon Gliazellen. Diese 
zeigen doch aush sshwarze kSrnige Massen. In den W~nden der Blutgefgsse 
nisht selten schwarze Massen. 

In den Sohnit~en der Medulla oblongata haben wit am reicblishsten die 
Nervenfasern mit gesshwg,rztem Mark. Vereinzelte kleine Biindel finden wir~ 
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in denen fast si~mmtliche Fasern gesehw~rztes Mark aufweisen. Die grossen 
Ganglienzellcn sind meist st~irker pigmentirt, doeh besser erhalten a]s die klei- 
neren Zellen. Wenig sehwarze Schollen mit Masehenzeichnung in Haufen oder 
e[nzeln. Verstreute K~rner yon Ganglienzellenp[gment. Geschw~rzte Massen, 
kSrnige wie solehe mit masehigem Ban, sind night selten im Protoplasmaleib 
der Gliazellen anzutreffen~ wie in den W~nden zahlreieher Blutgefgsse. 

Die Marchipr~parate ergeben fiir die G. praee., postc., parae., wie temp. 
sup. eine m~issige Pigmentirung der grSsseren Ganglienzellen - -  auch freies 
Pigment ausserhalb yon Zellen in m~ssigen Mengen. In den Schnitten aus 
den G. praec, finden sich etwas zahlreieher die Nervenfasern mit gesehw~irz- 
tern Mark; nur in besehri~nkter Zahl sieht man sie in den Schnitten der Gyri 
poste, und temp, noch seltener finden sie sich im G. parae. Sehwarze 
masehige Schollen werden mehr in der oberfl~ehliehen wie in den tiefen Re- 
gionen der Rinde angetroffen, im Allgemeinen sind sie nieht gerade h~iufig zu 
bemerken. 

Die grossen Ganglienzellen des Th. opt. zeigen - -  meist an der Basis, 
odor zur Seite der Zell% oft mehr als dieH~lfte desZellleibes einnehmend, die 
grossen PigmentkSrnerhaufen. Nur ganz vereinzelt sieht man Nervenfasern~ 
deren Mark gesehwiirzt ist - -  nnd zwar in den tieferen Theilen der Sehnitt% 
welehe nur Ziige grober markhaltiger Fasern getreffen haben. Nieht gerade 
hgufig werden schwarze Sehollen mit masehiger Struetur wahrgenommen. 

Im N. lent. werden aueh nur in dam Theil der Sehnitte, der aussehliess- 
lieh Bfindel grober markhaltiger Faserziige erkennen l~sst, vereinzelte Fasern 
mit gesehw~rztem Mark gesehen. Wenige gesehw[irzte Sehollen mit Masehen- 
struetur. 

Med. oblongata. Es giebt Partien, welche die geschwiirzten markhaltigen 
Fasern zahlreieher beherbergen, neben so]ehen, we sie Mar nieht angetroffen 
werden, lm AlIgemeinen sind sie nieht sehr zahlreieh vorhanden, sind immer 
nur verstreut, nieht biindelweise zu finden. M~ss~ge Pigmentirung der Gan- 
glienzellen wird erkannt. Pigmentmassen kommen aueh in GliazelIen vor. 
Nieht hiinfig sehen wit freie sehwarze Sehollen mit maschiger Struetur. 

In den Wgnden der Blutgef~sse werden bei s~mmtli~hen Marchipr~pa- 
raten nieht selten sehwarze Massen entdeckt. 

In den naeh Weig er t  (Markseheidenfiirbung) gef~rbten Sehnitten aus den 
G. praec., poste, parae., temp. sup. erkennen wir den sehmalen submeningea- 
len Rand, der fast vSllig frei yon markhaltigen Fasern ist - -  ]edenfalls frei yon 
g rSberen  markhattigen Fasern. Unterhalb dieses folgt eine etwas breitero 
LaMe von horizontal verlaufenden markhaltigen Fasern, in ihrer Zahl solehe 
yon reeht grobem galiber; sie liegen diehter in dieser Sehieht, als in der 
welter unten folgenden, we zarterePasern~ each zumeist mi~ horizontalemVerlauf 
gesehen werden. In der zweiten tier genannten Sehichten ist abet tier Reich- 
thum an gesehwS~rztenMarkfasern etwas vermindert. Aueh in dem superradi~ren 
wie interradi~iren Gefleeht sind dis gesehw~rzten Fasern nieht sehr dieht. 
Unter den Radii finden sieh hier und da sehmiilere. In den tiefen Theilen dot 
Rind% wie im Mark zeigt das sehr diehte Fleehtwerk markhaltiger Fasern 
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keinen Ausfall yon Fasern. In dem Th. opt.~ den Nn. caud., lent., sowie den 
angrenzenden Theilen der Capsula interna ist ein Sehwund yon markhaltigen 
Fasern nieht zu bemerken~ ebenso wenig in der Medulla oblongata. In tier 
Kiirnersebieht und Sehieht tier P urkinje ' schen Zellen des Cerebellum sehen 
wir ein undiehtes F]echtwerk feiner Markfasern, aueh im Mark ist die Zahl 
der Fasern~ deren Markseheide dutch Kupferhaematoxylin gesehw•rzt wurde, 
spgrlieher. 

Da die Fgrbung naeh der van Gieson~sohen Methode nichts ergab~ das 
nicht bereits bel tier Analyse des Falles VII erwg~hnt wurde - -  es kommen vet 
Allem in den Wg~nden vieler Gefiisse klein% grosse rothe Kiirner~ Kugeln vor--  
gehen wir auf diese Prgparate welter nieht ein. 

Section II. Die Nissl~sehe gethylenblaufS~rbung ist hier an Sehnitten 
aus dem Gyri praee, poste, parae, temp. sup.~ dem Lob. oeeip, i Th. opt.~ N. 
eaud.~ Cerebellum und Ned. oblongata ausgeffihrt~ und zwar stammen die 
Sehnitte yon Hirnstiiekchen~ welehe zum Theil in Alkohol~ zum Theil in For- 
malin fixirt waren. 

In den Sehnitten aus der Umgebung des SulCus eentralis fallen unter 
den grossen Pyramidenzellen solehe auf~ die kaum welche Yeriinderungen auf- 
weisen; die Zelleontouren der dem nmgebenden Gewebe dieht anliegenden 
Zellen~ wie die ZellauslSoufer sind gut erhalten~ die ehromatisebe Zeichnung 
tritt deutlieh zu Tage. Neben ihnen sehen wit grosse Pyramidenzellen mit 
leiohten~ aueh wohl sehwereren Vergnderungen tier gesehilderten Chromatolyse; 
selten finden sieh vSllig zerstSrte Zellen. Aueh die spindelfSrmigen~ dreieekigen 
Zellen der tiefsten Rindenschieht sind wenig veri~ndert. In hSherem Maasse 
sind die kleineren Ganglienzellen betroffen. Sie erseheinen hg~ufig blass~ die 
ehromatisohen Substanzen sind zum kleineren oder grSsseren Theil ge- 
sehwunden; nieht selten finden sieh auch griissere helle Stellen im Zellleib~ in 
denen yen einer Zellstrnctur niehts mebr erkannt wird~ odor nur spiirliehe ge- 
f~irbte Reste anzntreffen sind. Diese strueturlosen Stellen~ unregelmiissig meist~ 
sehen wit in einigen Zellen in der Ng~he des Zellkerns; sie umgreifen selbst in 
der ganzen Cireumferenz den Kern~ an diesem geringe Protoplasmareste nur 
zurfieklassend, wi~hrend der abgetrennte Zellleib noeh relativ wenig veriinderte 
Zelleontoaren offenbart. In andern Zellen ist zungehst die Zellperipherie mehr 
ergriffen~ die Contouren der Zelle werden unregelmiissig 7 zaekig ausgebuehtet~ 
abgesprengte Theile des mebr weniger ver~nderten peripheren Zellleibes liegen 
in don Zellriiumen. Wir sehen in solchen Zellen odor Zellresiduen gut gef~irbte 
[~erne, aueh sehwaehtingirte, wie unregelmiissige, eekige Kerne.. Kernreste nur~ 
vSlligen Kernmangel. in einer Anzahl yon Zellr~nmen haben wir nur Schollen 
vor uns~ kleiner% griSssere, in denen mit Mfihe das ehemalige Zellprotoplasma 
erkannt werden kann. lmmerhin giebt esunter den mittelgrossen~ wie kleinen 
Pyramidenzellen aueh gut erhaltene Exemplare~ und solehe mit geriindernngen 
nut geringeren Grades. - -  Die grossen Ganglienzellen zeigen nieh~ selten 
miissige Mengen gelben Pigmentes. Solehes wird aueh frei beobaehtet, wie in 
den Wiinden der Blutgef~sse. Capillaren wie griissere Blutgef~sse liegen dem 
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umgebenden Gewebe nicht dioht an. Ganglienzellen zerstSrte~ wie weniger 
afficirte sind hier und da yon Gliakernen - -  bis zu 4, 5 - -  begleitet. 

Die Schnitte aus dem G. temp. sup, wie Lob. occip, zeigen die gleichen 
Ver~ind erungen. 

Die grossen Zellen des Th. opt. sind meist starker pigmentirt 7 der Kern 
ist excentriseh gelegen. Ganz normale Zellen, was die chromatische Zeich- 
hung anbetrifft, finden sich kaum. Die kleineren Zellen sind starker mitge= 
nommen, zeigen die schweren Erscheinungen der Chromatolyse~ aueh Schwund 
der achromatischen Substanz, nicht selten Reduction des Zellleibes. Unter 
den grossen Zellen des N. eaud. trifft man solche mit normalem Aussehen an; 
die grSssere Zaht der ~ibrigen Zellen ist blass~ zeigt Defecte des Zellleibes~ bald 
mehr in der Zellperipherie~ bald mehr in der Umgebung des Kcrnes. Keine 
h~imorrhagisehen Herde. 

Die Ganglienzellen der Molecnlarschicht des Cerebellum sind blass, zeigen 
meist kleiner% grSssere Stellen im Zellleib, welche der Structur verlustig ge- 
gangen sind. Die Purk in je ' sehen  Zellen sind gut erhalten oder verrathen 
nur geringe Grade des Chromatinschwundes/ sind wenig pigmentirt. Unter 
ihnen~ wie auch unter den grossen Zellen tier Med. obt. finden sich aber des 
5fteren Zellen, welche jenen im Kleinhirn der Section I angetroffenen ent- 
sprechen: an einem grSsseren oder kleineren T~eil der Zelle sehen wit einen 
peripberen Streifen~ der eine gewisse Netzstructur, ja vacuolen~hnliehe Zeieh- 
nung darbietet. 

Im Uebrigen sind die grossen Ganglienzellen der Med. obl. meist reich- 
lieher pigmentirt, manche Zellen sind vollstiindig von gelbem Figment erfiillt. 
Die ehromatische Zeichnung der unpigmentirten Zellpartien ist meist gut er- 
halten I bier und da nur finden sich einige ZellkSrperchen: deren Bestand an 
blauen KSrnern und KSrnehen wenig verringert ist. Selten nur kommen 
Zellen mit Zeichen hShergradiger ZerstSrung vor. Die kleinen Ganglienzellen 
sind meist blass, zeigen h~ufig vergnderte Conturen: Fehlen tier Forts~itze~ 
Defecte des Zellleibes. 

Die Untersuchung auf Leprabacillen nach Zieh l -Nee lsen  wurde an 
Schnitten der Gyri praec.: postc, parac, sowie des Cereb. nnd der Med. obl.~ 
jedoch mit negativem Erfolge ausgeffihrt. 

Chromosmiumessigs~.ure-Saffraninpriiparate : G. praec. Die grossen Pyra- 
midenzellen ffillen meist vSllig die Zellr~tume aus~ zeigen gut erhaltene Contnren~ 
Zellforts~tze~ wie dieses auch des 5fteren bet den Zellen der tiefsten Rinden= 
schicht beobachtet wird. Weniger ist das in den Schichten der kleinen und 
mittelgrossen Pyramiden der Fall. Wi~hrend aber bet einigen yon den Zellen 
der letztgenannten Schichten: die in einem erweiterten Zellraum angetroffen 
werden: dieZellfortsiitze~ Zel]conturen, die Zellstructur gut erhalten sind: wet- 
den bet andern ganz unregelmassige Contnren wahrgenommen, der Zellleib ist 
reducirt 7 Theile seinerPeripherie sind losgelSst~ liegen hier und dort zu ldeinen 
Schollen, H~ufchen in den Zellrg.umen. Wieder andere Zellen zeigen die Con- 
turen mehr erhalten~ in der :Ng,he des Kerns werden jedoch ldeinere: grSssere 
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Lfioken bemerkt~ die den Zellleib vfllig veto Kern trennen kfnnen. In wieder 
andoren Zellr~iumen sehen wit nut minimale geste oines Ganglionzellenloibes, 
die bier yon geschw~rzton Massen begleitet sind, dort nicht. Diese osmium- 
goschw~rzten Gebilde stellen Kfrner dar, entspreehend den Pigmetttkfrnern 
tier Ganglienzellen, odor sie verrathen einen Aufbau aus kleineren, grfsseren~ 
rundlichen sohwiirzllehen Nasohen~ sind mi~ rothen~ wie gesehw~rzten kfrnigen 
Gebitden vergesellsohaftet. 

Nieht gerade zahlroich werden die vbllig zerstfrten Ganglienzellen ange- 
troffen. Die grfsseren GanglienzeIlen sind m~issig pigmentirt; ouch frei, ausser- 
halb vou Gangllenzellen finden sich Pigmentkfrner. gaufen schwarzerSchollen 
mit Nasehenstruetur fallen reiohlioher in der Schicht tier Horizontalzellen auf, 
sowie in den tieferen P~indensohiehten ~ ouch im Mark. In Gliazellen, die im 
Allgemeinen nieht vermehrt sind, sieht man in allen Sohiohton tier ginde, wie 
im Mark durehOsmium gesehwfzzte Masseu, welehe kfrnig erscheinen oder eine 
Masehenstruotur verrathen. DieGef~sse sind mitBlutkfrperehen geffillt; adven- 
titielle I~utne 5ffer etwas erwcitert. In den Geff~sswgnden, die ni&t selten 
verdiekt siud~ hf~ufig gesohw~rzte M~sson der frfiber geschilderten Art neben 
rothgefiirbten lt:frnern~ Kugeln. Nervenfasern~ deren Mark durch Osmium ge- 
schw~rzt wurde, finden sieh reichlicher~ als in der Section I. 

Dos Gloioho gilt im Grussen und Ganzen von den Schnitten aus dora G. 
posto.~ parao, temp. sup., wie Lob. occip. Im Lob. ooeip, sind die sshwarzen 
Sehollen mit masohigemBau reichlieher vorhanden und man sieht sie fiber nile 
Sehichten verstreut. Nut vereinzelt werden Pasern mit osmiumgesehwf~rztem 
Mark angetroffen. In den Schnitten aus dem G. temp. sup. kommen Pasern 
mit gesohw~rztem Mark nieht vor~ ouch verhiiltnissmiissig wenig sehwarze 
masehige Sohollen. Wir erkennen hier abet in den oberflf~chliehen Rinden- 
schichten helle, fast homogene Kugeln~ Sehollen, yon versohiedener Grfsse, 
mit wachsartigem Glanze. 

Im Th. opt. sind die grossen Ganglienzelien, an denen wir relativ wonig 
schwero Ver~nderungen eonstatiren, mit grossen Pigmentkfrnern versehen; 
letztero weisen hgufig ungeffzbte Stellen auf, sehen wie vaeuolisirt aus. Unter 
don kleinen Zellen finden sich sohwerer ver~indert% nioht selten zerstfrte. 
Haufen yon geschw~irzten maschigon Sohollen kommen reiehlieh vor; waehs- 
artige Schollen in beschrf~nkter Zahl. 15etztere sind hellgrau, dunkler, ouch 
rfthlich gefs bier und da yon auffallender Grfss% verrathen hgufig gewisse 
concentrischo Zeiehnung; sio kommen ouch an Stollen vet, we nur weisso Sub- 
stanz in don Schnitt gefallen. An den Stellen weisser Substanz werden ouch 
ziemlich viol Nervenfasern gesehen, deren Mark durch Osmium geschwiirzt 
wurde. 

In den Nn. eaud. und lent. finden wir sowohl unter den spgrlichen t~ie- 
senzellen, wie den zahlreiohe% miissig pigmentirten, mittelgrossen Zellen 
sohworer ver~nderte, ouch vfllig zorstfrte~ doch sind sic im ganzen bessor or- 
halten, als die keinen Ganglienzellen. l~eoht reiehlioh kommen die sohwarzen 
masohigenSehollen rob theils in Haufen~ theils verstreut liegend~ frei~ in Zell- 
r~iumen~ inmitten yon Ganglionzellenresidaen~ odor inGliazollen eingeschlossen. 
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Im N. caud. wird ein kleiner hiimorrhagischer Herd erkannt, in dessert Um- 
gebung eino Veriinderung des Nervengowebes nieht hervortritt. 

Coreb. Nobon unpigmentirten finden sich st~irker pigmentirte Purk in j  e- 
sche Zetlon. Sic sind moist wonig ver/inder~. Einige Schollen mit wachs- 
artigem Glanz. Im Mark, in allen Schichten dot Kloinhirnrinde bis auf die 
Molecularschieht gesehwiirzte masehigo Schollen in miissiger Menge. Wenige 
Fasern, deren Mark g'esohw~irzt ist. 

In der Med. obl. sind die Nervenfasern mit goschwiirztem Mark sehr zahl- 
reich anzutroffen, und sieht man kaum ein Biindel, in dora nieht eine grSssere 
Anzahl der Fasern gesehw~rztes Mark aufweist. Zahlreich sind auch die 
Schollen, welche einen wachsartigen Glanz geben. Sic liegen in rundlichen 
Riiumon zwisohon don Nervenfasorn, sowohl an Stollon~ we Ganglienzolten 
sich finden, als aueh deft, we nm" beitungsbahnen getroffen sind. In eiaigen 
Schollen tritt eine dunklere eentrale Partie horror, dunkelgrau, auch roth ge- 
f/irbt; einige Schollen sind im ganzen tiefl'oth gefgrbt. Die spiirliohen, in den 
Sehnitt gefallenen grossen Ganglienzellen sind mgssig pigmentirt, wenig ver- 
5~ndert. Sehwarzo Schollen mit masehigem Ban in beschr~inkter Zahl. 

Bezfiglich dot Blutgef/isse in den Schnitten aus den grossen Ganglion- 
knoton der Basis des Grosshirns, aus dem Kleinhirn und dora verliingorton 
Mark gilt das frfiher Gosagto. 

Nach Weigert ,  beziehungsweise van Gieson sitid yon der vorliegenden 
Section nur Stfickchen aus dem N.lent, wie dem Cereb. untersneht. Wfi, hrend 
in den Schnitten des Linsenkerns ein Ausfall yon markhaltigen Fasern nicht 
zu constatiren ist~ entspricht der Reichthum an durch die Weigert 'sche Fiir- 
t)unggeschwgrzten markhaltigen Pasorn in der KSrnerschieht, Sehieht der P u r -  
kinje 'schen Zellen, wie im Mark des Cereb. dem der vorigen Section, ist 
etwas sp~rlich. - -  

Section III. Nach der Alkohol-Methylenblaumethode sind untersucht 
Schnitte yon Stiickchen der Gg. prae% postc, para% temp. sup., Lob. occip.~ 
.der Nn. caud. and lent., des Cereb. und der Med. obl. 

G. praec. In einer grossen Zahl yon Ganglionzollen erkennen wit an den 
ZellkSrperehen die goschilderten Veriinderungon des Chromatinschwundes. 
Aueh ein Sehwund yon aehromatischer Substanz fiillt auf, bei vorgeschrittener 
Chromatolyso eintretend, indem kleinere, grSssere, unregelmiissige ungef~rbte 
Stellon in dem Zellleib sichtbar werden, welcho eine Structur nicht mohr auf- 
weisen - -  auch nicht bei Naehfiirbung mit EosialSsung - -  odor nm" Rudimento 
Yon ohromatischer wie achromatisehor Substanz erkennen lassen. Wit sehen, 
wenn diese schwerere Zellver~inderung, Zerkliiftung dos Protoplasma 7 mehr in 
den peripheren Theilen dorZello ausgepr~gt ist, die Contnren der Zelle unregel- 
m~ssig, zackig werden; griissoro Buehton sehneiden in den Zelloontnr oin~ 
mehr weniger vorgnderte Theile dos Zellleibes sind abgetrennt worden. Die 
Conturen der Ganglionzellen zeigen sich aber nut wenig voriindert~ worm, was 
h~iufig beobachtet wird, der Degenerationsproeess stSa'ker in dot Umgebung des 
Kerns ausgebreiteg ist. Wir sehon dann Zellkorn% normalo odor verii, nderte~ 
denen nur goringe Protoplasmaroste anbafton, darch sp~rlioho F~den, d/inne 
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B~lkohen yon Protoplasma nur mit den der ehemaligen Contur wiedergebendet~, 
periloheren Theilen des Zellleibes verbunden. Es fg~llt abet auf~ dass auehPyra- 
midenzellen, welehe sehwerere YerS~nderungen der gesehilderten art ,  grSssere 
Defeote der Zetlsubstanz nicht verrathen, hier und da vergnderte Zetleonturen 
zeigen. Nieh~ so seharf, geradlinig sind die Conturen, sondern gesehlgngeIt~ 
wellig gebogen; aueh die Zellfortsiitze an tier einen odor anderen Zelle ver- 
laufen gesehlSmgelt. An den schwerer affieirten Ganglienzellen erkennen wir 
aueh Defeete an den Zellforts[itzen, Unterbreehungen in ihrem Verlauf, nicht 
selten fehlen sie ganz. Die Chromatisehen ZeltkSrperehen tier Protoplasmafort- 
s~itze weisen im s die gleichenVer~inderungen auf, wie die KSrnper- 
then des Zellleibes. - -  Zellstructu% wie Zelleontur sind besser erhalten bei den 
grossen Pyramidenzellen, wie dan spindelfSrmigen und dreieekigen Zellen der 
tiefsten gindensehieht. Diese Zetlen liegen h~ufiger dem umgebenden Gewebe 
dieht an t wghrend in den oberfl~iehliehen Sehichten zwisehen Zellleib und Um- 
gebung moist Lfieken siehtbar sind, was tibrigens aueh bei einer grSsseren 
Zahl yon BlutgeNssen eonstatirt werden kann. Sehwerer als die kleinen Pyra- 
midenzellen sind die in nile Sehiohten eingestreuten kleinen, auch ga'5sseren, 
sternfSrmigen~ unregelm~ssigen Ganglienzellen affieirt. Wir erkennen in don 
sehwerer veri~nderten Zellen unvergnderte, sehw~eher tingirt% exeentriseh ge- 
lagerte, ockige Kern% nur Kernrudiment% Pehlen des Nucleolus; wir sehen 
auch Zellrest% die yon einem Kern ~berhaupt niehts mehr zeigen. [n den 
W~nden zahlreieher Blutgef~iss% in Ganglion, Gliazelien, wie ausserhalb yon, 
Zellen treffen wir nieht selten getbe M~ssen ~n; in den naeh Z i e h t - N e e t s e n  
gefS, rbten Sehnitten erseheinen le~zgere hailer odor tiefer roth. Die Ganglien- 
zellen sind des hS~ufigeren yon mehreren Gliazellen umgeben. 

Betreffend die Gg. poste., puree., temp. sup. und L. oeeip, gelten die glei- 
chert u In den Sehnitten des G. poste, sind die kleinen Zellen, 
der ,,KSrnersehieht" aueh sehworer ver~ndert. 

Unter dan spgrlichen Riesenzellen tier Nn. eaud. und lent. kommen nut 
selten solehe mit schweren Ver~nderungen vet. Letztere sieht man h~ufiger 
bei den mitt.elgrossen und kleinen Zellen, wenn auch bis zum Kernsehwund 
zerstSrte Zellen nieht oft angetroffen werden. Moist erkennen wit bier tiefer 
odor bless gefS~rbte Kerne mit spiirliehsten Protoplasmaresten durch grSssere 
Liioken yon Residuen des Zellleibes getrennt, welehe den Zellraum auskleiden. 
In diesem werden h~uflg Giiazellen bemerkt. 

Cerebellum. Dis Ganglienzelten der Mo]ecularsehieht bieten Bin 5_hnliches 
Bild dar~ wie wir as soeben an den Ideineren Zellen clef Nn. lent. und caud. 
beschrieben. Moist sehen wir an den ggndern der Nervenzellenriiume Ueber- 
reste des Protoiolasmaleibes~ dis dureh gr6ssere odor kleinere Liieken veto Zell- 
kern, dem geringe Mengen Zel]substanz, selbst wohlerhaltene anhgngen, ge- 
trennt sind. Der Kern ist hier und da blasser gef~irbt; selten wird er ~,ermisst, 
werden nut Triimmer yon Ganglienzellen in den Zellrgumen wahrgenommen. 
Aueh an den besser erhaltenen Zellen fehlen moist die ZellfortsStze. Die P u r -  
kinje~sehen Zellen sind in geringerem 1VIaasse ver~ndert. Wohl werden wir 
in der einen odor anderen Zelle ehromatolytische ZellkSrperehen gewahr~ doeth. 
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~ehlen schwerereZerstSrungen. Wir constatiren aber~ dass die Purkinje%chen 
Zellen h~iufig leichte Unebenheiten der Conturen, wie geschrumpfte Conturen 
aufweisen. Hier und da finder sich auch eine Zelle, .die in einem kleineren 
oder grSsseren Theil entsprechend den bacilleninvadirten Zellen des Ganglion 
Gasseri der Section VII eine gewisse unregolmS.ssige Maschenzeichnung ver- 
rS~th mit blau gef~rbten Knotenpunkten. In den Maschenr~umen werden sp~ir- 
liche blaue Bestandtheile noch erkannt oder sic sind ungefiirbt. Einige tier 
Masehenriiume erseheinen auch kreisrund.--Zellen der ]etzterenArt finden sich 
auch - -  und recht hSmfig-  unter den grossen Zellen der Med. obl. (getroffen 
ist in de~ vorliegenden Schnitten ein StUck der Olive). Ganze Zellen sind in 
dieser Weise bier ver~ndert, aueh nut Abschnitte yon Zellen, zumeist die Zell- 
peripherie begreifend, doch sehen wir auch eine Zelle~ welche in nS~ehster Um- 
gebung des Kerns die vaeuolenghnliche l~lasehenstructur darbiete% w~ihrend 
die Peripherie intact ist. Im Uebrigen zeigen die grossen Ganglienzellen neben 
sp~irliehen chromatolytischen zumeist gut erhaltene ZellkSrperohen; wir be- 
merken aber auch hier,  wie bei den Zetlen yon P u r k i n j e ,  nicht selten ge- 
sehrumpfte Zellconturen, wobei ein kleiner Raum zwischen Zelle und nmgeben- 
dem Gewebe frei geblieben ist. Auch die Zellfortsgtze sind hier und da ge- 
schliingel% sind schm~iler. Die kleineren Ganglienzellen weisen nur wenige 
chromatische Substanzen auf, verrathen grSssere Defeete des Zellleibes, sind 
aach vSllig zerstSrt.--DieF~irbung aufLeprabaeillen, der Schnitte yon sS~mmt- 
lichen genannten girnstiickchen unterworfen wurden~ war negativ. We in den 
eigenthiimlieh ver~nderten Stellen der grossen Zellen der Med. obl. und des 
gleinhirns rSthlicl b r o t h  gefSzbte Bestandtheile getroffen wurden~ handelte es 
sich um Pigment. 

Nit w~ssriger SaffraninlSsung wurden Sehnitte gefiirbt yon in Chrom- 
essigsguregemiseh fixirten St[iekehen der Gyri praec, postc,  temp. sup.~ des 
L. oecip.~ des Th. opt., der Nn. caud. und lent., des Cereb. und der M. obl. 

In den Schnitten der Hirnrinde aus der Umgebung des Sulcus contrails 
f ~ i l l t -  vorwiegend in den oberflgchliehen g indenseh ich ten -  eine stgrkere 
Erweiterung der Zellriium% wie der periadventitiellen LymphrSmme auf. in 
der Sehieht der Horizontalzellen~ in den Sehichten der kleinen und mittel- 
grossen Pyramidenzellen finder sieh nut sehr selten eine Ganglienzelie~ die 
den Zellraum vSllig erfiillt; dabei werden in der Regel auch Defecte des Zell- 
leibes wahrgenommen. Viele ZellrS~ume sind leer odor enthalten nur spgrliche 
geste yon Ganglienzell,n, aueh schwarze maschige Schollen. Unter den grossen 
Pyramidenzellen, wie den Zellen der tiefsten gindenschicht werden etwas 
besser erhaltene Zellexemplare gefunden, doch trifft man auch schwer zerstSrte 
Zellen. Die grossen Pyramidenzellen sind recht stark pigmentirt, und tritt das 
Pigment in einigen Zellen mehr in Form yon schwarzen t(Srnerhaufen aut~ 
wS~hrend in anderen Zellen schwarze KSrner, K5rnchen iiber den ganzen Zell- 
leib verstreut sind. Bis in die ProtoplasmafortsS~tze setzen sich in manchen 
Zellen die Pigmentmassen fort. VSllig mit Pigment erftillt sind nut wenige 
grosse Zellen. Aueh frei sehen wir Pigment~ das dem Pigment der Ganglien- 
zelle gleicht. 
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Der destruirende Process in den Ganglienzelten verlg~uft in der bisher ge- 
schilderten Weise . - - in  den Gliazellen werden hiiufig thefts kSrnig% theils eine 
-~Iaschenstructur verrathendo schwarze Massen bemerkt. Auch in den Gefiiss- 
wanden, im Endothel der Capillaren, in der lntima~ der 5Iuscularis undAdven- 
tibia der grSsseren Gef•sse wird das Vorhandensein von reichlichen schwarzen 
Massen der fl-iiher gesilderten Art constatirt. Die Go~ssw~nde sind hJer und 
d~ verdiokt, die Gefiisse mit BiutkSrperchen gefiillt. 

Resht zahlreiah kommen Nervenfasern vor, deren Marksoheide durch Os- 
mium gesehw~rzt ist; stellenweise ist die geschwgrzteMarksoheide geschwollen. 
Wachsartig glguzende Sehotlen finden sich in der Schioht derHorizontalzellen, 
doeh nicht h~ufig, l~echt zahlreich werden die Haufen der schwarzen masehi- 
gen Schollen bemerkt, vor Allen in der Schicht der Hofizontalzellen; in den" 
darunter liegenden Sohichten werden sie weniger, doch sind sic iiberatl zu. 
tinden, reiehlicher wieder in den tiefen Schichten der RiMe, auoh im Mark. 

In dem G. temp. sup., dem L. oooip, sind auffallend viele und grosse 
geschwitrzte maschige Scholien zu sehen. Im Uebrigen hat, was bez~glich tier 
C~yri praec, und poste, bemerkt wurd% auch fiir die Schnitte aus dem Gyrus 
temp. sup. wie Lob. ooeip. Geltu~g. 

Im Th. opt. sind die grossen Ganglienzellen stark pigmentirt und finden. 
sich an den grossen PigmentkSrnern die bei den fl'iiher beschriebenen Thalami 
erw~ihnten Erscheinungen. I)er Zellkern ist meist excentriseh ge lager t - -  auch 
in den Zellen, welche sehwere Veranderungen nieht aufweisen - -  und ist er in 
den nicht pigmentirten Theil der Zelle geriiekt. Die grossen Zellen sind meist 
nieht sehwer afficirt; nieht gross ist die Zahl der vSllig zerstgrten Zellen. Die 
kleineren Ganglienzellen haben mehr gelitten. Schwarze Schollen mit Maschen- 
straetur finden sich nicht gerade selten. Xeine Fasern mit geschw~irztem Nark. 

N. caud. Kleiner% grSssere, liings-, quer- und schrS~ggetroffene Biindel 
grSberer markhaltiger Nervenfasern fallen zerstreut in den Schnitten auf. Kleine 
Zellkerne mit spSMiehem Protoplasmaleib werden in ihnen bemerk~ in einigen 
Biindeln zahlreicher~ in andern weniger zahlreich. In der Umgebung dieser 
Zellen oder noch im Innern ihres ZellIeibes werden schwarze KSrner bemerkt 
- -  zum Theil eine Masehenstructur offenbarend -~ in Begleitung yon rothen 
kSrnigea Gebilden; die gesehwgrzten Gebilde sind hier in den Biindeln der 
Nervenfasern reiehlicher als ausserhalb derselben. Aueh sonst werden in Glia- 
zellen sehwarze Massen bemerkt. Die Ganglienzellen mictlerer GrSsse sind 
m~ssig pigmentirt. Ein grosser Theft derselben - -  wie die kleinen Nervenzellen 
- -  zeigt ver~inderte Contouren, Defecte des Zellleibes; der Zellraum ist meist 
nicht vSllig ausgefiillt. Ueber den kleinen Zellen sehen wir hgufiger vSllig 
zerstSrte. Auch die sp~irlichen giesenzellen zeigen bier und da sehwerere Ver- 
gnderungen. Geschwgrzte masehige Schollen~ meist in tIaufen, finden sich 
nicht h~iufig. Kcine Schw~irzung yon Mark der Nervenfasern. 

Das gleiehe gerhaiten zeigen die Sehnifte des iN. lent.~ doeh kommen 
hier einige Nervenfasern vor~ deren l~Iark durch Osmium gesehwgrzt worden ist. 
Es maoht sich ferner ein kleiner~ Ianggestreckter~ h~imorrhagischer Herd be- 
merkbar. Die rothen BlutkSrperehen in diesem Herd sind gra% grauroth: roth 
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gefgrbt, homogen~ yon normaler Gestalt; andere erscheiuen unregelmgssig ge- 
staltet~ bieten gewisse kSrnige Zeichnung dar, Vereinzeite Ganglienzellen mit 
schwarzen KSrnern, sp~irliehe Gliazellen, freie Pigmen~kSrner sieht man in dem 
Herd neben markhaltigen Nervenfasern, yon denen eine geschwarztes Mark auf- 
weist. An einer Seite des Herdes~ und zum Theil noch in ihn hineinragend 
sind stark gedehnte mit BlutkSrperchen geffillte Capillarschlingen sichtbar, 
welche reichlich schwarze Massen in dem Endothel beherbergen. Keine Reac- 
tion v0n Seiten des den Herd umgebenden Gewebes. 

In den Cerebellumschnitten sehen wir zahlreiche Nervenfasern mit ge- 
schwiirztem Mark. Die Purkinje ' schen Zellen sind zum Theil stark pigmcn- 
tirt, doch finden sich aach unpigmentirte, und Zellen~ die m~ssig Pigment ent- 
halten. Die Mehrzahl der Purkinje ' schen Zellen ist gut gefgrbt~ hat gut er- 
haltene, nicht geschrumpfte Zcllcontouren~ wohlerhaltene Zellforts~tze. Nut 
wenige Zellen kommen vor mit leiohten Graden der bei den Alkoholmetbyten- 
blauprgparaten erw~hnten vacuolenahn]ichen Zeichnung. Starker afficirt sind 
die Ganglienzellen dieser Schicht~ :die nicht dem Typus der Purkinje ' schen 
Zellen angehSren: wie auch die gleichen Zellen~ die in der KSrncrschicht ver- 
streut sich finden. Die Zellen der Molecularsehicht zeigen das bei den Nissl-  
schen Prgparaten dieser Section erwahnte Verhalten. - -  Schwarze maschige 
Schollen fehlen in der Molecularsehicht ganz, odor Werden nut in dem Ab- 
schnitt dieser Schicht gesehen~ welche an die Purkinje 'schen Zellen grenzt. 
In der Schicht der Zelten yon Pu rk in j e  sind sie hg.ufiger, ouch in der KSrner- 
schicht i wie im .Mark. In diesen Schichten werden sie meist in H~ufchen yon 
kleineren Kngeln angetroffen, die zum Theil noch inmitten des mehr, weniger 
,er~nderten Protoplasn~ eines Ganglienzellen- odor Gliazellenleibes liegen, 
zum Theil auseinander gefallen sind, einen Zellkern umlagernd~ des gut odor 
schwach gef~rbt ist, odor yon einem Zellkern in der Nachbarschaft nichts er- 
kennen lassen. Wachsartigo Kugeln finden sich in beschr~inkter Zahl, gleich 
oberhalb der Schicht der Purk i s j e ' schen  Zellen am h~uflgsten. Eine 
wachsartig gl~inzendc Kugel sehen wir, welche einen scharf roth gef~rbten 
Kern zeigt. 

M. obl. Die grossen Zellen hier sind moist pigmentirt i ein grosser Theil 
yon ihnen ist sogar vSllig yon Pigment durehsetzt. Anch die stark pigmen- 
tirten Zellen aber zeigen, wie die unp]gmentirten, meist unverSnderte Con- 
touren~ wenig schwere Ver~nderungen des Zellleibes; selten sind vSllige Zer- 
stSrungen. Die erw~hnte vacuol~ire Zeichnung in den Zellen vermissen wir 
hier. Kleinere Ganglienzellen lassen h~ufig Defecte des Zellleibes erkennen, 
sind zum Theil vSllig zerstSrt. In den Gliazellen nich.t selten die bekannten 
geschwg, rzten Massen. - -  Eine grSssere Zahl yon Nervenfasern wird bemerkt~ 
deren Markscheide gesehwgrzt, gequollen ist; jedoch verstreut finden sie sich 
meist~ jedenfalls nicht in Form yon ganzen Bfindeln geschwg, rzter Faserni 
Sehr zahlreich sind grosse schwarze maschige Schollen vorhanden. Sic liegen 
in Hohlr~umen, welche einen andern Inbalt nicht beherbergen~ oder offenbare 
l~,este yon Ganglienzellen~ auch Gliazellen. Sp~irliehe wachsartige Schollen~ 
grau odor r5thlich gefiirbt. 
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In allen geschnittenen Theilen des Grosshirns, der M. obl., wie des Klein- 
hirns werden in den W~nden der Blutgef~sse die bekannten sehwarzen Massen 
in reiehlieher Mange erkannt. 

Mit Weiger t  'seher Markscheidenf~rbung behandelt~ liegen nur Schnitte 
yam G. praec, vor (die iibrigen Gyri verungliickten). Die l~adii sowohl, wie 
die markhaltigen Pasern mit horizontalem Verlauf, superradiSz~ wie interradi~ir, 
sind relativ gut entwickelt~ im Mark wird ein Ausfall van Fasern nieht consta- 
tirt. In der Lage derd icken Tangentialfasern unterhalb des submeniugealen 
Randes finden sieh nor spgrliehe, nae h Weigert  geffirbte markhaltige Pasern. 

Section IV. Untersucht sind naeh der Nissl 'sehen Alkohol-Methylen- 
blaumethod% sowie geffirbt nach Z i e h I -Ne e l s e n :  Sohnitte van Stfickehen_ 
der Gg. praee., paste, parac., der L. oeeip., front, des Thal. optic., der Nn. 
caud. und lent., des Cereb. und der Med. obl. Im Chromosmiamessigs~iure- 
gemisch wurden fixirt (Fi~rbung der Sehnitte mit aq. SaffraninlSsung): Stiiek- 
chert der Gg. praee, paste., parac., temp. sup., der Lobi front, und occipit.~ 
des Thai. opt,  der Nn. caud. und lent.~ des Cereb. und der Med. obl. Naeh 
Weiger t  untersucht sind St/ickchen aus den Gyri praee.~ paste., parac, und 
temp. sup. 

Die vorliegende Section hatte f/Jr die mikroskopisehe Untersuehung vat 
allem ein Interesse in der Hinsiaht, als sic eine LeprSse betrifft, bei der, ob- 
gleich die Krankheit lunge Jahre ~edauert hatte, weitgehende Loealisationen 
vorhanden waren~ doch eine eigentliehe Kachexie sich nieht ausgebildet hatte. 
Zudem trat der Exitus letalis plStzlieh ein, ohne lgngere Agonie; auoh batten 
vor dam Tode fieberhafte Zust~inde nieht bestanden. Kachexie aber~ hohes 
Fieber, l~inger dauernde Agonie solien Momente darstellen ( I t e i l b ronne r  
1. c. S. 58) - -  und des eine oder andere Moment existirt in jeder der iibrigen 
grankengeschiehten - -  welche als solehe schon Ver~nderungen in den Gan- 
glienzellen des Gehirns zuwege bringen. 

NisslprS~par~te: G. pr~eoentralis. Die Form~ die AuslSmfer der Riesen- 
pyramidenzellen, der grossen Spindelzellen und dreieckigen Zellen der tiefsten 
Rindensehieht sind meist gut erhalten, und fiillen die Zellen die Zellrgume 
vollst~indig aus. Wahl sehen wir in ihnen nicht selten geliehtete Partien, und 
geht die Lichtung zun~chst auf Kosten der ZellkSrperehen, deren kgrnige Be- 
standtheile gesehwunden sind, hier mehr, dart weniger. In friihen Stadien 
des Chromatinsehwundes sehen die ZellkSrperchen wie vaeuolisirt aus. - -  Bei 
den kleineren Ganglienzellen ist der destruiren d e Process sti~rker ausgeprS.gt. Wir 
finden h~ufiger grSssere Stellen des Zellleibes gelichtet und kSnnen an diesen 
die Zeiehnung des Zellprotoplasma nieht mehr wahrnehmen, erkennen bier nut 
Spuren van chromatis6her wie aehromatiseher Substanz~ oder iiberhaupt eine 
Struetur nieht mehr~ es hat hier ein Schwinden aueh der achromatischen 
Substanz stattgefunden. Einmal finden sieh die st~irker geliehteten Partien, 
welehe versehieden gestaltet sind, mehr in den eentralen Theilen der Zelle, in 
tier Umgebung des Kerns, bei anderen Zellen maeht die Lichtung sich mehr 
an der Peripherie bemerkbar. Im ersteren Fall kann der Contur der Ganglien- 
zelle 15~ngere Zeit gar nieht oder nur wenig abgeS~ndert sein~ bei den Zellen 



Pathologisch-anatomisehe Vergnderungen des Gehirns bei Lepra etc. 843 

der zweiten Art sehen wir sehr bald die Zdlconturen zaokig ausgebuchtet~ wie 
zerrissen~ indem Theilchen des Zellleibes sish abgetrsnnt haben. Ganglien- 
zellen yon vSllig normalem Aussehen werden unter den grossen Pyramiden- 
zellen bemerkt~ dash aueh nicht hiinfig~ moist besteht sshen sine gewisse u 
gnderung der ZellkSrpershen; bier und da trifft man wehl auch sine grosse 
Pyfamidenzelle mit welter vorgesshrittener Degeneration an~ sdten zerstSrte 
Zellen. In der Sohicht der gressen Pyramidenzellen kommen allerdings in 
grSsserer Zahl auch sehwerer vergndert% bis znm Kernsshwund zerstSrte Gan- 
glienzeilen vor, es sind die eingestreaten Zellen, welche keine Pyramiden- 
form zeigen, dis schwerer gelitten haben - -  sin Verhalten~ das auch in den 
anderen Schichten der Rinds eonstatirt werden kann. - -  In den Schichten der 
kleinen und mittelgrossen Pyramidenzellen trifft man kaum sine Zell% welche 
nieht grSssere oder kleinere Defects des Zellleibes aufweist. Hier in diesen 
Sshi&ten werden die Zelh-gume aueb yon den Zellen nisht ausgefiillt. 

Hier und dort bemerl~en wir einen gesohlgngelten gerlauf sines Zellfort- 
satzes. Pehlen yon Fortsgtzen fgllt hgufiger an den schwerer mitgenommenen 
Zellen auf. Wir sehen schwaeh gefgrbte Kerne, Rome mit unregelmgssigen 
Conturen in den affisirten Zellen. In einer Anzahl ldeinerer Ganglienzellen 
fehlt aush der Kern. In den Zellriiumen finden sich nicht selten 2--5 Glia- 
Zelien. Die periadventitiellen ggume sind nieht erweitert. 

Die Schnitte der Gyri pests., paras., tier Lobi front, und occip, bieten 
alas gleiche Verhalten dar. Es lgsst sieh nicht feststellen, class die Ganglien- 
zellen des G. praec, besser erhalten wiiren, odor schwerer gelitten hiitten, als 
die Zellen der anderen I~indengegenden. Es muss aber betont werden~ dass 
aueh bei dem Vergleich der Ganglienzellen des G. praec, der vorliegenden 
Section mit den Zellen der Section VII kaum sin Untersehied hervorgehoben 
werden kann. 

Die sp~irlich eingestreuten giesenzellen der Nn. caud. und lent. zeigen 
chromatolytische Ver/inderungen meist nur geringen Grades, doch kommen hier 
und da auch Zellen mit hShergradiger ZerstSrung vor. Die Zellen mittlerer 
GrSsse wie die kleinen Nervenzellen sehen blass aus~ lassen zumeist Defecte 
des Zellleibes erkennen. 

Auch die grossen Zellen des Th. op~. sind besser erhalten als die kleinen 
Zellen. 

Die Gangiienzellen der Moleeularschicht des 0ereb. zeigen vielfaeh die 
dem Chromatinschwund anheimgefallenen ZellkSrperchen~ wie moist aueh vor- 
gesehrittenere Degeneration in Gestalt yon Liiokenbildungen im Zellleib; auch 
abgelbste Theilchen des Zellleibes in den Zellrg_umen. Die P u r k i n j e ' s c h e n  
Zellen sind moist gut erhalten. We sis vergndert sind~ handelt es sich um 
ChromaLoiyse leichter Art. Sslten siehe man in ihnen schwash gef~rbte Kerne~ 
unregelmiissige Kern% Verlust des Nucleus. An den KSrnerzellen sind Ver- 
gnderungen nisht zu constatiren. Die in der KSrnerschicht sich findenden 
grSsseren Ganglienzellen zeigen wieder schwerere Degenerationserscheinungen. 
Outer den P u r k i n j e ' s c h e n  Zellen finder man in gleicher Weiss wie in den 
Sectionen I--I [ [  Zellen~ die naeh Art der baeillenfiihrenden Ganglienzellen des 
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Ganglion Gassed der Section VII ver~ndert erscheinen.--Solohe Zel[en kommen 
auch in der Zahl der grossen Ganglienzellen der Med. obl. vor(es hat derSchnitt 
die Olive getroffen). Im Uebrigen sind die grossen Ganglienzellen der Med. obl. 
in Form wie Structur meist wenig ver~ndert. Wenige chromatolytische Zell- 
kSrperchen sieht man hier und dort in ihnen. Bei den kleinen Zellen sind 
sohwerere Vor~nderimgon der gosohilderten Art zu entdeoken. 

Die Schnitt% weIche mit Carbolfuchsin-Methy]enb]au gef~rbt wurden, 
zeigen die bekannten l'Sthlich~ roth gef~rbten Massen im Innern yon Ganglien- 
aueh Gliazellen~ in den W~nden der Blutgefitss% sowie frei gelagert. LepTa- 
bacillen sind in den vorliegenden Schnitten vom Grosshirn~ Kleinhirn, ~Ied. 
obl. nicht vorhanden. 

Die Chromosmiumessigs~ure-Saffraninpr~parate. 
G. praec.: We in den saffraningef~rbten Sehnitten die F~trbung eine in- 

tensivere ist~ erkennt man in den grossen Ganglienzellen auch die ob_romati- 
schen ZellkSrperohen, sowie den ges~hilderten Process des Chromatinschwun- 
des an ihnen. Es werden Theile des Zellleibes in der Zellperipherie abge- 
sprengt, nachdem es hier und da zur Liickenbildung gekommen; odor die Zell- 
peripherie leidet zun~iehst weniger~ es hat sich der Process der ZerstSrnng der 
ohromatisohen wie aehromatisohen Substanz mehr in der Umgebung des Kerns 
ausgebreitet. In beiden Fgllen kommt es schliesslieh zu einem Auseinander- 
fallen des Zellleibos. Die angetroffenen Kernver~inderungen sind die frtther be- 
sohriebene schwache Fiirbung~ e&ige, unregelmS~ssige Contnren~ Unterbreohun- 
gen der Kernmembran, structurlose Stellen im Kerninnern~ Verlust des Kern- 
kSrperchens; schliesslieh finden sieh nut unregelm~issige Kernrudimente~ be- 
steht vSlliger Kernmangel. Das KernkSrperehen, das yon rothen gSrnchen und 
I(Srnern dieht umgeben~ ia durehsetzt ist, zeigt bei sehwaeher F~,rbung der 
Schnitte in vielen Ganglienzellen eine graue Farbe, sowie die erwghnte Vacuo- 
lenzeichnung. 

Die grossen Pyramidenzellen, die spindelfSrmigen nnd dreieckigen Zellen 
der tiefsten Rindensehicht sind in grSsserer Zahl gut erhalten. Die kleineren 
Ganglienzellen sind h~ufig schwerer ver~ndert i e s  fehlen Zellfortsgtze, der 
Zellleib hat vedinderte Conturen, ist reducirt; sic fiillen die Zellr~nme nicht 
vSllig aus. 

Die osmiumgeschw~rzten Massen in den vorliegenden Sehnitten sind die- 
selben, wie sic gel der Section VII genauer besehrieben worden sind. Die 
grossen Ganglienzellen sind hier stiirker pigmentirt, als in tier Section VII~ 
doeh zeigen die PigmentkSrner die gleichen Erscheinungsformen. Dureh Os- 
miumsiiure geschw~irzte Gebilde finden sich reichlich auch in den Gliazellen~ 
in den Wg~nden der Blutgef~iss% sowie fl'ei - -  verstreut im Geweb% in Zell- 
rii.nmen wie in periadventitiellen Rgumen. In den Zelldiumen ist mehr weniger 
yon einem Zellleib noch erkennbar~ odor yon Zellsnbstanz existirt ausserhalb 
der Pigmentmassen nichts mehr. Zugleich mit diesen schwarzen KSrnern 
ausserhalb der Zellen finden sich anch rothe ldeinere, grSssere, homogene oder 
zusammengesetzte KSrner~ welohe zum Theft intensiver gefSzbt sind. - -  Zu- 
gleieh mit den schwarzen KiSrnern - -  auch ohne sic - -  treffen wir abet ge- 
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sehwS~rzte Gebilde auch a n y -  und reichiieher als bei der Section V I i , -  
welehe rundliche Maschen erkennen lessen, in deren Knotenpunkten roth% 
sehwarze KSrnehen vorl~ommen, wie auch grSsser e gesehwiirzt% auch rothe 
KSrner. Solehe gesehw&rzte masehige Sehollen treffen w i r -  moist in Hanfen 
- -  zahlreieher in der oberfliichlichen Schieht der Rinde an. Hier liegen sic 
zum Thoil im Innern yon Gliazellen~ zum Theil in RS~umen~ welche Roste yon 
Gliazellon, auch Ganglienzellen beherbergen, oder yon Zellproteplasma nichts 
mehr erkennen lessen. Ueber s&mmtliche Sohichten der l~inde sehen wir die 
schwarzen Sehcl]en mit Maschenstructur vertheilt~ in Haufen angeordnet odor 
einzeln; in gr5sserenMengen sind sic wieder in der tiefsten Schieht der Rinde, 
auch im Mark zu finden. - -  Auch in den Sehnitten der vorliegenden Section 
ist es ansser Zweifel~ dass b e i d e r  Zerst5rung yon Ganglienzellen schwarze 
masehige Schollen hervorgehen, ja es sieht hier sogar so aus, a]s oh sic sich 
bilden kSnnen~ selbst so lange der sohwerer ver&nderte Glfazellenloib nocb 
zusammenh&lt~ nicht allein~ naehdem die Zello schon mehr weniger auseinan- 
der gefallen ist. - -  Es kommen Zellriiume ~,or, in denen nnr e ine  grosse 
Maschenkugel angetroffen wird, und diesen benachbarte Zellr&ume fiihren eine 
grSssere Anzahl kleiner Kugeln. 

Die mehr weniger ver~inderten Ganglienzellen umgeben nieht selten 1~ 3~ 
5 Gliazellen, in denen h&ufig auch schwarz% zum Theil kSrnig% zum Theil 
mit Maschenstrnetur versehene Massen wahrgenommen werden. Im Uebrigen 
ist eine Vermehrung der Zellen der Neuroglia nicht zu ccnstatiren. 

Die Blutgef&sse sind gefiillt~ zeigen h~iufig in den W~indcn - -  des Endo- 
thel ist dann zumeist hier geschwollen - -  geschwiirzte KSrner~ KSrnchencom- 
iolex% neben sehwarzen rundlichen Sehollen mit l~[aschenstructur; diesen ver- 
gesellsehaftet sind aueh rothe kSrnige Gobilde. An den granen~ sehwiirzlichen 
grossen Kugeln wird bier and da ein rothgefiirbtes Centrum wahrgenommen. 

In den Sehnitten des G. praeo, sind vereinzelte leieht gebr~unt% auch 
sehwarze Markseheiden zu finden 7 und ist das Myelin der veriinderten Nerven- 
fasern stellenweise gesehwollen~ was mehr bei den geschwSzzten a]s den br~iun- 
lichen Markscheiden sich geltend macht, tl, indenwS~rts yon den grossen Pyra- 
midenzelien finder man keine Faser mit gesehwgrztem Mark, selten eine in der 
Schieht dor Horizontalzellen. 

In den Sehnitten des G. posts, sehen wir vereinzelte Fasern mit ge- 
schwiirztem Marie, in den des G. parac, sind sic ctwas reiohlieher~ im G. ~em~. 
sup. fehlen sic ganz. In letzterem Gyrns ist der Zellleib der Ganglienzelien 
moist stgrker reducirt, meist ist der Zellranm rundlioh~ dieZellen fiillen ihn 
nicht vSllig aus; eine grSssereAnzahl vonZellen ist ganz zu Grunde gegangen. 
geiohlieh sehwarze masehige Sehollen in allen Sehichten. Beztiglich der G. 
postc, and parae, gilt im Uebrigen des beim G. praee. ErwS~hnte. - -  Nicht 
ganz so sehwere Zellverg~nderungen sehen wir in den Schnitten des Lob. front. 
Hier wie im Lob. oeeip, keine Schwg~rzung yon Markfasern. 

Die grossen Zellen des Th. opt. zeigen den Zellkern moist excentriseh ge- 
lagert. Fast alle ffihren sie grosse Haufen schwarzer KSrner, Zu den KSrnern 
gehSren fast immer rothgef~rbteBestandtheile, nnd bemerkt man in ihnon nieht 
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selten helle Stellen ohne jegliche Structur. An den kleineren Ganglienzellen 
werden meist Defecte des Zellleibes erkannt, auch werden nicht selten ZelI. 
rudimente nur angetroffen. Schwarze Sehollen mit Masehenstructur kommen 
recht h~ufig vor. Keine Fasern mit gesohw~rztem Mark. 

Nucleus eaudatus. Die mittelgrossen Ganglienze[len sind m~ssig pigmen- 
~irt~ doch finden in ihnen die Zusammenlagerungen der PigmentkSrner zu 
grossen Haufen nicht statt; wie in den Zellen des Th. opt. Nut in den sp~r- 
lichen R, iesenzelten des N. eaud. werden auch grSssere Haufen yon Pigment 
gesehen. Die Veriinderungen der Ganglienzellen deeken sich mit den friiher 
beschriebenen. Ab und zu bemerken wir in der Umgebung yon mehr weniger 
zorstSrten Ganglienzellen eine oder mehrere Gliazellen. 

In den Biindeln der quer-, schr~g- oder l~ngsgotroffenen grSberon mark- 
haltigen Fasern sehen wir zumeist in grSsserer Zahl kleine l~nglich% rund- 
liohe, eekige, dnnkelgef~rbte Kerne. Die Kerne sind von oinem kleinen zaeki- 
gen Protoplasmaleib umgebe% oder veto Protoplasma ist niehts zu erkennen. 
We yon dem Zellleib mehr erhalten ist, sieht man in demselben des 5fteren 
gesehw~.rzte Massen~ auch inteusiv roth gefSrbte KSrner. - -  Geschwiirzto 
K5rner finden sich an den Stetlen der Nervenfasorbiindel aueh frei verstreut, 
und reichlicher als ausserhMb der Biindel. Sic sind meist kleiner: doch auch 
grSssere kommen vor, zeigen zumeist die Struetur rundlicher Maschen: sowie 
anhs rothe kSrnige Gebilde. 

Haufen yon grossen schwarzon Schollen mit Maschenstructur treffen wir 
nicht gerade h~ufig, t(eineSehw~rzung des Marks yon Nervenfasern; in einigen 
der Nervenfaserb~indel besteh~ hier und da woh! ein brSunlicher Farbenton der 
Marksehoiden. 

Wir bemerken einen kleinen langgestreekten h~morrhagischen Herd. Die 
rothen BlutkSrperchen in demselben sind zum Theil grau, zum Theil roth ge- 
gef~rbt~ zeigen h~ufig nicht mehr die urspriingliehon Conturen. In den Herd 
fallendo Gangtienzellen, Gliazellen sind geschrumpft, unregelm~ssig eonturirt, 
sehwach gef~irbt; auch nur l~esiduen yon Zellkernen kommen vor. Keino t~eae- 
tion yon seiten des den Herd umgebenden Gewebes. 

Ein iihnlicher hg~morrhagischer Herd wird auch im N. lent. bemerkt. 
Einige leicht gebr~unte Markseheiden in den LS~ngsziigen der grSberen Nerven- 
fasern. Im Uebrigen die gleiehen Vergnderungen, wie beim N. caud. Die 
Wgnde vieler Btutgefg~sse zeigen in den Schnitten der beiden Nuclei wie des 
Th. opt. sehwarze Massen. 

Cerebellum. Einige Markseheiden sind brgmnlich~ auch sehwg, rzlich He. 
f~irbt. Die Zellkerne tier sehwach pigmentirten Purkin je~sehen Zellen sind 
lebhaft roth: hier und da aueh weniger gefgzbt. Selten sehen wir zerkl/iftetes 
Protoplasma, kernlose Zellen yon P u r k i n j  e. Die Ganglienzellen in der Sehich~ 
tier P u r k i n j e '  sehen 7 welehe einem anderen Typus angehSren: sind stgxker 
pigmentirt, zeigen schwerere ZerstSrungen; ebenso die verstreuten grossen 
Ganglienzellen in der Schieht der t(Srnerzellen. Die Zellen der Moleeular- 
schicht zeigen die bei den Nisslpr~iparaten erw~hnten Ver~nderungen. -  
Schwarze maschige Schollen finden sich nicht besonders hg~ufig in Kinde wie 
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Mark. Win in den untersnchten Theilen des Grosshirns kommen schwarze 
Massen in den Gliazellen auch im Kleinhirn nicht selten vor. 

In der Molecularsohi6ht der Kleinhirnrinde fallen zahh'eiche kreisrunde, 
liingliche Gebilde auf, kleiner~ grSsser, welche mit wachsartigem Glanz ver- 
sehen sind. Sie werden in runden oder liinglichen Hohlr~umen gesehen, welche 
meist fast vollstiindig yon ihnen ausgeffillt werden. Wiihrend einige yon ihnen 
fast homogen grau gefiirbt erseheinen, nm" zum Centrum bin eine wenig dunk- 
lere Schattirung erkennen lassen, sind andere nu r in  der Peripherie grau, die 
centrale Pattie erscheint dunkelgrau, grauviolett, auch ri~tlich gefiirbt. Der 
centrale Theil ist wenig seharf yon der hellen Partie abgegrenzt, verr~ith in 
seinem Innern nicht selten ein noeh tiefer grau oder rSthlich gef~irbtes rund- 
liches Gebilde (cfr. Fig. 25, 1 und 2). Wit haben an einigen dieser Schoilen 
den Eindruek~ als hS.tten wir in diesel[ wachsartig glgnzenden Kugel einen 
dunlderen Kern und ein noeh intensiver tingirtes Kernk~irperchen zu unter- 
seheiden. Das dunkelgraue, r~ithliche, kernartig'e Gebilde ist nicht immer cen- 
tral gelegen, liegt auch stark excentrisch~ ist rundlieh~ liinglich, aueh eckig, 
unregelmgssig, mi~ ausgezaekten g~indern versehen, morgensternartig. In eini- 
gen wachsartigen Sehollen ist nine gewisse k~irnige Struetur zu unterseheiden. 
In der NachbarsehafC der die wachsartigen Sehollen ffihrenden gii.ume sind 
g~tnme vorhanden, in denen Ganglienzellen: auch Ganglienzellenreste erkannt 
werden; doch sind in den Zellen u nicht zu constatiren, welehe 
als Vorstufen der Bildung der waehsartigen Kugeln gedenten werden k~innten. 
Die Rgume, welche wachsartige Sehollen fiihren, zeigen meist einen sch~,rferen 
rothen Contur, was bei pericellulg.ren R~umen night auffiillt. Aneh ausserhalb 
yon nervSsem Gewebe, so auf der Oberfl~che dos Cerebellum, in der Pin 
kommen sin vor. 

In den Sehnitten der Med. obl. bemerken wir zahlreiehe quer-~ sehriig-, 
i/ingsgetroffeneneNervenfasern , deren Mark gesehwiirzt~ hier und da gesehwollen 
ist. Innerhalb der gesehwiirzten Markseheiden ist der Axeneylinder bald 
dunkler~ bald sehwiicher roth gefgrbt sichtbar~ oder ein Axeneylinder fehlt. 
Die grossen Ganglienzellen sind stark pigmentirt, meist auch dnnkel gefiirbt, 
gut erhalten in Struetur, Form und AuslS~ufern. Neben ihnen sieht man sehw~- 
eher tingirte, wie sehwerer zerstbrte kleinere Ganglienzellen. 

Sehwarze KSrner und Sehollen mit masehiger Struetnr flnden sieh nur i~ 
besehr~nkter Zahl frei; besonders an den Stellen, we Leitungsbahnen in den 
Schnitten nut getroffen sind, werden sie nur wenig erkannt: Sehwarze, rathe: 
kSrnige Gebild% win solche mit schwarzer Masnhenzeichnung~ kommen nicht 
selten in den Wg.nden tier BlutgefS.sse vor. Das Gef[issendothel ist bier und 
da geschwollen. Es wird eine Wucherung yon Endothelkernen notirt. Auch 
in Gliazellen bemerken wit nieht selten osmiumgeschwiirzte Massen. Ziemlich viel 
wachsartige Sehollen treten uns in den Sehnitten tier Med. obl. entgegen und 
das aueh an Stellen~ we nur Leitungsbahnen in den Schnitt gefallen sind. 
Wir begegnen bier einer Sebolle (Tar. VII~ Fig. 25, 3), die in der Peripherie 
heller grau gefiirbt ist; die Fiirbung wird zum Centrum bin dunlder~ das Cen- 
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trum aber nimmt ein intensiv roth gefiirbter grosser ~Kern" ein; ein ,:Kern- 
kSrperehen" fehlt bier. 

Naeh We i g e r t gef~rbte Schnitte liegen yon den Gyri praee.~ poste.~ parae.~ 
temp. sup. vet. Wir treffen hier unter dem submeningealen Rand die horizon- 
~al verlautenden dieken markhaltigen Pasern nur sehr sp~rlieh an; an einigen 
Stellen fehlen sie ganz~ an anderen sehen wir nat vereinzelte gesehwg,rzte 
Fasern. Das interradi~ire, wie superradiS~re Fleehtwerk ist spSMieher ent- 
wiekelt~ aueh die Radii. Im Mark ist ein grober Ausfall yon Fasern nieht zu 
eonstatiren. 

Der V Fall betrifft den 44jghrigen Karl Kits --  unter dem mir zu Ge- 
bore stehenden Material tier jiing'ste LeprSse. - -  Entspreehend der Herstellung 
der Prgparate: Uebertragung der Hirnstiiekehen in das Chromosmiumessig- 
s~uregemiseh, naehdem das Gehirn sehon 5 Tage in Miiller 'seher Fl/issigkeit 
gelegen hatt% sind die Schnitte nacf~ der Saffraninf/irbung nieht so dnrehsieh- 
tig~ wie bei den bisher analysirten Seetionen. 

G. praee. ; Die ng~her zur Rindenoberflgehe gelegenen K erne der Ganglien- 
zellen sind mehr versehwommen, grau gefi~rbt; auch we die Kerne in den 
tieferen Schiehten sieh besser gef~rbt haben, ist yon einer ngheren Struetur 
des Kerns meist niehts zu entdeeken. Sehwarze Sehollen mit Maschenstrnetur 
werden aber aueh hier erkannt. In Haufen wie einzeln finden sic sich, reich- 
!ieherwieder in derSehieht der Horizontalzellen, doeh sieht man sie in mgossiger 
Menge in allen Sehiehten der Rinde wie im Mark. Vergesellsehaftet mit ihnen 
sind sehwarze, rothe kSrnige Bestandtheile. Verstreut im Gewebe werden aueh 
sehwarze kSrnige Massen erkannt~ welehe dem Pigment der Ganglienzellen 
entspreehen. 

Unter den grossen Pyramidenzellen - -  unpigmentirte kommen neben stark 
pigmentirten vor - -  treffen wir Zellen mit unverS~nderten Conturen, gut erhal- 
tenen Ausl~iufern an. Die ZellkSrperehen auch der grSssten Zellen haben nut 
schwaehe FS~rbung erhalten, doeh sehen wir an ihnen in einigen grossen Zellen 
die Zeiehnung angedeutet: wie der Sehwund des Cbromatins in Gestalt von 
vacuolen~hnliehen hellen Stellen Remiss der frfiheren Sehilderung sic entstehen 
l~sst. Aueh die Spindelzellen, dreieekigen Zellen der tiefsten gindensehicht 
sind besser erhalten. - -  Es fallen besonders unter den kleinen Zellen solehe 
auf: bei denen Theile des Zellleibes losgelSst in den Zellrgumen sieh finden~ die 
Zelleonturen reduGirt, ganz unregelm~ssig geworden sind. Es werden aueh 
6anglienzellen bemerkt, welch% w~ihrend die Peripherie weniger verS, ndert ist, 
um den Kern herum eine st~rkere Liehtung zeigen; diese trennt weitergreifend 
denKern vom Zellleib. Aueh Zellrudimente ohne Kern treffen wir an. Die Zell- 
r~ume sind oft erweitert, rundlieh; in ihnen werden ab und an einige Glia- 
zellen bemerkt. Aueh ZellrS, ume ohne jegliehen Inhalt kommen vor. Die Blut- 
gef~sse sind gefiillt: steeken meist in erweiterten periadventitiellen Riiumen. 
In den W~nden der BlutgeNsse werden h~iufig sehwarze: wie rothe Gebilde der 
friiher besehriebenen Art erkannt. 

Nicht unerw~hnt will ieh lassen: dass die rothen BlutkSrperehen in den 
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saffraningefiirbten Sehnitten dieser Section zumeist nicht homogen erscheinen, 
sondern eine gewisse Structur verrathen. Zahlreiche feine, grSbere KSrnohen 
werden in ihnen erkannt. - -  In Gliazellen der RiMe win des Marks finden sich 
geschwS~rzte Massen. Einige geschwiirzte gebuchtete Markseheiden. 

Beziiglich der iibrigen untersuchten Gyri, der G. poste, parac.~ temp. 
sup,  der Lobi front, und occip, gelten im grossen ganzen die gleichen Ver- 
hgltniss% nur werden in ihnen geschwSzzte Markfasern vermisst. 

Im Th. opt. haben wir winder die reiche Pigmentirung der Ganglienzellen 
und ist das Pigment zu grossen gSrnerhaufen angeordnet. Ein Theil der Zel- 
len zeigt dieConturen ver~ndert~ Defecte des Zellleibes~ andere fallen ganz die 
Ze]lriiume ans~ sind wenig ver~ndert. Die kleinen Zellen hubert in h5herem 
Grade gelitten. Auch in Gliazellen geschwiirzte Massen. PigmentkSrner wie 
gesohw~irzte Schol]en mit Maschenzeichnung ausserhalb vcn Zellen in miissiger 
Menge. t(eine Schwgrzung yon Markscheiden. Keine Herddegeneragion. 

In den Sehnitten des N. lent. werden einzelne Riesenzellen bemerkt~ 
st~irker pigmentirt~ win unpigmentirt, moist gut erhalten. Die iibrigen Gan. 
glienzellen zeigen schwerere Vefiinderungen, worm auch vSllig zerstSrte Zellen 
nicht gerade h~iufig sind. In einigen der Bandel markhaltiger Nervenfasern 
sehen wit Gliazellen in grSsserer Zahl, in anderen sind sic weniger vorhanden. 
An den Stellen der Nervenfaserbtindet fs ein reiehlicheres Vorkommen yon 
gesehwgrzten, theils kSrnigen, theils maschigen Gebilden auf; sic liegen hier 
mehr verstreut, weniger in Haufen. Haufen yon schwarzen Sohollen mit 
Maschenzeiehnnng finden sieh im Ganzen nut sp~rlieh in den Schnitten des 
Nucleus. In den GefiisswS~nden, auch in den Schnitten des Th. opt. nieht 
selten geschwSzzte Massen. Vereinzelt kommen Pasern vor~ deren Mark ge- 
sehwiirzt ist. 

GeschwiirzteMarkseheiden fehlen in den Sehnitten desKleinhirns. Ausscr- 
halb yon Zellen finden sieh sehwarze maschigo Sehcllen in miissiger Menge. 
In GefS~sswiinden~ in Gliazellen des Marks nicht selton sehwarze Massen. Die 
P urk i nj e' schen Zellen sind moist wenig pigmontirt, sind gut erhalten. 

In Sohnitten tier Capsula interna werden wit Fasern mit geschwiirzten 
Markscheiden recht h~iufig gewahr. 

Naeh Weigert  gefiirbte Prgparate liegen vor yore G. loraec.~ N. caudat. 
~nd Cereb. In den Schnitten des G, praec, erkennen wir das reichste Vor- 
kommen yon markhaltigen Fasern beim Vergloich mit den fibrigen Sectionen 
und gilt das sowohl yon den dieken Horizontalfasern der oberfiiichlichen Rin- 
denschieht~ win yon den superradi~iren 7 interradi~ren Gefleehten~ als den Radii. 
Auch das Cereb. win N. caud. zeigen reichlich Fasern,~ welche durch Kupfer- 
haematcxylinlack geschwiirzt sind. Ein Ausfall yon markhaltigen Fasern ist 
nicht zn ccnstatiren. 

Das Gehirn der Section VI wurde der atrophischen Kleinhirnhemisph~ire 
wegen einer Untersuehung unterzogen. Vcr tier Uebertragung der Hirnstiiok- 
chert in das Chromcsmiumessigsguregemiseh hatte auch hier~ win im vorher- 
gehenden Fall das Gehirn in Mfiller~scher F1/issigkeit gelegen (circa 24 
Stunden). 
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Gyms praec.: Die saffraningefgrbten Pr~iparate sind deutlioher ais im 
Fall V~ doch nicht so durehsiehtig wie bei den iibrigen Seetionen. Die I(ern- 
struetur der Ganglienzellen ist wenig gut zu erkennen; die n~iher der Ober- 
flg~ehe gelegenen Zellen sind schwg~eher gefgorbt. Unter den grossenPyramiden- 
zellen kommen unver~nderte vor. Sie sind nnpigmentirt~ ffihren miissige Mengen 
yon Pigment; aueh stark pigmentirte Zellexemplare finden sioh. Weniger gut 
sind die kleinen Zellen erhalten~ welehe auch die Zellr~ume in dem einen oder 
anderen Theile sehlecht ausfiillen. Aueh v511ig zerstSrte Zellen sind nieht 
gerade selten anzutreffen. Die degenerativen YerS~nderungen der Zellen in 
ibren Einzelheiten stimmen mit den bisher gesehilderten iiberein. Wenige 
@liazellen umgeben hier nnd da die Ganglienzellen. In den tieferen Lagen 
der Rind% sowie einer oberflS~ehliehen Zone werden reiehlieher~ in Haufen 
odor einzeln~ die sehwarzen Sehollen gesehen~ welehe rundliehe Maschen- 
struetur aufweisen. Aueh im Mark bomerken wir sie. Ausserhalb yon 
Zellen werden aueh sehwarze kSrnige Gebilde wahrgenommen. Die Blntgefgsse 
sind moist gefiillt; einige liegen dieht dem nmgebenden Gewebe an, andere 
lessen einen erweiterten periadventitiellen gaum erkennen. In den Gefg~sswiin- 
den hgufig sehwarze und rothe Massen. Die rothen BlutkSrperehen sind zum 
Theil homogen~ zum Theil deuten sie die kSrnige Struetur an, welehe im vori- 
Ken Fall erwghnt wurde. Keine Fasern mit gesehwiirzter Markseheide. Nieht 
selten werden waehsartige Sehollen yon der GrSsse eines rothen BlutkSrper- 
chens bemerkt, und 5~ 6real grSsser als dieses. 

In den Sehnitten der Gyri poste, und parae, werden einige Fasern mit 
gesehwgrztem Mark gesehen~ aneh im @. temp. sup. sowie Lob. oeeipitalis. 
Es kommen hier aueh~ wie in den Sehollen desLob, frontalis hgufiger sehwarze 
Schollen mit masehiger Struetur vet; aueh waehsartig gl~inzende Schollen. 
Die grossen Zellen sind nieht selten stgrker pigmentirt~ zeigen im Uebrigen die 
fr/iher erwiihnten Verg~nderungen. 

Unter den mittelgrossen Zellen der Nn. caud. und lent. (sie sind mS~ssig 
pigmentirt) finden sieh kaum welehe mit normalem Ansehen; des Zellproto- 
plasma ist moist zerkliiftet~ Theilchen des Zellleibes sind abgetrennt; einige 
Zellen sind vSllig zerstSrt. Aueh unter den spgrliehen Zellen yon bedeutender 
GrSsse kommen sehwerer veriinderte vet. Einige dunkeI gef/irbte Markseheiden. 
Gesehwgrzte wie waehsartige Sohollen nieht selten. 

Die grossen Zellen des Th. opt. zeigen die grossen PigmentkSrnerhaufen, 
sind weniger sehwer affieirt, als die kleinen Zellen. Sehwi~rzung einiger Mark- 
seheiden. Reeht zahlreich die gesehwS~rzten masehigen Sehollen. Waehsartige 
Sehollen in beschrSnkter Zahl. 

Die grossen Ganglienzellen tier Med. obl. sind oft stark pigmentirt. Es 
kommen Zellen vor~ in welehen tier Kern veto Pigment vollstiindig verdeekt 
ist. Sie weisen hier und da Defeete des Zellprotoplasma ant, sind selten vSllig 
zerstSrt. Die kleinen Zellen haben sehwerer gelitten. Fasern~ deren Mark ge- 
schw~irzt ist, finden sioh in beschr~nkter Zahl. Sehwarze maschige Schollen~ 
Sehollen mit waehsartigem Glanz reeht zahlreich. 
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Cerebellum. In der normal erseheinenden Hemisphere sind die F urkinj  o- 
sehen Zelle~, meist gut gefi~rbt~ deren Ausl~ufer gut erhalten. Sie sind unpig- 
mentirt, odor ffihren m~ssige Mengen Pigment. Einige Zellen haben ouch 
sebwaehgef~irbte Kerne; bei wenigen ist der Zellleib reducirt~ fohlt aueh der 
Kern. Die Zellen dot Molecularschioht haben haufig einen redueirton Zellleib; 
nioht selten sehen wir schwachtingirte Kern% hier und da nur Zellrudimente. 
W~hrend die KSrnnerzellon Vergnderungen nicht erkennon ]assen~ sind die 
eingostrouten grSsseren Ganglienzellen - -  auch die in dot Purk in j  e'sehen 
Sehicht vorkommenden- sehweror mitgenommen, ttomogen% wachsartige 
Sehollon treffen wir, wenn ouch nicht sehr zahh'eich: in allen Sohichten. Wenig 
schwarze masehige Schollen. Wonig Fasern mit osmiumgesehw~irzter Ma~'k= 
scheide. 

Bei sehwaeher VergrSsserung untorseheiden wir in der Rinde der atro- 
phisehen Kleinhirnhemisphiiro eine oberfi~ichliche Zon% die nur in geringerZahl 
zellige Elemente tlqigt. Sie ist am die H~lfLe etwa schm~ler~ als die Molocu- 
]arsehicht des normalen Cerebellum. Es folgt zum Mark hin eine im ganzen 
iiberall gleieh dicke Sehioht yon Zellen in etwa 1/8 bis 1/4 dot Dieke der ober- 
llgchli~hen Zone; nut am Grand der Snlci bosteht in der ]~eget eineVerschm~- 
lerung dieser Sehich~. Die Purk in je ' sche  Sehicht, die KSrnersehicht fallen 
nicht auf. Die Zeichnung des Marks entsprioht nicht der Norm, indom die 
regelmi~ssige Zeichnung der markhaltigen Faserziige vermisst wird. 

In faehsingefarbten Schnitten werden wir bei starkster VergrSsserung ge- 
wahr, dass es sich in der oberfl~ichlichen Schicht nm ein wenig dichtes Gewirr 
yon rothen Fasern handelt, in dem eine nut geringo Zahl yon Zellen wahrge- 
nommen wird. Die Fasern sind nicht selten dicker, als die Axencylinder yon 
markhaltigen Nervenfasern im Kleinhirnmark. Sie verlaufen quer~ schri~g, wie 
in dot L~ingsrichtung, sind h~ufig gesehliingelt. Die oberfl~ichliehe Hiilfte 
dieser Sehicht wird haufig yon einer Lage vorwiegend grober Fasern einge: 
nommen, mit gesehliingeltem nnd in der Hauptsaehe zu der Rindenoberfii~che 
parallelem Verlauf. An Stellen, we zwei kleine Gyri sich beriihren, sieht man 
die Fasorn aus oinem Gyrus in den andern ziehen. Ein Theii der Zellen weist 
einen kleinen dunklen, unregelm~issigen Kern ohne KornkSrperehen mit win- 
zigem Protoplasmaleib auf. Andere Zellen sind grSsser: yon polygonaler Form 
odor Pyramidenform, zeigen reichlieh schmale Zellausliiufer, einen grSsseren 
dunklen Kern mit KernkSrperchon, bieten im ganzen alas Aussehen der Zellen 
der folgenden Schieht. Der Zellleib ffihrt nieht selten osmiumgeschw~rzte 
Massen, welche eino gewisse Maschenstructur ver ra then . -  Die Zellen der 
zweiten Sehieht sind dichter gelagert, als die ,,KSrner" der KSrnerschicht des 
normalen Kleinhirns. 5--7 Zelien liegen im 9urehsehnitt in radialer Kiehtung 
hintereinandor, lhre Kerne sind intensiv roth gefiirbt, mit einom dunklen 
Nucleolus versehen~ sind um das Doppelte, Dreifache gar: grSsser als die Korne 
derKSrnorzollon, sind l~nglich, oval, aneh stumpf dreieekig, viereekig~ unregel- 
mi~ssig, sehen rand. Zu einigon tier Zellen gehSrt nur ein winzig kleinor~ mit- 
unter zaekiger Protoplasmaleib. Bei anderen ist dot Protoplasmaleib griisser, 
die Zellform ist spindlig, unregelmiissig, pyramidenfSrmig: zaokig ausgezogen; 
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kurze, liinger% sehmale Ausliufer~ die hier und da yon rothen scharfen Linien 
begrenzt sind, sind manchmaI an ihnen zu unterscheiden, in der tlauptsache 
zur l~indenoberfliiehe, wie zum Mark hinziehend. In fast allen diesen Zellen 
treffen wir gesohwirzte Massen yon thefts masehigcm, theils kSrnigem Bau an. 
Sic liegen im Innern des Zellleibes, dringen den Zollkern h~iufig ganz an die 
Peripherie. Im Zellleib wird die bekannte kSrnig-maschige Structur des Proto- 
plasma mit spit'lichen oingostreuten kleinen, auch grbsseren KSrnohen erkannt. 

Gleieh untcrhalb dieser Zellenschicht sehen wir - -  doeh nicht aberaI1 - -  
eine Schieht einzelner grosser Ganglienzellen in regelmissigen Abstiinden yon 
yon einander, die den Abstinden der normalen P u r k i n j  e ~ schen yon einander 
entspreehen. Der Kern der Zellen ist rund, hell gefirbt, mit dunklem Kern- 
kSrperchen versehen. Der Zellleib ist moist hier und da redueirt, unregel- 
m~issig gewerden, w~hrend die ZellrS.ume oval erseheinen, stellenweise auch 
gewisse Birnform verrathen. Die Zellen sind kleiner als die Zellen yon P u r -  
k inj  e, zeigen aueh die reicheVeristelung tier Dendriten nieht; ja Zellfortsitze 
werden/iberhaupt bier in der tlegel vermisst. Wit bemerken auch Zellen mit 
sehwaeh gefirbtem Kern, nur Kernrudimenten. Auch l~udera nur yon ganzen 
Zellen, zum Theil PigmentkSrner ffihrend, werden wahrgenommen. 

Eine Schicht yon KSrnerzellen, markwirts yon diesen grSsseren Ganglien- 
zellen ist nioht vorhanden, wenn auch einige kleine Zellen vorkommen, welehe 
vielloieht KSrnerzellen entspreehen kSnnten. 

Sehwarze Sehollen mit Maschenzeichnung kommen frei, thefts in Haufen, 
theils einzeln~ in Rinde wie Mark vo h doeh sind sic nieht gerade hiufig. 

Nur ganz vereinzett treffen wit Nervenfasern, deren Mark dutch Osmium- 
siure gesehw~irzt wurde. Waehsartig glinzende Sehollen sind in ginde wie 
Mark in mSssiger Zahl zu finden. 

In naeh der Weiger t ' s ehen  Markseheidenmethode gef~rbten Sehnitten 
yon in Chromosmiumessigs~iure fixirten Stfickchen der atrophischen Cerebellum- 
hilfte ist die Zahl tier Nervenfasern im Mark, welehe das Kupferhaematoxylin 
sehwirzte, bedeutend geringer: als die normale Hemisphere sie aufweist~ doeh 
ist die Vertheilung tier gesehwiirzten Fasern fiber alas Mark eine regelmissig% 
tier unter normalen Verhi/~ltnissen zu beobachtenden entspreehende. Verein- 
zelte geschwirzte Markfasern fiihren bis in die zellreiehe (zweite) Schioht. 

Die normale Kleinhirnhemisph~re, naeh W e i g e r t  lege artis untersueht, 
zeigt einen geiehthum an gesehwirzten Fasern in Mark, KSrner- und P u r -  
k inj e 'scher Schieht, der bald dem der Section V gleichkommt. 

Vou der Grosshirnrinde der vorliegenden Section sind nur St~ckehen veto 
L. occip, naeh Weige r t  gefS~rbt. Es ist der Pasergehalt in dem superradiiren, 
wie interradiiren Flechtwerk hier reiehlieher~ als die Section IV ihn zeigt; 
auch in tier Tangentialfaserschicht werden einige dieke, horizontale, gefS~rbte 
Fasern erkannt. 

Naeh Mareh i  untersueht sind Stiiekehen tier Lobi parae, und oceip., des 
Th. opt.: Cereb. (normale H~ilfte) und der Ned. obl. Sohnitte des Lob. parac. 
zeigen in den tieferen Theilen des Marks reiehlieher verstreute Fasern~ deren 
Mark dutch Osmium gesehwirzt ist, in den Rindentheilen finden sic sieh nur 
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vereinzelt. Vereinzelt sehen wir sie aaoh im Lob. oocip., wie Th. opt. Im 
Cereb. sind sie etwas reichlieher anzutreffen~ am zahlreiehsten wieder in 
Sehnitten dec Med. obl. 

Resume. 

Bezfiglich der Structur der Ganglieuzellen bildeten wir uns auf 
Grundlage unserer Praparate folgende Anschauung: 

Die Nissl 'sche Alkohol,Methylenblaumethode~- deutlicher die 
F~trbung mit conc. w~tsseriger Fuchsinliisung in Chromosmiumessigs~iure- 
schnitten - -  lassen im Zellleib der Ganglienzellen si~mmtlicher untersachter 
Hirntheile zwei geformte Substanzen differenziren. Sie werden die chro- 
matische und achromatische Substanz genannt. Wir wiesen darauf bin, 
dass die achromatische Substanz in ihrem geformten Antheil bei An- 
wendung der genannen F~irbungsverfahren nicht v611ig ungefiirbt bleibt; 
sie wird durch Methylenblau in schwach blauer Farbe, durch Fuchsin 
deutlicher roth gefarbt. Bei der Nachfarbung der methy[enblaugeflirbt~n 
Schnitte mit Eosin giebt die achromatische Substanz leicht die blaue Farbe 
ab, fiirbt sich rosa. Die achromatische Substanz ste!lt ein feinstes Netz 
dar, in dessen Knotenpunkten feine KSrnchen eingelagert sich finden. 
Der Polhfigel~ wie der Axencylinderfortsatz der Ganglienzellen zeigen 
die Structur der achromatischen Substanz. Fibrillen werden nirgend 
wahrgenommen. In den protoplasmatischen Forts~itzen der Zellen wer- 
den ausser  diesem feinen Netz mit seinen kSrnigen Einlagerungen, 
gleichfalls an dieses Netz gebunden~- chromatische Substanzen unter- 
schieden, welche die gleiche Structur verrathen, wie die ZellkSrperchen 
des Zel l le ibes . -  Auch letzteren dient als Grundlage das achromatische 
:Netz, und treten sie uns entgegen als homogenes feines KSrnchen~ als 
aus homogenen KSrnchen zusammengesetztes kleines Kern, und als 
grosses Kern, welches einen Complex von K~irnchen, kleinen KSrnern, 
i. e. KSrnchencomplexen, aueh grossen KSrnern darstellt. Die Form der 
grossen chromatischen KSrner wird im Allgemeinen yon der Form der 
Ganglienzelle bestimmt. Sie ist in Pyramidenzellen oder iihnlichen 
Zellen~ spindelf6rmigen~ dreieckigen Zellen das St~tbchen, die Sichel, 
die Kappe, der Kegel~ der Block; in Zellen mit mehr rundlichen Con- 
turen treffen wir vorwiegend die annlihernde Kugelform (z. B. Zellen 
des Ganglion Gasseri, Purkinje~sche Zellen des Kleinhirns~ grosse Zel- 
]ender  Med. obl, auch des Th. opt.). Eine Zellmembran ist nicht zn 
entdecken. Die Zellkiirperehen flirben sich mit Fuchsin~ Saffranin, roth, 
.mit Methylenblau in blauer Farbe; sie sind in nach der Weigert 'schen 
Markscheidenfarbung behandelten Schnitten gelb, br~tunlichgelb gefarbt, 

55* 
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doch von wenig deutlieher Struetur; sind in Schnitten, auf welche die 
van Gieson'sehe Methode angewandt wurd% undeutlich roth. 

In den fuehsin- wie saffraningef'~rbten Schnitten yon ttirnstfickehen~ 
welehe in Chromosmiumessigsgure fixirt wurden, lggst sieh in dem 
grossen Kern der grossen Ganglienzellen~ den Kern vSllig durehziehend, 
ein schw~teher gefgrbtes feines Netzwerk unterscheiden; in dessen Kno- 
tenpunkten kteine und grSssere intensiver gef~rbte k6rnige Einlagerangen 
sich finden. An manehen Stellen des Kernleibes bemerkt man aueh 
Zusammenlagerungen dieser KSrnehen zu Klfimpehen. tt~iufig werden 
die homogenen grSberen KSrnehen in grSsserer Zahl in der Conturlinie 
des Kerns erkannt~ we sie in ziemlieh regelmftssigen Abst~nden yon 
einander gelagert sind. 

Nit grosser Regelm~ssigkeit werden dieht an dem Nneleolus grSbere 
KSrnehen bemerkt. Zu einem Theft sind sie Bestandtheile des Kern- 
k6rperehens~ liegen in der Grenzlinie desselben~ deren Kreisform nur 
wenig ver~indernd~ w~thrend andere aueh mehr fiber diese hinausragen; 
zu einemTheil liegen sie nar in der Naehbarsehaft des Nueleolus. Alle 
diese KSrnehen hangen mit dem Netz des Kernleibes zusammen. In 
sehw~eher gef~rbten KernkSrperehen erkennen wir~ dass in ihrem Innern, 
wie neben den grSberen KSrnehen der Peripherie, aueh ganz feine 
KSrnehen vorkommen. Im [nnern des leuehtend gefiirbten Nueleolus sind 
stets mehr ocler weniger rundlieh% etwas heller gefiirbte Stellen zu er- 
kennen, die sogenannten KernkSrperehenvaeuolen. Man sieht sie aueh 
in Alkohol-Methylenblausehnitten.- In Pr~iparaten~ welehe mit Carbol- 
fuehsin-Methylenblau gefiirbt sind~ erseheinen in vielen Ganglienzellen 
einige K6rnehen, K6rner in n~iehster N~ihe des Kernk6rperehens roth 
gef~rbt. 

In einer AnzahI yon grSsseren Ganglienzellen werden Massen be- 
merkt, welehe dutch Methylenblatt sowohl, wie Fuehsin und Saffranin 
nieh~ gef~rbt werden, in Sehnitten aus Alkoholpr~paraten hellgelb, 
sehwaeh rSthliehgelb erseheinen~ in Sehnitten yon Chromosmiumessig- 
s~iurepr~paraten~ Marchipr~paraten gesehw~trzt sind, - -  dig Pigment- 
kSrner. Sie erseheinen bei der F~irbung naeh Z i e h l - N e e l s e n  sehwach 
rSthlieh bis roth gef~rbt~ erseheinen bei der Weiger t ' sehen Marksehei- 
denf~rbung in sehwarzer Parb% in den naeh van Gieson gefiirbten 
Sehnitten gelb, rSthliehge|b~ hier und da sehw~irzlieh. 

In den Chromosmiumessigs~turesehnitten unterseheiden wit in diesen 
Pigmentmassen tier Ganglienzellen kleinste homogene KSrnehen~ kleine 
und grosse zusammengesetzte KSrner. Sie stellen naeh unserer Auf- 
fassung umgewandelte ehromatisehe Zellsttbstanz dar~ welehe nun dutch 
die Ffirbungsmittel~ welehe die ZellkSrperehen demonstriren~ nieht mehr 
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gef~rbt, dagegen durch Osmiums~ure geschw~rzt wird. In Zellen mit 
griisseren Pismenthaufen nimmt der Zellkern h~ufig eine excentrische 
Lage ein, ist die Zwischensubstanz hier und da schwacher gef~irbt, 
werden ~uch ab und an durch die Pigmenthaufen ffihrende Risse be- 
merkt. In Ganglienzellen mit weniger Pigment braucht ausser der Ver- 
minderung der chromatischen Substanz und dem u der 
osmiumgeschwarzten Gebilde eine Abweichung yon der Norm nicht vor- 
zukommen. ~ur werden h~ufig in fuchsin- und saffraningef~trbten Chrom- 
osmiumessigs~tureschnitten an den Stellen des Pigments rothgeflirbte 
kSrnige Gebiide erkannt: deren Roth ein intensiveres ist~ als der fibrige 
Zellleib es zeigt; in Alkoholmethylenblauschnitten fMlt ein intensiveres 
Blau hier nicht auf. 

Agentien, welche osmirtes Fett zur LSsung bringen: Aether~ Xylol, 
Terpentin~ Kreoso L vernichten die Schwlirzung des Pigments, doch findet 
keine AuflSsung der geschw~rzten Gebilde hierbei start, sehen wir nieht 
an Stellen des Pigments nun Liicken im Zellleib, sondern es sind die 
frfiheren~ jedoeh abgeblassten KSrner noch zu nnterscheiden. Einwir- 
kung von Ch]oroform wie NelkenSl beeinfiusst das osmiumgeschwarzte 
Pigment der Zellen nicht. - -  Bei Einwirkung yon Aether auf alkohol- 
fixirte Praparate werden die gelben Massen blasser, nehmen doch 
auch jetzt die Methylbenblaufarbung nieht an; das Gleiehe ist der 
Fall bei mit Aether behandelten Schnitten yon Chromosmiumessigsaure- 
praparaten gegenfiber der Fiirbung mit Fuchsin; wohl ist durch das 
Carbolfuchsin der Z ieh l -Nee l sen-Farbung  eine Rothf~rbung zu er- 
zielen. 

Was die Vertheilung des dutch Osmiums~ture geschwarzten Pigments 
auf die 1Nervenzellen anbetrifft: so erw~thnten wir bereits, dass die Zellen 
grSsseren Kalibers dasselbe vorwiegend fiihren. Den gr6ssten Reichthum 
an Pigment zeigen die grossen Zellen der Med. obl. Auch unter den 
Zellen der untersuchten Ganglia Gasseri, wie den Pu rk in j e ' s chen  
Zellen des Kleinhirns fast si~mmtlicher Sectionen finden sich - -  neben 
massig pigmentirten~ auch unpigmentirtea Z e l l e n , -  Zellexemplare, 
welche vollst~mdig yon PigmentkSrnern durchsetzt sind. In den grossen 
Pyramidenzellen treffen wir seltener so reiehlichen Pigmentgehalt, am 
h~mfigsten noch in den Schnitten des Falles III. Die grossen Zellen 
des Th. opt. zeichnen sich in der Regel durch auffallenden Gehalt yon 
groben Pigmentmassen aus, welche den Zellkern meist excentrisch lagern. 
In den friiher erw~hnten~ sehr stark pigmentirten Zellen ist von einem 
Kern h~tufig nichts zu entdecken. 

Die Form der Gliazellen ist in den fuchsingefi~rbten Schnitten yon 
in Chromosmiumessigsaure fixirten Hirnsttickehen haufig sehr schSn zu 
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erkennen. Wir bemerken einen vorwiegend kleinen, aueh grSsseren 
Zellleib, zackig, unregelm~ssig, sternfSrmig~ langgestreckt, spindel-, 
spinnenf6rmig, mit zahlreichen dfinnen, meist nach allen Seiten ausstrah- 
Ienden~ hier und da weit siehtbaren Forts~tzen. Die Forts~ttze sind 
h~tufig an der einen oder anderen Stelle mit scharfem rothem Contur 
versehen; sie theilen sich nicht selten; sind ab und zu geschl~ngelt. 
Der Kern is~ st~bchenfSrmig~ abgestumpft pyramidenfSrmig, l~nglichrund, 
rand, unregelm~ssig. In einer Anzahl yon Kernen fehlt ein Kernk6r- 
perchen~ in andern ist ein so]ches vorhanden. Wenige Gliazellen ffihren 
zwei Kerne. Im Zellleib tier G]iazellen ]~sst sich eine feinere Structur 
erkennen: ein sehwachroth gef~rbtes feinstes Netz ffihrt feine kSrnige 
Einlagerungen~ wie auch gr6bere~ welche thefts EinzelkSrnern~ tbeils Com- 
plexen yon kSrnigen Gebilden entsprechen. Die grSberen zusammenge- 
setzten Elemente sind nur sp~rlich im Zellleib anzutreffen, l)er Kern 
l~sst gleichfalls ein Fadennetz und k5rnige Einlagerungen erkennen. - -  
Auch in Gliazellen sowohl der Hirnrind% wie tier Ganglienkoten an 
der Grosshirnbasis~ des Cereb. wie tier Med. obl. werden haufig dutch 
Osmiumsaure geschwarzte Massen gesehen. Ein Thei! yon ihnen ste]lt 
k6rnige Gebilde dar, haufiger jedoeh wird eine gewisse Zeichnung yon 
schw~rzlichen~ sehwarzen F~den an ihnen erkannt, we]che zu rundlichen 
Maschell sich verbinden, hetlere ungef~rbte, auch schwfirzliche, schwarze 
:~,Iaschenr~ume umschliessend. Setbst in gr/Ssserer Zahl kommen letztere 
Gebilde in beztiglieh Form~ Auslaufer~ Kernstruetur sonst unver~ndert 
erscheinenden Gliazellen vor. Selbst 30--50 solcher yon einander ge- 
trennter; neben-~ tibereinander gelagerter, rund!ieher Gebilde, aus sehwar- 
zen Maschenfaden bestehend~ k6rnige sehwarze Einlagerungen - -  auch 
r o t h e -  ftihrend, werden im Innern eines Gliazellenleibes wahrge- 
nommen. 

Die Endothelzelle der BlutgefS~sse des Gehirns zeigt auch einen 
Aufbau aus einem zarten, dureh Fuehsin rothgefgrbten Netz mit feinen 
KSrnehen in den Netzpunkten. Ab und an nimmt die Stelle des feinen 
KSrnehens ein tiefer gefgrbtes~ homogenes gr6sseres KOrnehen ein. Wir 
sehen Verstreut aueh rothe K6rner~ wetche eine Zusammenlagerung yon 
kleinen kSrnigen Gebilden darstellen. In dec Wand gr6sserer Gef~tsse 
werden aueh nieht selten grosse rothe homogene Kugeln erkannt. Die 
Endothelzellen sowohl, wie die W~nde grSsserer Gefftsse zeigen sehr 
hgnfig aueh durch Osmiums~ure geschwgrzte Gebilde. Wir differenziren 
bier schwarze homogene KSrnehen~ Complexe yon sehwarzen kSrnigen 
Gebilden, und rundliehe Bildungen, in welehen sehwarze F~tden zu 
rundliehen Masehen sieh verbinden. In die F~tden sind sehwarze aueh 
rothe KSrnehen~ K6rner eingelagert~ die Masehenr~ume sind ungefiirbt, 



Pathologisch-anatomische Ver~nderungen des Gehirns bei Lepta etc. 857 

auch grau bis schwarzlich. Wir bemerken in den W~inden gr~isserer 
Geflisse auch grosse schwarze Kugeln yon homogener Beschaffenheit; 
auch grosse Kugeln mit rothem Centrum und schw~irzlicher Peripherie 
kommen vor. 

In Alkohol-Methy]enblauprg.paraten sehen die Massen in den Blut- 
gefasswanden gelb~ gelbr0th]ich, auch griinlich aus - -  (auch blaue K0rn- 
chen, KSrner werden hier erkannt)--; Carbolfuchsin f~irbt sie roth. Die Wei- 
ge r t  'sche Markscheidenfgxbung fitrbt die Massen schwarz. In Praparaten, 
nach van Gieson  gef~irbt, sehen wir gelbe, hier und da schwgrzliche 
Gebilde; ausserdem kleinere, auch grosse intensiv roth gef~rbte Kugeln. 

Massen, welche dutch] Osmiums~ure geschwarzt worden sind~ sehen 
wit aber auch uusserhalb yon Zellen, in Zellr~umen, periadventitiellen 
Riiumen~ sowie verstreut im Gewebe. Es sind KSrnchen, KSrner, zusam- 
mengelagerte KSrner, sowie rundliche schwarze Schollen, Kuge]n mit 
Maschenzeichnung, und finden sich mit ihnen vergese]lschaftet auch 
rothe k6rnige Gebilde, welche haufig durch Fuchsin~ Saffranin intensiver 
gef'~rbt wurden. In Alkohol-Methylenblaupr~paraten ffillt eine inten- 
sivere Fiirbung der zugleich mit den gelben, gelbrSthlichen Massen auf- 
tretenden blauen Gebilde nicht auf; durch Carbolfuchsin werden die 
gelben Massen ausserhalb der Zellen rSthlich, roth gefgzbt. - -  In einem 
Theil der schwarzen Massen erkennen wir Bildungen~ welche den Pig- 
mentkSrnern der Ganglienzellen entsprechen. Die maschigen Gebild% 
in deren F~den rothe und schwarze k0rnige Gebilde eingelagert s i n d -  
wie solche den maschigen Schollen auch angelagert s i n d -  sind h~ufig 
yon Resten yon Ganglienzellen begleitet; auch finden sie sich in Ritumen, 
we]che Gliazellen oder Reste yon solchen beherbergen. Die schwarzen 
freien Schollen mit Maschenzeichnung kommen in Haufen oder einzeln 
vor. - -  Betreffcnd die Vertheilung dieser geschw~rzten Schollen fiber 
die Hirnrinde ist zu erwlihnen~ dass die Haufen reichlicher in der ober- 
flach]ichen Lage der Rinde - -  der Schicht der Horizontalzellen - -  ge- 
sehen werden, wo sie neben veriinderten Ganglienzellen~ Rudimenten 
yon solchen~ auch Gliazellenresten angetroffen werden~ - -  oder zu- 
gleich mit ihnen sind protoplasmatische Gebilde nicht mehr zu ent- 
decken. Zum grossen Theil liegen allerdings die Haufen schwarzer Ge- 
bilde mit Maschengeffige hier in dieser Schicht im Innern yon Glia- 
zellen~ deren Zellenleib mehr weniger intact ist. u se]tener sehen 
wir sie in der tieferen FIalfe der Schicht der Horizontalzellen~ sowie in 
der Schicht der kleinen und mittelgrossen Pyramiden. Zahlreicher wer- 
den sie wieder in den tieferen Schichten der HirnrJnde~ auch im Mark. 
Im Mark kommen die schwarzen Schollen mit der Maschenzeichnung 
weniger zu Haufen gelagert~ sondern mehr einzeln vor~ - -  und werden 
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hier auch freie schwarze K6rner~ KOrnercomplexe erkaunt. - -  Oas gleiche, 
d. h. das haufigere u ei n z e l n e r Schollen mit Maschenzeichnung 
wird ii~ den Ziigen markhaltiger Fasern der Schnitte der Nn. caud. und 
lent. beobachtet. Sie sind hier reichlicher vorhanden: als ausserhalb 
der Ziig% liegen in kleinen R'~umen: welche kleine Zellen mit meist 
winzigem Protoplasmaleib~ i. e. Gliazellen~ beherbergen; die Zellen 
schliessen sie zum Theil auch ein. - -  Die schwarzen Scho]len mit Maschen- 
zeichnung fehlen in der Molecularschicht des Kleinhirns. 

Die freien Haufen der schwarzen Sehollen mit Maschenzeichnung 
sind am wenigsten in den Schnitten der Section V zu sehen: finden sich 
am zahlreichsten in den Schnitten der Seetionen II[~ IV~ auch VI. 

Wir gehen zu den pathologischen Erscheinungen an den Ganglien- 
zellen fiber. In den Schnitten aller untersuchter Sectionen lasst sich 
an den Nervenzellen der Hirnrind% den Nervenzellen des Th. opt.~ der 
Nn. can& und lent, des Kleinhirn wie der Med. ob]. hier mehr: dort 
weniger ausgepragt~ der gleiche Process des Schwundes der chromati- 
schen Substanzen beobachten. 

Die chromatischeu KOrnchen und kleinen Karner sehwinden hier 
und da in der Zelle vo]lstandig. Die gr6sseren K6rperchen sind zunachst 
nur wenig in ihrem Bestand an Karnern~ Karnchen gelichtet~ sehen 
rareficirt aus~ lassen deutlicher die Zusammensetzung aus kleineren Ge- 
bilden erkennen. (Auch an den chromatischen Karperchen der Proto- 
plasmafortsatze kOunen ab and an die gteichen Erscheinungen constatirt 
werden.) Im weiteren Fortschritt sind sie yon kleineren, grOsseren 
hellen Stellen durchsetzt, erseheinen wie vacuolisirt. Sparer sehen wit 
an Stelle der Zellkarperchen rundliche, langlich% spindlige helle Ge- 
bride in den Zellen~ deren Conturen yon einzelnen chromatischen Kiir- 
nern: Karnchen gebildet werden: wahrend in den hellen centralen Theilen 
jegliche Stmctur fehlt~ oder sparliche achromatische feine Fgden und 
Karnchen~ auch hier und da ein chromatisches Restgebilde beobachtet 
wird. Die Zwischensubstanz farbt stellenweise sich schlechter; dann 
kommt es hier zu eineln Schwund auch dieser Substanz. 

Unregelmassige helle Stellen ausserhalb yon chromatischen KOrper- 
chen sehen wir nun hier und dort in dem Zellleib. Diese vergrOssern sich, 
vereinigen sich auch mit benachbarten hellen Partien. Sind si% wie es 
in einer Reihe yon Zellen beobachtet wird: mehr in den peripheren 
Theilen des Zel]leibes localisirt~ so trennen sie bald kleiner% grassere 
Stficke des Zellleibes ab, welche nun - -  starker oder schwach gefarbt 
- - i n  den Zellraumen angetroffen werden. Die Zelle hat unregelmi~ssige 
Conturen erhalten~ Zellfortsatze sind zerstart worden. In anderen Zellen 
sehen wit jedoch die Peripherie langere Zeit, his auf hier und dort 
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mehr oder weniger ihrer chromatischen Bestandtheile beraubte Chroma- 
tische K6rperchen erhalten. Es hat Sieh aber eine st~rkere Liehtung 
mehr in der Umgebung des Kerns herausgebildet. Diese ffihrt schliess- 
lieh dazu~ dass d i e - -  vielleieht in ihren Conturen noeh unveranderte - -  
Zellperipherie yon dem Kern getrennt wird. In beiden F~tllen finder 
zum Schluss ein Auseinanderfallen des Zellleibes start. 

Inmitten solcher Zellreste in den Zellr~iumen werden nun h~ufiger die 
Gebilde erkannt~ welehe dureh Osmiums~ure eine Schw~trzung erfahren. Wit 
erwahnten ihrer soeben und sprachen die sehwarzen KSrner als Pigment- 
kSrner der Ganglieazellen an. Aueh die aus sehwarzen Masehenf~tden 
gebildeten rundliehen Sehollen gehen aus Zellsubstanz hervor. Sic stellen 
nach unserer Auffassung zunS~ehst noeh umgewandelte Theilchen des 
Zellleibes dar, woffir der Aufbau aus feinen Nasehenf~de~, sowie das 
Vorkommen yon rothen KSrnehen~ aueh kleinen K6rnern in denselben 
geltend gemaeht werden k6nnen. SpS~ter freilieh kSnnen wit yon einer 
Structur, ~thnlieh der des Zellleibes, nicht mehr spreehen~ wo wit manch- 
real grosse sehwarze Kngeln yon hier und da betr~chtliehen I)imensio- 
nen~ fast homogener Sehwarzung~ eigenthfimliehem Glanz~ seharfem Contur 
vor uns haben. Einer solehen Kugel sind dann wenige sehwarze Ktigel- 
ehen, BP&chen nut anhS~ngend.- Ein Theil der freien sehwarzen 
Sehollen mit Masehenzeichnung wird anseheinend dureh Aether voll- 
st~ndig gelSst; al~dere werden nieht gelSst, erseheinen aueh im Pr~ipa- 
rat~ das mit Aether behandelt worden ist~ blass, abet deutlieh siehtbar. 
- -  WS.hrend nun in der Regel dort, wo in Zellr~tumen yon Ganglienzellen 
sehwarze Sehollen mit Masehenzeiehnung sichtbar sind, neben schwereren 
Ver~nderungen der Zellen aueh ein gewisser 6rad des Auseinanderfallens 
des Zellleibs sehon beobaehtet wird, sieht es in manehen Rindenzellen 
der Section IV doeh so aus, als ob die sehwarzen Sehollen aueh auf- 
treten kSnnen, wenn der stark ver~nderte Zellleib noeh zusammenh~lt, 
ein Zerfall in Sttieke, oderAbsprengen yon Zelltheilen noeh nieht statt- 
gefunden hat. 

Die Kernver~inderungen~ welehe in den Ganglienzellen unserer Pr~- 
parate zu erkennen sind, sind: schwS~ehere Tinetion; Auftreten yon 
kleineren, grSsseren Stellen im Kerninnern, welehe der geformten Be- 
standtheile verlustig gegangen sind, eine Structur nieht mehr zeigen; 
unregelmassige Formen des Kerns; excentrisehe Lage desselben; Defeete 
der Kernmembran; nur Kernrudimente; Rudimente, Verlust des Kern- 
k6rperehens~ welches sich zun~tchst sehw~eher f~trbt. Auch kommen Zell- 
rudera vor ohne Spur von einem Kern. 

Es best~itigt sich abet in allen Seetionen~ dass in s~mmtliehen Gyri 
der Itirnrinde die grossen Pyramidenzellen~ wie auch die grossen Spindet- 
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zellen und dreieekigen Zellen der tiefsten Rindenschieht die leiehteren 
Grade der gesehilderten Zellver~nderungen zeigen. Neben - -  sehr sel- 
ten - -  durehaus normalen Zellen sehen wir hier h~iufig Ze]lexemplare 
mit unver~nderten Conturen~ welche vSllig dam umgebenden Gewebe 
anliegen~ als einzige Ver~tnderung unbedeutenden Schwund von chro- 
matischer Substanz verrathen. Selten nur sind schwerere Ver~nderungen, 
v01tige ZerstOrung hier mehr als Ausnahme. Schwerer mitgenommen 
sind die kleinen und mittelgrossen Pyramiden der 2. und 3. Rinden- 
sehicht~ welehe meist veranderte Conturen~ grSssere, kleinere Zelldefeete 
offenbaren. Wit sehen sie in allen Seetionen die ZellrS.ume nieht aus- 
fiillen; in der Regel bestehen dabei Defeete der Zellperipherie, doeh 
kommen aueh erweiterte Zelh'~ume vor~ in welehen Zellen sieh finden~ 
deren Zelleonturen gut erhalten sind. Yon diesen Pyramidenzellen ist 
aueh eine gewisse Zahl vSllig za Grunde gegangen. Am sehwersten 
affieirt sind die kleinen - -  aueh grSsseren - -  sternfSrmigen~ polygo- 
nalen, spindelfSrmigen Zellen, welehe in sgmmttiehen Sehiehten einge- 
streut sich flnden, - -  aueh die kleinen ,K6rner" (die 5. Sehieht) des 
Gyms posteentralis. Bei der Zerst6rung dieser Zellen bilden sieh aueh 
am h~tafigsten die sehwarzea Sehollen mit Masehenzeiehnung. - -  Aueh 
unter den grossen Zellen der oberflS~ehliehen Rindensehieht, der Sehieht 
der Horizontakellen , kommen nur wenige besser erhaltene Exemplare 
vor. Meist besteht zerklfiftetes Protoplasma~ Auseinanderfallen yon 
Stiieken des Zellleibes~ oder ganzer Zellen - -  naeh vorhergegangenem 
Chromatinsehwund wie Sehwnnd der aehromatisehen Substanz. Auch 
hier bilden sieh nieht selten die sehwarzen Sehollen mit Masehen- 
zeiehnung. 

In den Sehnitten des Th. opt. zeigt es sieh, wie in den der Nn. eaud. 
und lent, dass die grossen Ganglienzellen besser erhalten sind, als die 
kteineren Zellen. Hgufig sehen wir in Sehnitten der Nuclei blasse Kerne 
der kleinen - - a u e h  der mittelgrossen Z e l l e n -  mit spSrliehstem Proto- 
plasma, dureh grSssere Lfieken yon Residuen des Zellleibes ge~rennt, 
welehe den Zellraum auskleiden. Bei der ZerstSrung dieser Zellen 
kommt es aueh wieder hgufiger zur Bildung yon - -  dureh Osmiumsaure 
--gesehwfirzten Sehollen mit Masehenzeiehnung. 

Die Purk in je ' sehen  Zellen des Kleinhirns sind in der Regel gut 
erhalten; selten nui" zeigen sie sehwere VerS~nderungen, sehr selten 
vSllige ZerstSrung. An den KSrnerzellen des Cereb. sind Ver'~t~derungen 
nieht zu eonstatiren. Die Ganglienzellen der Moleeularsehieht sind 
sehwerer getroffen, und sehen wir hier h~tufig gerade die stgrkere Lieh- 
tung um den Kern hetnm. Aueh die eingestreuten grossen Ganglien- 
zellen der K6rnersehieht, wie die in der Sehieht der Purkin je ' sehen 
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Zellen sich findenden Zellen yon anderem Charakter als die Zellen you 
P u r k i n j e, zeigen hltutiger vorgeschrittene Veranderungen. - -  Die grossen 
Zellen der Med. oblong, sind abgesehen yon dem hlhlfig anzutreffenden 
starken Pigmentgehalt in der Regel nieht verandert. Die kleinen Gan- 
glienzellen haben schwerer gelitten. 

Die Zahl der vGllig zu Grunde gegangenen Nervenzellen ist in un- 
seren Pri~paraten im Allgemeinen keine sehr bedeutende zu nennen, und 
sie finden sich aueh nicht in Form yon Degenerationsherden. Die im 
Allgemeinen am schwersten betroffenen Ganglienzellen treffen wir in 
Sehnitten der Section Iit an, und ist der destruirende Process hier hart- 
tiger in der N~he des Kerns localisirt. 

Als seltenere Ze]lver~nderungen erwi~hnen wir, dass in wenigen 
Sectionen eine Anzahl yon Zellforts~ttzen gesch]~ingelten Verlauf zeigt; 
in einem Fall werden geschrumpfte Conturen eines grGsseren Theils yon 
Gang]ienzellen notirt (nut in Alkohol-Methylenblauschnitten). 

Yeranderte, wie weniger veri~nderte Ganglienzellen sind nicht selten 
yon 1--5, 6 Gliazellen umgeben. 

In einer Anzahl yon GliazeHen wird bier und da ein ahnlicher 
Process wie bei den Ganglienzellen beobachtet~ indem auch geformte 
Bestandtheile stellenweise zum Schwund kommen~ helle Stellen in ihnen 
wahrgenommen werden: welche einer Structur entbehren. Es werden 
Theile des Zellleibes aueh abgetrennt~ und gehen auch Gliazellen vSllig 
zu Grunde. 

Einer auffallenden Erseheinung mfissen wir bei dem Resum~ der 
Zellveranderungen noch Erw~hnung thun, welche in Purk in je ' s chen  
Zellen des Cerebellum wie grossen Zellen der Med. obl. in einigen Sec- 
tionen sich tinder. Ein gewisser vaeuolarer Zustand, welcher an die 
Zeichnung der bacilleninvadirten Zellen des Ganglion Gasseri erinnert, 
wird in einer Anzahl P u r k i n j e ' s c h e r  Zellen tier SectionenI - - IV ,  in 
den Sectionen I I - - IV  auch in grossen Zellen der Ned. obl. beobachtet. 
In der Mehrzahl der Falle finder er sieh nur an einem kleinea Theil 
der Ze l ]per ipher ie -  meist der Basis an den Ze/]en yon P u r k i n j e , -  
ergreift doch auch einen ganzen peripheren Ring. Nieht immer darf man 
hier yon seharf umgrenzten runden Hohlraumen sprechen. Sehr selten 
ist dieser eigenthiimliche Zustand nur in der Umgebung des Kerns aus- 
gepragt. Manohmal sehen wir durch ErSffnung einiger vaeuoli~rer Raume 
tief ausgebuchtete Conturen der Zellen entstehen. 

Leprabacillen werden ebenso wenig in diesen ver~tnderten Zel]en 
des Kleinhirns und tier Med. ob]ongata erkannt, wie sonst in Schnitten 
der untersuchten Hirntheile. Leprabaeillen fanden sich nur in Zel]en 
der Ganglia Gasseri der Section VII. Auch sah ich einmal ein weisses 
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BlutkSrperchen mit 7, 8 Bacillen im Innern eines Blutgefiisses der Hirn- 
rinde (Fall VIII. Lepta tuberosa). 

In einer grossen Reihe yon Schnitten der in Chromosmiumessigs~iure 
fixirten Hirnsttickehen werden Nervenfasern augetroffen, deren Mark~ 
welches hier und da gebuehtet ist, durch Osmiums~ture geschw~irzt 
wurde. In einigen dieser Nervenfasern ist der Axeneylinder gut~ in 
anderen schwaeh roth gef~rbt; in wieder anderen hat er eine schwarze 
F~trbung durch die Osmiumsfiure erhalten~ aueh fehlt er ganz. Wir 
sahen in einigen Schnitten auch geschw~irzte Markseheiden~ welehe in 
eillzelne Sttiekehen auseinandergefallen waren. - -  Am zahlreichsten 
werden die Fasern mit geschwfirztem Mark in Schnitten der Med. obl. 
wahi'genommen~ und ist dieses am meisten in den Schnitten der Sec- 
tionen I und II der Fall. Reiehlicher kommen sie aueh in Schnitten 
des Kleinhirns vor~ vol'wiegend in den Sectionen I~ I[I und VI (normate 
Hemisph~ire); in dem Mark der atrophisehen Cerebellumhemisph~ire sind 
sie vereinzelt wahrzuuehmen; in Schnitten der Section V fehlen sie ganz. 
- - I n  den Schnitten des Th. opt.~ der Nuclei wie der Hirnrinde sind sie 
seltener anzutreffea. Auch in der Schicht der Horizontalzellen werden 
hier und da vereinzelte Fasern mit geschw~irztem Mark erkannt. Die 
wenigsten markhaltigen Fasern~ deren Mark dtireh Osmiums~iure geschwitrzt 
wurd% bemerken wir ia Schnitten der Section V. tiler sehen wir in 
Schnitteu der Hirnrinde nur im G. praec, wenige geschwtirzte Fasern. 

Die Befunde in den Schw~irzuagen~ welehe die Marchimethode bot~ 
setzten wir gleich den in deu Chromosmiumessigs~uresehnitten. Wohl 
ist die Schw~irzung in den Marchipr~iparaten hier und da eine inten- 
sivere, doch handelt es sich n ich tum anders geartete geschw~irzte Ge- 
bild% oder um eine grtissere Zahl yon Schw~irzungen im March i -  
praparat. - -  

Es ertibrigt noch eines Befundes zu erw~ihnen, der in den 
Sehnitten einer grSsseren Reihe yon Sectionen (II, IlI~ IV~ VI) - -  in 
der einen reichlicher~ in der anderen weniger h~iuf ig-  erhoben wurde: 
die Schollen mit wachsartigem Glanz. Sie sind von versehiedener 
Grt~ss% erreichen nicht selten grosse Dimensionen~ finden sich sowohl 
in den alkoholfixirten Pr~paraten~ wie nach Chromosmiumessigs~iure- 
fixirung~ und Fixirung in Mii l ler ' scher  Flfissigkeit. Sie wurden .in 
Schnitten der Hirnrinde sowohl, wie des Th. opt,  der Nn. caud. und 
lent,  des Kleinhirns~ wie der M. obl. gesehen~ kommen an Stellen vor, 
wo reichlich Ganglienzellen sich finden~ doeh auch dort~ wo nur Lei- 
tungsbahnen getroffen sind. In Schnitten you chromosmiumessigs~iure- 
fixirten Pritparaten~ welche mit Fuchsin, aueh Saffranin gef~rbt wurden ~ 
sind sie heller~ dunkler grau~ verrathen 5fter eine concentr[sch% hier 
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und da aueh gewisse kSrnige Zeichnung. In einer grSsseren Zahl yon 
Schollen wird eine dunklere centrale Partie erkannt I dunkelgrau, grau- 
violett~ auch rSthlich~ sogar roth gef~rbt, - -  und im Innern dieses Theils, 
der auch excentrisch gelagert sein kann, wird hier undda  ein kleines, 
noch dunkleres Gebilde gesehen, so dass der Anblick yon Kern und 
Kernk~rperehen entsteht. Der ,Kern" ist rundlich~ l~inglieh~ unregel= 
m~ssig, aueh mit ausgezogeoen R~indern. Einige Schollen sind im 
ganzen tiefroth gef~rbt. Die Schollen mit wachsartigem Glanz finden 
sich am hliufigsten in der Section VI, wo sie in allen Schnitten~ auch 
den der atrophischen Kleinhirnh~ilfte angetroffen werden. Die R~iume, 
welche wachsartige Schollen beherbergen, zeigen meist einen scharfen 
rothen Contur. 

Die Markscheidenf~rbung naeh Weiger t  li~sst h~ufig einen etwas 
geringeren Gehalt an geschwiirzten markhaltigen Fasern in der Schicht 
unterhalb des submeningealen Randes erkennen, auch in dem super- 
und interradiaren Fleehtwerk. Am deuttichsten ist dieses Verhalten in 
den Schnitten der Section IV ausgeprligt: wo normale markhaltige Fasern 
an einigen Stellen unterhalb des submeningealen Randes vollstandig 
fehlen, an anderen nur vereinzelt zu finden sind. Aueh in den Radii 
besteht in einigen Sectionen ein gewisser Ausfall yon markhaltigen 
Fasern~ doch geringen Grades. Im Mark der Gyri sind Degenerationen 
nieht zu finden. Degenerationen fehlen in den untersuchten Nuclei, auch 
dem Th. opt., der C. int. nnd Med. obj. der Section I . -  Den reichstea 
Gehalt an markhaltigen Fasern in den oberflachlichen Theilen der Hirn, 
rinde zeigt die Section V. Das Gleiche gilt ffir die markhaltigen Fasern 
des Cereb. der Section V. Dem Gehalt des Cereb, dieser Section an 
geschwi~rzten Fasern kommt nut der der nicht atrophischen Kleinhirn- 
hemisphare der Section u fast gleich. Sparlicher sind die geschwlirz- 
ten Fasern in der KSrnerschicht, Purk in je ' seher  Sehicht, sowie im 
Mark des Kleinhirns in den Sectionen I und II; noch sp~rlicher im 
atrophischen Kleinhirn. In den Schnitten der Med. obl. der Section VI1 
finden sich ziemlich zahlreich meist verstreute blasse Fasern; auch in 
der Capsula interna dieser Section sind sie nicht selten. 

Die Blutgef~sse zeigen ausser dem frfiher erwahnten Verhalten be- 
ztiglich der ,,Digmentmassen" in ihren Wanden, in allen Sectionen nicht 
selten verdickte W~nde, auch wird ab und an eine Wucherung yon 
Endothelkernen bemerkt. Mit Ausnahme der Section IV besteht in 
allen Sectionen bei vielen Blutgefassen eine Erweiterung der periadven= 
titieilen Raume. 

Kleine hi~morrhagische Herde, in deren Umgebung eine Reaction 
des Gewebes nieht besteht, werden in den Nuclei caudati der Sec~ 



864 Dr. Hugo Stahlberg~ 

tionsn II  und IV, in den Nuclei lsntiformes der Seetionsn III und IV 
b~merkt. 

Der Vollstandigkeit halber sei erw~thnt~ dass in den rothen Blut- 
kSrperehen der Section V, auch zum Theft VI~ haufig eine feinkSruige 
Zeiehnung durch die Saffraninfarbung erkannt wird. Bei den Schnitten 
aus Chromosmiumessigs~ure naeh Fixirung lsge artis ist dieses nigend 
der Fall. 

In der atrophischen Klsinhirnhemisphiire unterscheiden wir eine 
oberfliiehliche Schicht~ welche um die giilfte schmNer ist~ als dis Mols- 
eularsehieht des normalen Cereb. Sie besteht aus einem wenig diehten 
Gewirr von derben hi~ufig gesehlangelten Fasern, welshe nach allen 
Riehtungen verlaufen~ in einer oberfli~chliehen Lage hauptsiichlieh der 
Rindenoberfl~ehe parallel ziehen~ auch zwei sieh bertihrende Gyri ver- 
binden. Nur wenige, meist kleine Zellen mit winzigem Kern finden sieh 
hier. Es folgt sine Schieht yon 5--7  in radiarer Richtnng hinterein- 
ander gelagerten Zellen mit reichlieh osmiumgesehw~trzten Massen~ mit 
sehmalsn hier trod da dunksl conturirten Auslaufern, welche in der 
Hauptsache zur Rindenoberflache wie zam Mark ziehen. Unter dieser 
Schicht wird eine Schicht einzelner grosset Ganglienzellen erkannt. Sie 
sind kleiner als die Zellen yon P u r k i n j e ,  zeigen auch nieht den 
Charakter dieser, doch kommt ihre Entfernung yon einander dem Ab- 
stand der normalen P u r k i n j s ' s c h e n  Zellen gleich. Nieht iiberall in 
demselben Sehnitt sind diese Zellen vorhanden. Mangel an Zellfort- 
sittzen wird constatirt, sehwache Farbung; auch kommen vSllig zerstSrte 
untsr ihnen vor. Eine Sehicht der Ktirnerzellen fehlt. Vsreinzelt sehen 
wit Nervenfasern, deren Mark dutch Osmiums~ure gssehwi~rzt wurde. 
Wachsartige Schollen in massiger Menge. 

Die Ganglia Gasseri der Section VII. Makroskopiseh nur leiehte 
Verdiekung der Ganglien. 

Die Structurverhiiltaisse der NervenzelIen sind die gleieheni wie sie 
ffir die Zellen des Grosshirns~ Kleinhirns, der Wed. obl. geschildert 
wurden. Unter den grossen chromatisehen K6rnern fiberwiegt abet die 
ann~thernde Kugelform. Neben unpigmentirten Ganglienzellen finden sieh 
m~tssig-, auch starkpigmentirte. Das Pigment zeigt das gleiche Ver- 
halten~ wie in den Zellen des Gehirns. Dutch Osmiumsaure gsschwarzte 
KOrner finden s i c h -  einzeln oder zu kleinen Haufen v e r e i n i g t -  auch 
ausserhalb der Ganglienzellen; noeh innerhalb der Zellkapsel~ wie nach 
aussen yon dieser, - -  selbst in weiterer Entfernung yon Ganglienzellen, 
im Bindegewebe, sowie zwischen den Nervenfasern. Ein Theil yon ihnen 
ist yon tier Besehaffenheit der Pigmentk6rner der Ganglienzellen: andere 
stellen Sehoilen dar, welehe einen Aufbau aus sehwarzen helleren oder 
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dunkleren Maschenfiiden zeigen. Den Maschenf'~den sind schwarze KSrn- 
chen, kleine KSrner eingelager L auch werden die Schollen zumeist yon 
schwarzen, auch fuchsingefarbten K6rnern umlagert. 

W~hrend in Alkohol-Methylenblaupri~paraten die Nervenze]len der 
Gasse r ' schen  Gang]ien nicht haufig, und zwar weniger vorgeschrittene 
Zeichen des Schwundes chromatischer Substanz an den ZellkSrperchen 
verrathen, sehen wir eine gr6ssere Anzahl yon Zellen mit eigenthfim- 
licher vacuolarer Zeichnung~ welche all einem Segment, grSsseren Zell- 
abschnitt, beiden Polen sich finde L auch ganze Zellen begreift. Wo in 
den partiell veranderten Zellen ein Kern sich finder, liegt er excentriseh 
nnd zwar in dem unveranderten Zellabschnitt. Die in toto ver'~nderten 
Zellen sind kernlos. Die Z i eh l -Nee ] sen ' s che  Fi~rbung weist in der- 
artig veranderten Zellen Leprabacillen nach~ - -  in der einen Zelle reich- 
licher, in der anderen weniger zahlreich, doch tritt hie die Lagerung 
der Bacillen zu Haufen hervor~ wie in anderen Organen LeprSser. - -  
Bei starkster u erkennen wir, dass es an den Stellen der 
vacuoli~ren Zeichnung sich h~ufig um winklig begrenzte Riiume handelt, 
mehr ein Maschen-Wabenwerk vor uns liegt. An den Stellen der Kno- 
tenpunkte des Maschenwerks ist ein blaugef~rbtes Korn zu treffen, 
feiner, gr6ber~ dreieckig~ sternf6rmig; auch in die Maschenf~iden sind 
blaue K6rnchen, K6rner eingestreut. Die Maschenr~ume sind ungefarbt~ 
doch ist hier und da eine gewisse K6rnung in ihnen wahrzunehmen. 
Eosinf~rbung l~sst diese Kfrnung rosa erscheinen~ wie auch in den Tra- 
bekeln feinste rosa KSrnchen erkannt werden. 

Auch in fuchsingefarbten Schnitten yon Chromosmiumessigsaure- 
praparaten constatiren wir, dass wenn auch rundliche~ kreisrunde, un- 
gef~rbte R~ume in manchen Zellen an den Stellen der vacuol~iren Zeich- 
hung vorkommen~ wir doch meist hier mehr ein Maschenwerk vor 
uns haben. Die Trabekel des Maschenwerks bestehen aus Zwischen- 
substanz chromatischer K6rnchen, unver~nderten, wie mehr oder 
weniger veri~nderten, kleinen, auch grossen chromatischen K6rncrn. 
An den Netzpunkten finden wir die gleichen Bestandtheile, doch 
iiberwiegen hier die grosSen KSrner. ]hr Gehalt an chromatischen~ sie 
zusammensetzenden k6rnigen Gebi lden ist aber meist starker reducir L 
und erkennt man .in ihnen 'neben den manchmal nur geringen chroma- 
tischen Resten, deren Anordnung jedoch ab und an noch deutlich das 
grosse ZellkSrperchen verrath, hier und du die feinen Fi~den und 
KSrnchen der Zwischensubstanz, welche das Geriist fiir den Aufbau des 
chromatischen Korns abgab. In den helien Maschenritumen wird eine 
Structur nicht erkannt~ abgesehen yon Bacillen, BacillenkSrnern~ oder man 
finder hier und da Maschen ganz schwach gefarbter Zwischensubstanz 
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neben achromatischen, auch sparlichen chromatischen kSrnigen Bestand- 
t h e i l e n . -  Die erste Veranderung nach Invasion der Leprabacillen in die 
Nervenzellen wird an den chromatisehen KSrperchen erkannt: KleineKSrner, 
KSrnchen sind hier and da ganz geschwunde% die grossen KSrner er- 
seheinen jetzt yon hellen Stellen dnrehsetzt. Solche Herde, welehe 
einen Sehwund von ehromatiseher Substanz zeigen, haben oft nur kleine 
Dimensionen, sind in der Peripherie der Zellen za finden~ wie in nachster 
Nahe des Kerns, kommen aueh mehrere in einer Zelle vor. Es farbt 
dann die Zwiscbensuhstanz an der I-Ierdstelle sieh sehwaeher, und kom- 
men darauf Masehenfaden wie KSrnchen derselben zwisehen den ZelI- 
kSrperchen zum Schwund. Es resultiren kleinste, unregelm~ssige Stellen, 
an welchen eine Struetur fehlt. Der geschilderte Process nimmt an der 
Herdstelle zt b greift aueh auf die Naehbarsehaft fiber. Spgter durch- 
ziekt einen grSsseren Thei| der Zelle, nieht stlten den ganzen Zellleib 
ein Gerfist yon feineren oder gr6beren Trabekeln, welche aehromatisehe 
Substanz, wie sparliehe chromatische aufweisen~ kleinere, grSssere Raume 
umscbliessen, in denen yon einer Struetur der Ganglienzelle nights mehr 
vorhanden ist. Die strueturlosen R~iume zeigen racist ganz unregel- 
m~issige Begrenzungen~ aueh wenn nach allm~ligem Sehwund ganzer 
benaehbarter Trabekel sie grosse Dimensionen erreieht haben; doeh 
kommen aueh solehe mit rundliehen, kreisrunden Begrenzungen vor. 

Leprabaeillen sind in den Trabekeln selbst, wie in don yon ihnen 
umschlossenen Rfmmen za sehen. - -  Nicht immer erkennt man an den 
in dieser Weise bochgradig ver~nderten Zellen aneh veranderte, redueirte 
Zelleonturen. Es finden sieh aber auch Zellen mit st~rkeren Einbueh- 
tungen, Einsehnitten der Peripherie, in welchen hfmfig gewueherte Zellea 
des Kapselendothels liegen, l)er Process der Zerst/Srung der Ganglien- 
zellen ist yon einer Wucherung der Endothelzellen begleitet. Manch- 
real ist der Raum der zerstSrten Zelle vSllig yon Endothelzellen ein- 
genommen. 

Die pigmentirten Ganglienzellen sind night in hSherem Maasse ~on 
den Leprabaeillen befallen, als die unpigmentirten. Die Veranderungen 
in den Pigmenthaufea sind die gleiehen, wie in den unpigmentirten 
Zellen; doeh geht hier anseheinend der Degenerationsproeess sehneller 
vor sich~ indem in den Pigmenthaufen kleine Herde nut seltener ange- 
troffen werden. 

Es kommen hochgradig ver~nderte Ganglienzelien vor, in welchen 
der Zeilkern ausser der excentrischen Lage eine Abweichung yon der 
Norm nieht verr~th. Von Kernverlinderungen treffen wir in den baeillen- 
invadirten Zellon: bueklige, geschrumpfte Conturen der dunkel oder 
hell gef~trbten Kerne, wobei zwisehen Kern und Zellleib eine helle Zone 



Pathologisch.anatomische Ver~nderangen des Gehirns bei Lepra etc. 867 

sich bemerkbar macht, welche einer Structur entbehrt, oder nur Reste 
yon Zeilsubstanz verri~th; manchmal sind es nur unregelmi~ssige gef~rbte 
Klfimpchen an Stelle des Kerns; sehwache Tinetion des Kerns, wie Kern- 
kOrperchens wird wahrgenommen; Sehwund yon F~tden, KCirnchen, wie 
K(irnern im Kernleib sehen wi U so dass kleine, grSssere Stellen ent- 
stehen~ welche einer Structur entbehren. Sehr se]ten pflanzt sich die 
vacuol~re Degeneration auch auf den Kern fort~ zeigt aueh dieser an 
einem Theil eine iihn]iche zeichnung, wie der ver~nderte Zellleib. In 
vielen sehwer ver~tnderten Zellen fehlt der Kern. - -  In einigen Kern- 
kSrperchen wird eine deutliche Masehenstruetur erkannt und sind in den 
Kreuzungspunkten der Faden Kiirnchen zu entdecken. 

In slimmtlichen Nueleoli werden mehrere rundliche halle Ste]]en 
gesehen. 

Kerne mit gebuckelten Conturen: schwaeh tingirte Kerne: auch 
solche mit grSsseren~ kleineren Stellen im Kernleib, welche der K6rn- 
chen, Fi~den enti)ehren, treffen wit auch in Zellen an, welche keine 
Baeillen enthalten. 

In den Sehnitten yon Jn Chromosmiumessigsi~ure fixirten Sttickchen 
der Ganglia Gasseri treffen wir Nervenfasern~ deren Mark durch Osmium- 
si~ure geschwarzt isf. Der Axencylinder soleher Fasern ist dutch Fuchsin 
gut gefi~rbt, auch sehw~cher gefiirbt~ oder es finden sieh nur Reste 
eines Axeneylinders; derselbe fehlt aueh ganz. Fasern mit intensiver 
Schw~rzang des Marks, fehlendem Axeneylinder sind nicht gerade 
h~ufig zu finden, wi~hrend die leiehteren Grade der Schw~trzung nicht 
selten vorkommen. 

In Alkoholpri~paraten liegen die Gang]ienzellen h~ufig der Kapsel 
nicht dicht an; in den Schnitten aus Chromosmiumessigs~ture wird dieses 
se]tener beobachtet. In Alkoholsehnitten, welche nach Z ieh l -Nee l sen  
gef~rbt wurden~ werden nicht selten rothgeflirbte Granulationen in der 
Umgebung des KernkSrperehens wahrgenommen, - -  und das in bacillen- 
freien, wie baeillenfiihrenden Zellen. 

Die Leprabacillen sind zumeist nieht homogene, rothgeflirbte Stlib- 
chen, sondern es kommen haufig ungefi~rbte Stellen in ihnen vor; aueh 
finden wir nur rothe KSrner. 

In den ungef~rbten Sehnitten aus Chromosmiumessigs~ure sind die 
Leprabacillen durch die Osmiums~ture gesehw~rzt worden; Wit sehen 
schwarze homogene Stitbchen, St~bchen mit Unterbreehung der Schw'ar- 
zung, und schwarze K6rner. 

Ausserhalb yon Ganglienze]len~ resp. Ganglienze]lenraumen sind Lepra- 
baei]len unvergleiehlich viel s e l t e n e r -  mehr als Ausnahmen anzutreffen. 

Archly f. Psychiatrie. Bd. 41. Heft 3. 56  
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Wir haben nun z~l controliren, wie weir unsere Befunde in den 
Angaben der Literatur Best~tigung fiaden, beziehungsweise zu unter- 
suchen~ welehe Deutung den versehiedenen gesehilderten Erscheinungen 
in unseren Pr~tparaten za geben ist. 

Bezfiglieh des Baues der Ganglienzellen~ wie des Axencylinders, 
haben wir bereits die Anschauungen einer grOsseren Zahl namhafter 
Forscher der neueren Zeit zum Ausdruck gebracht. Erg~nzend sei auch 
noch auf die in K o e l l i k e r ' s  Handbuch der Gewebelehre~) ausgespro- 
chenen Ansiehten fiber den Bau des Axeneylinders hingewiesen. Koel -  
l i k e r  besehreibt im Axeneylinder feinste Axenfibrillen~ die dureh eine 
in geringer Menge vorhandene Zwischensubstanz (Neuroplasma) von ein- 
under getrennt sind. Dieses Neuroplasma soll nach M. J o s e p h  an mit 
Osmium und Alkohol behandelten Nervenfasern als ein sehr zartes IN'etz 
yon Bl~ttchen sieh darstellen~ in dessen Masehen J o s e p h  die Fibrillen~ 
welehe in diesen Pr~paraten nicht siehtbar waren~ liegend sich deakt 
(Ber]iner Sitzungsbericht, 13. Dec. 1888~ Fig. 1). K o e l l i k e r  stellt 
nun dieses Netz als natfirliches in Frage~ berichtet abet selbst wenige 
S~tze sp~ter~ dass naeh Osmiumbehandlung in den Axeneylindern ausser 
Fibril]en auch viele kleine Punkte und Striehelehen zum Vorschein 
kommen~ die vielleieht dem Neurop]asma angehSrige interstitielle KSrn- 
chen darstellen. 

Aus der Literatur der ]etzten Jahre betreffend die I~ervenzellen- 
struetur ist weniges dem Gesagten zuzufiigen. 

Anerkennung der Fibrillen~ wie sie Be the  im Zellleib der Gangliea- 
zellen beschreibt, giebt einmal Lenhossek2) ;  es steht dieses im Gegen- 
satz zu der frfiher yon diesem Forscher vertretenen Anschauung fiber 
den Bau der Nervenze]len. Im Axencylinder sind Fibrillen vorhandea. 

Iqervenzellen mit Fibrillen nach Bethe  bildet aueh E d i n g e r  3) ab. 
L u z z a t t o ,  der mit Farbgemischen basiseher Farbstoffe, und an un- 

fixirtem Material f~irbt~)~ sieht bei s~immtliehen Farbungen~ bei Menschen, 
wie Kaninchen, in grossen Zellen des Gehirns wie Riickenmarks~ am deut- 
lichsten ill mensehlichen P u r k i n j  e'schen Zel]en~ eine fibrillate Streifung. 
Dieselbe war in den protoplasmatisehen Fortsfitzen sehr deutlich~ im 
Zellleibe aber nicht mehr wahrnehmbar~ sei es wegen der Zelldick% 

1) 6. Auflago. 1889. S. 150. 
2) I%urol. Centralbl. I%. 20. S. 944--947. 
3) E dinger~ Vorlesungen fiber den Bau der nerv5sen Centralorgane des 

Mensehen und der Thiere. 1900. S. 22. 
4) Luzzat to :  Ueber Ergebnisse der Nervenzellenf/irbung in unfixirtem 

Zustande. Berliner klin. Woehenschr. 1902. S. 1212--1214. 
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sei es well die Streifung yon den Nissl ' schen Granulis verdeckt war. 
Die Streifen waren sehr rein, parallel, sehwach rSthlich gef~rbt (p. 1213). 

Nissl betont in seiner Schrift ,,Die Neuronlehre uud ihre Anh~nger" 
1903~): dass Bethe  mit alter nut wfinschenswerthen Klarheit innerhalb 
des Zellleibes der Ganglienzellen der Wirbelthiere und des Menschen 
Fibrillen naehgewiesen habe, - -  es folgt eine Einschr~iakung - -  ,,aller- 
dings nur innerhalb des Zellleibes und etwas weniger vollkommen im 
Axeneylinder". - -  Die A p a t h y - B e t h e ' s c h e n  Fibrillen in Nervenzellen 
werden des weiteren yon K r o n t h a l  anerkannt2). 

Goilgi will nach einer neuen Methode in Intervertebralganglien yon 
Wirbelthieren einea endocellul~ren netzfSrmigen Apparat gef~nden haben, 
der nicht identisch sei mit dem yon A p a t h y  und anderen beobacbteten. 
,,Das Netz besteht aus im Innern des Zellk6rpers gelegenen Fibrillen, 
und l~sst zwisehen seinem peripheren Rande und der Zellperipherie 
eine Zone frei. Die das Netz zusammensetzenden Ffiden bi]den ein un- 
regelm~ssiges Convolut, und sind yon wechselndem Kaliber, bald fein, 
bald mit keulenf5rmigen Anschwellungen versehen"3). 

Gegen das Vorkommen yon Fibrillen in Nervonzellen spreehen sieh 
A u e r b a e h  und A r n o l d  aus. Ersterer weist in seiner Publication 
,,Nervenendigung in den Centralorganen "4) darauf hin, dass er sich yon 
dem netzartigen Charakter der Zwisehensubstanz, den er auf eine wabige 
Structur beziehe, mit absoluter Sicherheit iiberzeugt babe (S. 453). 

Arno ld  kommt auf Grund einer eigenen l~{ethode ~) zu der An- 
sehauung, dass die achromatische Substanz keinen deutlieh flbrillgren 
Bau aufweist. Doch lassen sieh in ihr kiirzere und l~ngere F'~den nach- 
weisen, welche mit dem Fasernetz des Kerns zusammenzuh~ingen scheiuen. 
- -  A r n o l d  spricht an dieser Steile auch fiber die feinere Structur der 
~ ' issl ' schen KSrperchen sieh aus; dieselben sollen einen gitterartigen 
Bau verrathen, in welchem theils Vaeuolen, theils k6rnchenartige Ein- 
lagerungen nachgewiesen werden kSnnen. 

Betreffs der Zellk5rperehen finden wir im ,Beitrag zur Pathologie 

1) gel. Centralbl. ffir Nervenheilk. und Psyoh. 26. Jahrg. S. 265. 
2) Von der Nervenzelle tmc] de~: Zelle im Allgemeinen. Kronthal .  

190"2. S. 40. 
3) Shlla struttura dolle cellule ner~'ose dei gangli spinali par C. Golgi.  

Bull. de soo. med.-chir, di Pavia. 1898.. 1%ef. I~eurok Centralbl. 1899. 
S. 210, 211. 

4) Neurol. CentralbI. 1898. No. 10. S. 445--454. 
5) J. Arnold:  I. Ueber Struetur und Architoetur der Zellen. II. Nerven- 

gewebe. Archly ffir mikrosk. Anatomic.: Bd. I, II. Refer. Neurol. Centralbl. 
1899. S. 18. 
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der Ganglienzelle:' yon Dr. Otto J u l i u s b u r g e r  und E r n s t  Meyer1) 
die Notiz, dass die normalen Granula bei Betrachtung mit Immersion 
sich stets in einen Haufen feiner KSrnchen aufl6sen. 

Rosin betont in seinem Vortrag ,Normaler Ban nnd pathologische 
Ver:,tnderungen der Nervenzellen", gehalten am 30. Juni 1898 in der 
Hufeland 'schen Gesellschaft2)~ dass die Granula bei starker Vergr/Ssse- 
rung aus feinen KOrnchen und Fiiden zusammengesetzt sind (S. 722). 

Beztiglich der mitgetheilten yon Held  vertretenen Ansicht~ dass die 
ZellkSrperehen Kunstproducte seien, hervorgerufen dutch die Fixations- 
fiiissigkeit~ verweisen wir auf die citirte Arbeit yon Luzza t to .  S. 1212 
berichtet Luzzatto~ dass er an unfixirtem Material mit einfaehen Farb- 
stoffen eine Fiirbung erreicht% welehe den gewShnlichen, in fixirtem 
Zustande gewonnenen F~trbungen vSllig entsprach. An dieser Stelle ist 
auch davon die Red% dass T u r n e r ,  Po loumordv inow~ Arno ld  gleich- 
falls mit einfacher Methylenblau-Kochsalzl~Ssung solehe Granula fiirben 
k o n n t e n . -  Die Arbeit v0n Tu rne r ,  auf die hier mit Bezug genommen 
wird3)~ weist naeh~ dass bei Thieren Niss 1' sche chromatophile Substanz 
sofort nach tier TSdtung vorhanden ist, beim Menschen 70 Minuten 
nach dem Tode, wenn die Zellen einfach mit salziger Methylenblau- 
]6sung geflirbt werden. 

Auch unsere Versuche ergaben~ dass ohne Einwirkung yon Fixi- 
rungsmitteln durch Methylenblau die Nissl 'schen ZollkSrperchen zu 
farben sind~ sie mithin prfdormirte Gebilde der Nervenzelle darstellen. 

Ich wiederhole bier meine Ansicht betreffend die Zellk6rperehen, 
dahingehend~ dass dieselben kleinste homogene K6rnchen darstellen, 
kleine KSrner~ welche K6rnchencomplexen entsprechen~ --- und grosse 
KSrner yon den verschiedensten Formen~ welche Complexe yon KSrnchen, 
kleinen KSrnern~ auch grossen KSrnern darstellen. Die Zwischensub- 
stanz stellt in meinen Pr~iparaten ein feinstes engmaschiges Netz dar, mit 
feinen KSrnchen in den Netzpuukten~ und giebt fiir den Aufbau der 
ZellkSrperchen das Geriist ab. 

Was die Structur des Kerns der Ganglienzellen in den Arbeiten der 
letzten Jahre angeht, so erwlthnten wir~ dass Arno ld  ein Fadennetz im 

1) Monatsschrift ffir Psychiatric und Neurologie. 1898. Bd. IIL t~ef. 
Neuro]. Centralbl. 1898. S. 550. 

2) Berliner klin. Wochenschr. 1899. S. 721--724. 
3) Notes on the chromophilic material in the motor cells of brain and cord, 

normal (Animal) and pathological (Human)~ and of the reaction (acid or alka- 
line) of the cortex on cerebrospinal fluid. Brain 1899. gef. Neurol. Centralbl. 
1899. S. 691. 
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Kern tier Nervenzelle sieh.t, welches mit den F~den im Zellleib zusam- 
menzuh~ngen seheint. 

Babes  unterscheidet in seinem Vortrage: ,,Ueber den Einfluss der 
verschiedenen Infectionen auf die Nervenzellea des Rfickenmarks "1) im 
Kern der Nervenzellen: 1. die chromatisch% mit knotigen Verdickungen 
versehene Membran. 2, die Grundsubstanz, die ein kaum tingirtes Netz 
bildet. 3. gefarbte F~den~ welche an der Membran befestigt sind und 
die Zelle durchziehen. 4. die, Nucleolus. 5. die achromatisehen endo- 
nucle~ren Gebilde und die yon Babes  besehriebenen perinuc]eol~tren 
chromatischen und metaehromatischen Granulationen. 

In der Beschreibung seiner Figur 27 sagt K r o n t h a ]  2) yon einer 
Zelle aus dem Vorderhorn des Kaninchens: ,Das Chromatin markirt  in 
Form von feinen Punkten die ganze Contur des Kerns, wie es auch in 
solehen zu Linien geordneten Punkten denselben dUrchzieht. Diese 
Linien verlaufen unregelmassig; zum grossen Theft setzen sie sieh als 
Radien an einen hochroth gef~rbten, yon einem schmalen punktirten, 
blau-violetten Saum umgebenen Nueleolus an". Yon Figur 26 he[sst 
es: ,Das Chromatin tritt in grOberen und feineren KOrnchen und Stri- 
chelchen auf; diese, die vielfaeh aus ganz feinen KOrnchen zusammen- 
gesetzt erseheinen, sind zu Maschen geordnet, in deren Kreuzungspunk- 
ten aft ein grebes Kern liegt". ( K r o n t h a l  fixirt in Alkohol-Eisessig, 
fgrbt mit B 5 h m e r '  s Hamat0xylin; Nachfitrbung mit wltsseriger S'gure- 
FuchsinlSsung, lproe. Saffranin-~ oder lproe. Eosinl6sung.) 

Der haufig zu Tage tretenden sogenannten KernkSrperchenvaeuo]en 
ist frtiher Erwahnung geschehen. Berge r  s) will ein Deutlicherwerden 
und die Vermehrung der Kernk6rperchenvaeuolen als erstes Stadium 
einer Kernaffection darstellen~ was H e i l b r o n n e r  nicht zugeben mSehte, 
tier sehr Mufig in Vorderh0rnzel]en des menschliehen Rfickenmarks 
zahlreiche Vaeuolen in den Nueleoli sah. Die Norm sell nach B e r g e r  
2, 3 Vacuolen betragen. 

Eine eigenthiiniliche Auffassung yon der Struetur des Nueleolus der 
Nervenzellen vertritt M ar ines  e o 4)~ dahingehend~ dass der Nucleolus aus 
einer Menge yon Granulationen gebildet sei, welohe eine homegene 

1) Berliner klin. Wochensehr. 1898. 1. 2. 3. S. 8. 
2) 1. 0. S. 19. 
3) Citirt bei I Ie i lb ronner :  Riiokenmarksver~nderungen bei multipler 

5;euritis der Trinker. Berlin 1898. S. 59. 
4) Nouvelles reoherches sur les 14sions dos eentres nerveux oons~outifs 5 

Farrachement des nerfs. (Bulletins et m6moires de la See. des HSpitaux de 
Paris. S6anoe du 10./IV. 1898.) l%f. Neurol. 0entralbl. 1898. S. 1131. 
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Substanz zusammenhalte. Es sell eine Chromatolyse aueh des Nueleolus 
vorkommen, bei der eine Aufl5sung des Nucleolus in seine Elemente 
stattfinde. 

Die Fuchsin-wie Saffraninf~rbung in meinen Pr~paraten, welehe 
eine Fixirung im Chromosmiumessigs~uregemiseh erfahren haben, ]assert 
deutlich im Kernleib ein Netz unterscheiden~ und Einlagerungen feiner, 
wie grOberer homogener KSrnchen in den Knotenpunkten desse]ben; bier 
und da werden aueh Zusammenlagerungen der KSrnehen zu kleinen Klfimp- 
chert beobachtet. Das auffallend reichlieheVorkommen der grSberen homo- 
genen KSrnchen in der Conturlinie des Kerns, wie dicht um den ~Nucleolus~ 
wird sehr h~ufig beobaehtet. Einen Theil der KOrnchen in der Peripherie des 
Nucleolus sehe ich als zum Bestande dieses gehOrig an~ und steht das 
Netz des Kernleibes mit diesen KSrnchen in Verbindung. - -  Die Thatsaehe, 
dass wit intensiv gef~rbte KernkSrperchen antreffen~ in welehen eine 
deutliehe Maschenzeichnung nebst KSrnchen zweifellos erkannt wird, wie 
in der gezeichneten Ze!le dos Ganglion Gasseri~-- die Thatsach% dass neben 
~Vaeuolen" in vielen ver~nderten, sehwachfingirten KernkSrperchen 
feine und feinste KSl'nehen zu unterscheiden sind, in anderen die ,Vaeuo- 
len" uns nieht mehr entgegentreten~ sondern neben KOrnchen mehr oder 
weniger deutliche F~den sichtbar sind hier und dort, legen den Sehluss 
nah% dass die normaliter siehtbaren Vaeuolen des KernkSrperchens in 
der Weise zu deuten sind~ dass dieses aueh eine feinere Struetur in Ge- 
stalt eines Netzes yon feinen F~den besitzt; diesen sind kSrnige Ge- 
b ilde eingelagert. 

]ch mSchte an dieser Stelle darauf hinweisen~ dass nieht immer die 
Nucleoleu grosser Zellen homogen gesehildert wurden. So spricht 
Bi i t sehl i  yon einem feinen Netz in den Nucleolen gewisser Dinoflagel- 
laten~ kleine KOrper~ Nueleololi. sehen in dem KernkSrperehen Mac- 
f a r l a n e  und L a v d o w s k i ,  auch SchrSnl) .  F~den und KSrnchen in 
Nueleo!en erw~hnt ferner F rommanne ) .  Z a e h a r i a s  3) meint~ dass die 
gi'ossen Nueleolen van Galanthus nach Blaufttrbung durch Blutlaugen- 
salz-Eisenehlorid aus einem ~usserst feinmasehigen blauen Geriist und 
einer farblosen Zwischensubstanz zu bestehen seheinen. 

Betreffend das P i g m e n t  der Ganglienzellen sind aus der neueren 
Zeit folgende Arbeiten zu erw~hnen: 

Olin er 4) unterscheidei zwel Arten yon Pigment in den Nervenzellen. 

l) Krontha l  1. c. S. 110 uncl 80. 
2) Koellicker~ Handb. der Gewebelehre S. 24 u. Krontha l  1. c. S. 80. 
3) Koel l icker  1. c. S. 24. 
4) Olmer, h'ote sur le pigment des cellules nerveuses C. It. So0. biolog. 
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Die Entstehung des einen ist stets an chromatolytische Ver~tnderungen 
gebunden. Es ist Degenerationsproduct~ tritt in Folge des Alters auf~ 
ist stets zart, feinkSrnig~ hliufig an einem Zellpol ge|egen~ doch auch 
diffus fiber die Zelle verstreut. Die PigmentkSrnchen der zweiten Art 
finden sich nur an bestimmten Stellen des Centralnervensystems, z. B. 
Locus coeruleus~ Substantia nigra. Sic sind dunkler, grfinlieh gelb;  ihre 
Entstehung ist unabhi~ngig yon den ehromatophilen Elementen. 

In den Jahresberichten fiber die Fortschritte der Anatomic und Ent- 
wicklungsgeschiehte N. F. VII ist auch fiber die Arbeiten yon Miihl- 
mann  referirtl). Auch Miihlmann fasst den Process der Pigmentbil- 
dung in den Nervenzellen~ der im dritten Lebensjahr sich zu entwiekeln 
anflingt~ als degenerativen auf, als Modification der Fettmetamorphose. 
,Fettpigmentmetamorphose" nennt er den Proeess~ z~hlt ihn zu dersel- 
ben Form der atrophisehen Vorgfinge im Organismus~ welehe normaler- 
weise in anderen Zellen und Geweben im Laufe des Lebens vom frfihe- 
sten Alter an zur Beobachtung gelangt, z. B. die Keratinisation des 
Hautepithels~ die Fettmetamorphose der Talgdrfisenepithelien~ der Unter- 
gang der Eizelten. 

Eine eigenartige Ansicht bezfiglich des Nervenzellenpigments spricht 
B ab es in seinem citirten gortrag ause) : das Pigment rfihrt wahrscheln- 
lich her yon der Abnutzung der chromatophilen Substanz. Es lagert 
sieh gewShnlieh in einer prliformirten Substanz ab~ welche unter der 
Form yon k]einen glasigen Kugeln in Haufen angeordnet, oder zerstreut 
im Zellk6rper, oder sogar im axialen Theil der Fortsatze sieh finder. 

Ros in  demonstrirta) das Pigment in Ganglienzel]en durch Sudan 
III in a]koholischer L6sung sch6n roth gefarbt, einen Farbstoff~ der zum 
Nachweis yon Fetten in neuer Zeit benutzt wird~). 

Ieh stehe nicht an, die Pigmentmassen -in den Ganglienzellen~ die 
ich als kleine homogene osmiumgeschw~irzte K6rnehen, kleine und grosse 
zusammengesetzte k~Srnige Gebilde beschrieb~ in gleichem Sinne als ln- 
vo]utionsvorgang zu deuten~ doeh halte ich daffi G dass es die Zell- 

Par. T. 53. p. 506. l~ef. Jahresber. iiber die Fortsohritte der Anat. und Ent- 
wicklungsgesehiGhte. N.P. VII. 

1) S. 253--255. Mfih lm ann~ Die u der Nervenzelle in ver- 
schiedenem Alter beim MeerschweinGhen. Anatom. Anzeiger. Bd. 19. No. 15. 
S. 377--383 - -  und Arohiv ffir mikr. Anatomie. Bd. 58. H. 2. S. 231--246. 
Weitere Untersuchungen fiber die Ver~nderungen der Nervenzellen in Verschie- 
denem Alter. 

2) Berliner ldin. Woehenschr. 1898. S. 8, 9. 
3) Berliner klin. Woehensehr. 1900. No. 33. S. 738. 
4) Cf. Kahlden ~ Teehnik der histologisehen Untersuehung. 1900. oS. 55: 
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kSrperchen selbst, resp. kOrnige Bestandtheile derselben sind~ welehe 
als Erseheinung des Alters die Tinetion mit den Farbstoffen, welehe 
die normalen Zellk6rperehen demonstriren~ nieht annehmen~ sieh nun- 
mehr dureh Osmiumsi~ure sehwarzen. Der Einwand~ der gegen diese 
Auffassung erhoben werden k6nnte, dass in hoehgradig pigmentirten 
Nervenzellen nieht genau das entspreehende- nun gesehwarz te -  Bild 
der ,ehromatisehen Zeiehnung" der Zelle uns entgegentritt, braueht 
nieht sehwerer genommen za worden, indem bei weiterem Fortsehritt 
der Pigmentirung eine Aenderung der Zellk6rperehen in dem Sinne ja 
stattgefunden haben kSnnte, dass sie ihre ursprtingliehen Pormen der 
Siehel, Kugel~ Kegel etc. nieht mehr besitzen. In frfihen Stadien der 
Pigmentbildung sind jedenfalls an den ZellkSrperehen osmiumgesehw~irzte 
K6rnehen, K6rner yon gleiehem Aussehen zu erkennen, wie die kSrnigen 
Gebilde der ZellkSrperehen, und sind alle mSgliehen Uebergangsformea 
zu finden yon Zellk6rperehen mit nur sp~irliehen sehwarzen KSrnehen 
zu vSllig gesehwi~rzten. 

Welehe Deutung freilieh jenem Befund zu geben ware, dass die 
roth gefS, rbten Bestandtheile der pigmentffihrenden Gebilde dureh 
Fuchsia wie Saffranin hier und du intensiver gefarbt sind~ als die Zell- 
kSrperehen des fibrigen Zellleibes~- was in den Alkohol-Methylenblau- 
praparaten beztiglieh einer intensiveren Blaufarbung nieht beobaehtet 
wird, - -  darfiber weiss ieh Angaben nieht zu maehen. 

Es sind aueh in Gliazellen des Centralnervensystems Pigmentmassen 
besehrieben worden~ welehe dutch Osmiumsaure eine Sehwiirzung er- 
fahren~ so in neuerer Zeit vou Ober s t e ine r l ) .  Dieser Autor sieht in 
Marehipraparaten der Hirnrinde yon nicht zu jungen Personen (etwas 
fiber 30 Jahre) in der ~usseren Zone der Moleeularsehieht in keruhaltigen 
Gliazellen feinste sehwarze~ versehieden geformte Pfinktehen. In den 
tiefen Lagen dieser Sehicht~ in der Sehieht der kleinen Pyramidenzellen 
fehlen diese sehwarzen Gebilde, aueh in anderen Partien des Central- 
nervensystems zeigen die Gliazellen jene Besehaffenheit nieht. Dieses 
Pigment ist bisher immer als Ausdruek der senilen Involution ange- 
seheu worden. Einzelne feine KOrner sind bereits in den ersten Deeen- 
nien vorhanden. Mit dem Alter werden die einzelnen K6rner gr6sser~ 
unregelmassiger~ spiiter aueh reiehlieher und dunkler. Das Auftreten 
des Pigments in den Gliazellen geht ziemlieh parallel mit dem in den 
grossen Pyramidenzellen. Eine eigene Erklarung hinsiehtlieh der Be- 

1) Zur Histologie derGliazolle in derMoleoularsohicht dor Grosshirnrinde. 
(Arboiten ~us Prof. 0berstoinor~s Laboratorium, 1900.) Ref. Neurolog. Con- 
tralbl. 1900. S. 708, 709. 
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deutung dieses Pigments~ das sieh nut an den oberfl~ichliehen Schiehten 
der Hirnrinde finden soll: giebt O b e r s t e i n e r  nieht. 

A ] z h e i m e r  1) betont, dass bei verschiedenen Zust~inden haufig gel- 
bes Pigment in Gliazellen wahrgenommen wird. 

u  erw~ihnt in seiner Arbeit ,Das Vorkommen yon Plasmazellen 
in der mensehliehen Hirnrinde nebst einigen BeitrSgen zur Anatomie 
der Rindenerkrankungen" e)i dass ein reichlieheres u yon gelbem 
Gliapigment besonders bei alten Leuten und regressiven Ver~inderungen 
der Gliazellen beobachtet wird. * 

Betrefiend die feinere Struetur der Gliaze]len finden sich nur wenig 
Angaben in der Literatur. 

Structurverhfdtnisse der Gliazellen werden in der citirten Arbeit 
yon K r o n t h a l  besprochen; allerdings beschreibt dieser Autor - -  mit 
welcher Auffassung er al]ein dastehen dfirfte - -  die die Ganglienzel]en 
begleitenden kleinen Gliaze]len als Leukocyten. Das Chromatin in dem 
Kern seiner ,Leukoeyten" tritt in feineren und grSberen Punkten und 
zarten Fi~den auf: welelie ein Netzwerk mit unregelm~ssigen Maschen 
bilden~ und hliuft an den Knotenpunkten der Maschen die ehromatische 
Substanz zu gr6beren K6rnern, wie auch zu mehr formlosen Massen sich 
auf. Der Kern zeigt scharfe Contour~ die stellenweis statt einer zu- 
sammenhfmgenden Linie einze]ne kleine Punkte aufweist (S. 15). Wo 
ein Protoplasmaleib an den in Frage stehenden Zellen sichtbar ist~ ist 
er r5thlich violett geflirbt: zeigt diffus vertheilte dunklere KSrnchen 
(S. 17); und S. 18 heisst es: ,ira Protoplasma ist eine feine punkt- 
bis fadenfSrmige leicht dunklere Substanz zu sehen. 

Ramon  y Caja l  3) charakterisirt die Gliazelle dutch ihren kleinen 
Kern~ dem ein Nucleolus fehlt~ dessen Chromatin - -  im Gegensatz zu 
den Neuronen - -  ein peripher'es Netz darstellt~ dessen optischer Durch- 
schnitt: bei aequatorialer Einstellung: das Aussehen einer Nuclein- 
membran hat. 

Ein Gerfist im Kern der Gliazellen beschreibtLuzzat to4) .  Mit 
Magentaroth-Methylgrfinf~trbung erh~lt er neben dem KernkSrperchen 
zah]reiche roth% ein Kerngerfist bildende Chromatinf~den. Das Geriist 

1) Beitriige zur pathologischen hnatomie der ttirnrinde und zur anatomi- 
schen Grundlage einiger Psycbosen. Monatssehr. ffir Psych. und Neurol. 1897. 
Bd. II. t~ef. Neurol. Centralbl. 1897. S. 953 und 954. 

2) Monatsschr. f. Psych. IX.H. 3. gel. in Jahresberieht fiber die Leistun- 
gen und Fortschritte auf dem Gebiete der Neurologie und Psych. yon Mendel 
und Jacobsohn.  V. Jahrgang. S. 211. 

3) Studien fiber die Hirnrinde des Menschen. Heft II. S. 22. 
4) 1. c. S. 1212. 
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nimmt fast den ganzen Kern ein~ nur ein kleiner Saum in der Umgebung 
des Kernktirperchens bleibt davon fret. 

In Marchiprfiparaten werden nach O b e r s t e i n e r  1) regelm~issig im 
Gehirn in der Adventitia der Gefiisse schwarze KOrner gefunden, thefts 
in Form vow KGrnchenzellen~ die schon bet dem Kinde auftreten~ theils 
in Form yon feineren, grOberen KGrnchen. 

In unsern fuchsingefitrbten Chromosmiumessigslturepr~tparaten finden 
wir in den verschieden gestalteten Gliazellen, deren Forts~ttze - -  aueh 
Zellleib - -  hliufig an der einen oder anderen Stelle einen scharf rothen 
Contour aufweisen, einen Kern mit KernkSrperchen~ oder ein Nucleolus 
fehlt. Ein sehwachrothes feinstes Netz, dem feine und grObere Einzel- 
kOrner, ouch wenige grGbere zusammengesetzte KOrner eingelagert sind, 
durchzieht den Zellleib. Aueh im Kernleib wird ein Netz mit kGrnigen 
Einlagerungen erkannt. - -  Ein grosset Theil der Gliazellen in Rinden, 
schichten~ wie im Mark der Hirnrinde, in Kleinhirn undde r  Med. obl., 
in den grossen Ganglienknoten an der Basis des Grosshirns weisen 
dutch Osmiumsaure geschwi~rzte Massen auf~ die zum Theil RGrnern, 
I(Srnercomplexen entsprechen, hi~ufiger jedoch Schollen darstellen, 
welche einen Aufbau aus sehwarzen~ zu rundlichen Maschen sich ver- 
bindenden Faden verrathen. - -  Da nun Gliazellen~ welche selbst in 
grossen Massen solche dutch Osmiumsiiure sich sehw~trzende Gebilde 
ftihren i nicht selten einen' unver~nderten, gut gef~trbten Zellkern~ un- 
ver~nderte Zellconturen, seharfe F~irbung des Zellleibes ausserhalb der 
geschwlirzten Massen zeigen; da dos Auftreten des Pigments in den 
Gliazellen mit dem in den grossen Pyramidenzellen ziemlich parallel 
gehen soll~ ( O b e r s t e i n e r  spricht bier freilich nut yon Gliazellen 
der Molecularsehicht~ die allein Pigment fiihren sollen) ist die An- 
nahme nicht unwahrscheinlich~ dass den Pigmentmassen hier die gleiche 
Deutung wie bet den Ganglienzellen zu Theft werden kOnnte (seniler 
Vorgang), wenn ouch zum grossen Theft die Erseheinungsform der ge- 
schwlirzten Massen - in Gestalt der Schoilen mit Maschenzeichnung 
hier eine andere ist als in den Nervenzellen. Ich komme sparer hierauf 
noch zurfick. 

Die Strueturverh~iltnisse der Endothelzelle entsprechen denen des 
Gliazellenleibes; die osmiumgeschw~irzten Massen in den Gefiissw'~nden 
sind zum grossen Theil fibereinstimmend mit jenen in den Gliazellen. 

In de~: Auffassung yon der feineren Struetur der Zwischensubstanz 
der Nervenzelle stehe ich im grossen ganzen wohl auf den mitgetheiltea 
Anschauungeli von Gehuch ten~  R a m o n  y Cayal~ L e n h o s s e k  (in 

1) 1. c.S. 709. 
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seinen frtiheren Arbeiten)~ aueh Held  (nut fasse ich nieht w~e H e l d ,  
das Maschengeriist als KunstprGdukt auf), nieht aber yon Marinesco.  
Doeh sehe ich aueh in Alkoholmethylenblaupr~paraten nach Nissl  
das feine Netz und die K~rnchen der Zwisehensubstanz schwach blau 
gef~rbt, nieht ungef~rbt. Deut|ieher demonstrirt dieses Netz mit seinen 
KSrnchen die Fuehsinfarbung nach Fixirung in Chromosmiumessigsaure. 
Die KSrnehen finden sich in den Knotenpunkten des Netzes. u 
nimmt die Stelle des aehromatisehen ein etwas grSsseres, sch~trfer tin- 
girtes chromatisehes homogenes K5rnchen ein. Auch fiir den Aufbau 
d e r  grSsseren chromatisehen zusammengesetzten Elemente giebt das 
feine Netzwerk das Grundgeriist ab. Fibrillen sind in der Nervenzelle, 
wie im Axeneylinder meiner Praparate nicht zu erkennen. - -  Ieh legte 
mir die Frage vor, ob in tier Struetur der Zwischensubstanz tier Nerven- 
zellen~ da sie in meinen Pr~paraten im Aligemeinen mit der Zeieh- 
nung im Protoplasmaleib tier Gliazelle, wie Endothelzelle iibereinstimmt, 
nieht m~glieherweise tiberhaupt nut Protoplasmastructur uns entgegen- 
tritt? Sollte es ausser dieser Struetur im Zellleib der Nervenzelle wirk- 
lieh noch Fibrillen geben - -  in ~hnlicher Weise etwa, wie betreffend den 
Axencylinder die mitgetheilten muthmassliehen Angaben yon Koe l l i eke r  
und Jo se ph  es annehmen? - -  Auf Grund meiner Pr~parate mSchte ieh 
die erste Frage bejahen, stelle Fibrillen in Nervenzellen wie Axeneylin- 
darn in Abredel). 

Wit kommen zu den S e h w ~ r z u n g e n  in den M a r e h i p r ~ p a r a t e n ,  
welehe ausserhalb yon Zellen sich finden. Hier muss auf die citirte 
Arbeit yon H e i l b r o n n e r ,  wie auf den Aufsatz yon S p i e l m e y e r :  
,,die Fehlerquellen der Marehimethode"~) vor allem hingewiesen werden. 
S. 62 seiner Arbeit sagt H e i l b r o n n e r ,  naehdem erwahnt worden ist, 
dass Fehlerquellen in Gestalt yon Vermehrung der sehwarzen Schollen 
sieh einstellen kSnnen, wean die Pr@arate vor ihrer Einbringung in 
alas Chromosmiumgemiseh nicht genfigend gechromt sind - -  in gleieher 
Weise bei Anwendung yon Formol - - :  ,,die Hauptgefahr der Marehi- 
methode bestel~t aber darin, dass die ohne jeden speeifiseh-pathologi- 

1) Pr~parate~ welche ich in der neuesten Zeit naoh den Methoden yon 
Bethr (cfr. Albreoht  Bethe~ Allgemeine Anatomie nnd Physiologie des 
Nervensystems~ Leipzig 1903)~ yore Rfiekenmark des Kalbes herstellte~ haben 
reich nieht yon tier Existenz tier Fibrillen in Nervenzellen und Axencylinder 
fiberzeugt. Es wiirde zu welt ffihren~ wollte ieh an diesem Orte fiber jene 
Pr~parate genauer beriohten~ da ich zu den Bethe'sehen Lehren iiberhaupt 
Stellung nehmen mfisste. 

2) Centralbl. ffir Nervenheilk. und Psyohiatrie. 1903. S. 457--464. 
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schen Vorgang fiberall vorkommenden diffusen ScholIen als Ausdruek 
berficksichtigenswerther Degenerationen aufgefasst werden'. (Verg]. auch 
sparer). 

S p i e h n e y e r  betontl), dass die echten Marchiproducte tiefschwarze 
Schollen sind, massiv~ meist cylindrisch~ nur selten rein kuglig, haufig 
ein wenig zu Ecken, Zipfein ausgezogen~ aber trotzdem scharf um- 
grenzt. Vor allem liegen sie nieht in den Interst[tien~ sondern halten 
sich streng an den Faserverlauf~ nehmen die ganze Faser ein~ nicht 
etwa als Ring erscheinend --  entsprechend der Markscheide~ - -  sondern 
als compacte Masse, als VollkSrner. Am sch6nsten pr~tsentiren sich 
diese Marchiproducte auf Litngsschnitten~ we sie als schwarze Ketten 
erscheinen, die sich aus verschieden grossen~ genau im Verlauf der 
Faser angeordneten massiven Einzelgliedern zusammensetzen.-  Die 
Kunstproduete ]assen sieh zum Theil auf Erscheinungen zurfickffihren, 
welche im nervSsen Gewebe selbst liegen, zum Theil folgen sic ans 
M~ngeln in der Technik. S p i e l m e y e r  unterscheidet hier: 

1. Diffus vertheilte sehwarze Pfinktchen und KSrner, kleiner a]s 
die Degenerationsschollen auch der feinen markhaltigen Fasern. Sie 
sind stets kuglig und vornehmlich in den [nterstitien zu finden. Znerst 
yon S i n g e r  und Mfinzer beschrieben~ sind sie sparer yon allen Autoren 
in normalen Pr~tparaten gesehen wordet b auch in normalen peripheren 
Nerven. Sie werden allgemein als Ausdruck einer physiologischen Ab- 
nutzung~ einer normalen Degeneration und Regeneration des Nerven- 
marks angesehen. Solche K6rnehen finden sieh in auffallender Zahl bei 
den mit Schwnnd der iNervensubstanz einhergehenden Processen. In 
wechselnd diehter Zahl sind sie ira Senium tiberall verstreut~ als Aus- 
druck der in Resorption begriffenen Marksubstanz. Diese KSrnchen 
sammeln sich in der 1Nithe der Geflisse and in deren Scheiden an, 
wahrscheinlich, well der Transportstrom die Richtung nach den Ge- 
fiissen hat. Nicht selten sieht man bei Paralytikern sehr zahlreieh aus- 
gesgte k6rnige Massen, auch bei polyneuritischen Erkrankungen~ toxi- 
schen Proeessen, postdiphtheritischen L~hmungen. 

2. Sieht man reichlieh KSrnchen bei Neugeborenen und Kindern, 
zumal im Verlauf der intramedull~ren Wurzeln; hier sind wahrsehein- 
lieh physiologisehe Ursachen verantwortlieh zn machen der in Bildnng 
begriffenen oder noch sehr jungen Markfasern. 

3. Haben Pseudomarchireactionen ihre Ursache in Mi~ngeln der 
Technik, wobei meehanisehe Einflfisse (Ersehfitterungen~ Quetsehungen)~ 

1) t. c. S. 458. 
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F~ulnissvorg~nge, wie Einwirkung yon verschiedenen Conservirungs- 
fltissigkeiten (~ihnlich~ wie bei H ell  b r o n n e r) eine Rolle spielen. 

Die Behauptung yon S p i e ] m e y e r ,  dass die echten Marchiproducte 
sic5 stets an den Faserverlauf halten, steht im Gegensatz zu den An- 
sichten, wie wir sie in Monakow's  Gehirnpathologie~ 1897~ ausge- 
sprochen finden. S. 238 lesea wir: ,,Die histologischcn Yeranderungen 
- -  bei der secund~treu Degeneration - -  bestehen darin, dass zun~ichst 
die Markscheide aufquillt und in kleinere und grSssere Schollen zer- 
fallt, die sich in-und iibereinanderschieben~ und dadurch der Faser 
ein varikSses Aussehen geben. Dabei bilden sich FetttrSpfchen 7 wes- 
halb die degenerirte Faser mit Ueberosmiumsaure sich schwarz fiirbt. 
Diese Zerfallselemente der Markscheiden werden~ wie auch die des 
Axencylinders kurz als Entartungsproducte bezeichnet. W~thrend bei der 
peripheren Nervenfaser die Entartungsproducte (Schollen etc.) innerhalb 
der Schwann'schen Scheide b]eiben und vorerst nicht transportirt 
werden, zeigt sich bei der centralen Nervenfaser, die eine Schwann'sche 
Scheide nicht besitzt, eine Wanderung jener Scholle,. Sicher ist~ dass 
die Fetttropfen yon den Wanderzellen aufgenommen und fortgetragen 
werden; es giebt dann jene maulbeerartigen, yon feinen FettkSrnchen 
durchsetzten Bildungen, die man mit dem Namen KSrnchenzellen" be- 
zeichnet hat". Allerdings sagt Monakow S. 247: ,abet auch bei Fasern 
im Centralnervensystem kann man aus der Richtung der schwarz- 
gefiirbten Zerfallsproducte bisweilen ziemlich genau auf die Richtung 
der entarteten Faserzfige schliessen~q - -  Es giebt nach Monakow eine 
Wanderung der Entartungsproducte nicht nur in K6rnchenzellen 
(Wanderzellen)~ sondern auch ohne solche. 

Wir haben nun noch naher auf den Begriff ,K6rnchenzellen" ein- 
zugehen. Bei Monakow waren diese Zellen, wie erw~hnt, Wander- 
zellen, welche bei der ZerstSrung von markhaltigen Nervenfaseru ent- 
standen, FetttrSpfchen in sich aufgenommen batten. - -  O b e r s t e i n e r  

' sprach vom regelm~tssigen Auftreten schwarzer K6rner in der Adventitia 
der Gefasse des Gehirns (Marchimethode)~ wo dieselben zum Theil in 
Form von KSrnchenzellen auftreten. - -  In seinem bekannten Lehrbuch 
der allgemeinen und speciellen pathologischen Anatomie, 2. Band 7 19021 
Kapitel ,Herddegeneration und tterdentzfindung des Gehirns"~ sagt 
Z i e g l e r  fo]gendesl): ,Die Zerfallsproducte der Hirnsttbstanz werden 
bald rascher~ bald langsamer resorbirt. Ein Theil derselben wird an 
Ort und Ste]le aufgelSst und in LSsung resorbirt; andere Trfimmer, ins- 
besondere die fettJgen Zerfallsproduct% werden yon Leukocyten oder 

1) S. 368, cfr. anch S. 304. 



880 Dr. Hugo Stahlborg, 

von mobil gewordenen Bindegewebszellen der Pia und der Blutgef~isse 
aufgenommen, so dass sieh FettkSrnchenkugeln bilden. Solange noeh 
reichliehe Mengen yon Zerfallsprodueten im Gewebe liegen~ fehlen diese 
K6rnehenzellen wohl niemals, und es hliufen sieh dieselben in spateren 
Stadien des Proeesses namentlieh in den Lymphbahnen, also in den 
adventitiellen Seheiden der Blutgef~tsse an~ indem sie auf diesem Wege 
die Zerfallsproduete entfernen~ um sie weiterhin zu zerstSren". Wit 
baben as somit naeh Z i e g l e r  mit Leukoeyten und mobil gewordenen 
Bindegewebszellen der Pia, wie der Blutgefasse zu thun~ welehe Fett 
aufgenommen baben. - -  S. 370 erw~thnt Ziegler~ dass naeh J a s t r o w i t z  
yore 5. Sehwangersehaftsmonat an bis zum 8. extrauterinen Monat an 
gewissen mit dem Alter weehselnden Stellen des Gehirns und Rfieken- 
marks normal K6rnehenzellen vorkommen, und h~nge ihr Auftreten mit 
der Bildung der Markscheiden zusammen. 

Wir erkennen aus diesen wenigen Aufzeiehnungen bereits, dass mit 
dem Begriff KSrnehenzelle nieht immer dasselbe gemeint worden i s t . -  
Aueh Niss l  beseh~ftigt sich nliher mit diesen K6rnehenzellen in seinen 
Kritiseben Bemerkungen zu It. S e h m a u s s :  Vorlesungen fiber die patho- 
logisehe Anatomie des Riiekenmarks3). Der genannte Autor erklart, 
dasg der Begriff ,K6rnehenzelle" zu einem Sammelnamen geworden ist; 
er will unter K6rnehenzelle, oder wie er sie naeh dem Vorsehlag yon 
B S d e k e r  und J u l i u s b u r g e r  nennen mSehte,Gitterzelle", aussehliess- 
lieh die epitheloiden Zellen verstehen, welehe das Granulationsgewebe 
bei reparatorisehen Vorgttngen - -  naeh Untergang si~mmtlieher Bestand- 
theile im eentralen Nervengewebe--enthi~l L wo sie von dea Endothel- 
zel]en der Gef~isse, oder deren adventitiellen Zellen, oder vie]leieht yon 
beiden gebildet werden. Sic sind die phagoeyt~iren Wanderzellen des 
Nervensystems katexoehen: nehmen rothe Blutzellens Eiterk6rperehen, 

�9 Mark re s t e -  kurz alle nur erdenkliehen Zerfallsproducte auf, gehen ent- 
weder unter regressiven Erseheinungen zu Grunde oder sehleppen die 
aufgenommenen Stoffe in die adventitiellen Scheiden. S c h m a u s s  be- 
zeicbnet als KSrnehenzellen Leukocyten und epitheloide Ze]len. 

Zu dem Begriff ,g6rnchenzelle" bemerke ich: Es erseheint mir 
unzweifelhaft, dass mit diesem Namen hier und da gar nicht wirkliche 
Zellen - -  oder s p e e i f i s e h e  Ze l len- -be leg t  worden sind; sondern jene 
Gebilde sind aueh zu ihnen gez~thlt worden, welche ich osmiumge- 
sehw~trzte Schollen oder Kugeln mit Zeichnung rundlicher Masehen 
nannte. Dieses aber gilt sowohl fiir die Haufen jener Sehollen, welche 

1) Centralbl. fiir Nervenhr und Psychiatrie. XXVI, Jahrg. 1903. 
S. 104--107. 
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frei in meinen Pri~paraten getroffen w u r d e n -  in Zellriiumen~ welt sel- 
tener in periadventitiellen Ritumen, wie verstreut im Gewebe, - -  die 
meist vergesellsebaftet mit Residuen yon Ganglienzellen, aus welehen sie 
hervorgingen~ angetroffen wurden, viel selteaer mit Gliaze]ienresiduen ~ 
aueh ohne erkennbare Zellreste; es gilt auch f[ir die geschwlirzten 
Schollea im Innern von Gliazellen~ wie in den W~nden der Blutgef~sse. 
Erwiihnt doeh beispielsweise~ wie berichtet, O b e r s t e i n e r ,  dass in 
Marchipr~tparaten vom Gehirn rege]mitssig in der Adventiti,~ der 6e- 
fiisse schwarze ,,KSrner" bemerkbar sind, welche zum Theil - -  schon 
beim Kinde - in Form v0n ,,KSrnchenzellen" auftreten. - -  Zu einem Theil 
werden die Haufen der osmiumgeschwitrzten Schollen mit Maschenzeich- 
nung, gleichwie die freien schwarzen K(irner des Pigments aus Gan- 
glienzellen, such Giiazellen, unter die Kunstproduete der Marehiprapa- 
rate~ beziehungsweise die ,physiologischen Abnutzungsproducte der Mark- 
scheiden" (cfr. Sp ie ]meyer )  gerechnet worden sein. H e i l b r o n n e r  
berichtet ja in seiner citirten Arbeit yon in Marchiprliparaten iiberall 
vorkommenden ,,diffusen Schollen", welehe keinen specifisch-patholo- 
gischen u darstellen; und S. 25 heisst es: ,,Nirgends zu grSsseren 
Haufen angeordnet, sondern diffus vertheilt, finden sich Conglomerate 
feiner schwarzer Pfinktehen, in Zellen eingeschlossen~ die vielfach Fasern 
direct aufzusitzen scheinen (nicht zu verwechseln mit den viel zahlreiche- 
ren, gelbbraan impr~gnirten Granula der Gliakerne)", In weleher Art 
,,Zellen" sollten diese iiberall diffus ~Tertheilten sehwarzen Piinktehen 
im Marklager der Centralwindung--~ yon welchem die Schil~lerung 
S. 25 geht - -  wohl eingeschlossen sein~ nachdem Gliazellen daffir nicht 
verantwortlieh zu machen sind? 

Ftir einen Theil der osmiumgesehw~irzten Massen~ wie sie besonders 
im Mark vorkommen, we weniger die grossen Kugeln~ auch weir seitener 
Lagerung zu grSsseren Haufen zu constatiren ist~ m6chte ich der Erktii- 
rung der Autoren ~on der physiologischen Abnutzung der Markseheiden 
beistimmen. Sicher ist aber~ dass als Degenerationsproduet in March i -  
(Chromosmiumessigsliure-)pr~paraten nicht allein Producte der Degene- 
ration der Nervenfasern zu beriicksichtigen sind - -  (nachdem yon etwaigen 
Kunstproducten~ sowie den physio|ogischen Abnutzungsproducten der 
Markscheiden abstrahirt ist) - - ,  sondern auch Degenerationsgebilde be- 
achtet werden mtissen, welche durch Zerst~rung yon zelligen Elementen 
hervorgingen: Haufen oder Einzelexemplare von Scho]len mit Maschen- 
zeichnung~ und PigmentkSrner ausserhalb von Zellen. 

Auch die in unseren Praparaten erw~hnten C o r p o r a  a m y l a c e a  des 
Centralnervensystems erfahren in der neueren Literatur keine fiberein- 
stimmende Beurtheilung, Wir entnehmen dem bekannten Lehrbaeh der 
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pathologischen Anatomie yon Z i eg l e r ,  1902~ Bd. I, S. 232~ dass nach 
R e d l i c h  die Corpora amylacea~ welche sieh mit H~tmatoxyliu ~thnlich 
wie Kerne farben~ aus Kernen des Gliagewebes entstehen, und eine Er- 
seheinung der senilen Rfickbildung der Gewebe darstellen. S t roebe  
t~isst sie aus Bruchstficken verquo]lener Axencylinder hervorgehen, Sie- 
ge r t  sie aus Zellen entstehen. 

im II. Band spricht Z ieg le r  die Corpora amylacea als Prodncte 
degenerirter Nervenfasern an. Sie entstehen namentlich bei langsamerem 
Nervenuntergang und finden sieh im Greisenalter sehon unter normalen 
Bedingungen (S. 305); treten uber im Verlau[ degenerativer Processe 
nicht selten in grosser Zahl auf (S. 370). 

In dem Jahresbericht fiber die Leistungen and Fortsehritte auf dem 
Gebiete der Neurologie und Psychiatrie von Mendel  uud Jaeobsohn~ 
V. Jahrgang~ finden wir ein Referat fiber die Anschauungen yon Wolf 
betreffend die Corpora amylaceal). Wolf sieht sie als Endproducte des 
Nervendegenerationsprocesses an, nennt sie ,,Nervendegenerationskfigel- 
chert". Sie sollen allmMig ohne weitere Formver~nderang~ nur mit 
Aenderung der ehemischen Substanz aus den Myelintropfen entstehen, 
welehe wiederam direct aus Nervenfasern hervorgehen und sich meist 
aus Axencylinder- und Markseheidentheilen zusammensetzen. 

Gegen diese Auffassung yon Wolf wendet sicb Obers te ine r~  
weist dabei auf seine eigenen frfiheren Arbeiten hin. So erfahren wir 
im Neurolog. Centralblatt yore Jahre 1900e), dass O b e r s t e i n e r  im 
Marchipr~tparat in Gliazellen der ~.usseren Zone der Molecularschicht 
der Grosshirnrinde helle, stark lichtbreehende K6rperehen yon meist 
rundlicher~ abet auch l~nglicher Gestalt beschreibt, die eine dunkle Um- 
rahmung zeigen. Diese Gebilde sollen die Entwieklung der Amyloid- 
k6rperchen demonstriren, in der Art, dass die Gliaze]len zerfalIen~ 
worauf die frei werdenden Kugeln welter waehsen. Sie entwickeln sich 
nicht aus dem Kern allein, sondern auch aus dem Ze]lleib der Glia- 
zellen. O b e r s t e i n e r  weist die Annahme, dass die AmyloidkSri)er- 
chert aus Nervenfasern~ speciell den Axeneylindern hervorgehen, ent- 
sehieden zurfick. 

Die Thatsach% dass durch Saffranin~ wie Fuchsin centrale Theile 
der AmyloidkSrperchen in rother Farbe sich darstel!en ~ ja sogar bier 

1) S. 184: Dio AmyloidkSrperchen des Centralnervensystems. Inaug.- 
Dissert. Mfinchen. 

2) S. 708~ 709. Ref. Obersteiner:  Zur Histologie der Gliazellen in del; 
Moleoularschicht der Grosshirnrinde. (Arbeiten aus Prof. Obers te iner ' s  
Laboratorium. 1900.) 
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und da eine einem Nucleolus ~hnliche Bildung wahrgenommen wer- 
den kann - -  wie auch in meinen Pr~iparaten zu erkennen ist - - ,  mag 
ja darauf deuten, class Zellen, vielleicht Ganglienzellen, vielleicht Glia- 
zellen ffir die Bildung tier AmyloidkSrperchen verantwortlieh zu maehen 
w~iren. I)och trafen wir die Corpora amylacea sowohl in grauer, wie 
weisser Substanz~ wit sahen sie an Stellen, wo nut Gliagewebe vor- 
handen ist (oberfl~ichliehste Schieht der Grosshirnrinde), sowie auch 
dort, wo gliOses Gewebe n~r sp~irl~ch sich finder (z. B. Molecularschicht 
wie KSrnerschicht des Kleinhirnsl): Somit kSnnen sie nieht aus- 
schliesslich aus Gliazellen: wie O b e r s t e i n e r  will, odor etwa nur aus 
Ganglienzellen hervorgegangen sein. - -  Aueh in meinen Pr~paraten zeigen 
G l i a z e l l e n -  und zwar nicht allein in der oberfl~iehlichen Lage der 
Moleeularschicht - -  des hfiufigeren helle rundliehe, kleinere and grSssere 
Stellen im Zellleib: we]che eine Struetur nieht verratheu, yon dunklen 
Conturen rother KSrnchen~ KOrner, wie F~den begrenzt sind~ doeh 
mSchte ieh diesen Beflmd a]s Schwund der geformten Bestandtheile 
auffassen, dem eine ~hnliehe Deutung beizumessen w~ire, wie den sparer 
zu erw~hnenden Ver~nderungen der Ganglienzellen. 

Ich erw~ihne ferner, dass ieh in meinen Pr~tparaten keine G]iazelle 
noch Ganglienzelle traf, we]ehe u aufgewiesen h~itte, die 
ich als Vorstufe eines Corpus amylaeeum h~itte auffassen kSnnen, 
doch auch Myelintropfen nicht sah, die sieh derart umgewande]t h~tten~ 
dass sie als Vorstufe eines solchen za deuten w~iren. - -  M~chte auch 
hier noeh darauf hinweisen: dass ich Corpora amylaeea gleich unter 
der Pia, der Oberfl~icho des Kleinhirns aufliegend~ antraf; aueh dar- 
auf, class Corpora amylacea vorkommen~ we]ehe die in derselbeu 
IIirnsehieht sich findenden ze]ligen Gebilde ganz bedeutend an GrSsse 
fibertreffen. 

Wir treten nun der schwierigen Frage n~iher naeh tier Deutung der 
pathologischen Befunde an den Ganglienzellen unserer Pr~parate: wie 
nach der Beurtheilung des Krankheitsbildes im allgemeinen, das in un- 
seren Pr~paraten uns entgegentritt. - -  Hier giebt uns die neuere Lite- 
ratur noeh weniger Feststehendes: als in den frfiher berfihrten Fragen. 

Sehr reich ist die neuere Zeit an Arbeiten gewesen, welche experi- 
mentell mit Thieren sich besch~ftigten. Naeh dem Vorgang yon Niss l  
entstand eine grosse Zahl yon Arbeiten, we]ehe Ganglienzellenver- 

1) Edinger  borieht~t 1. c. S. 342: dass die I%uroglia in tier KSrner- 
schicht so gut wie vSllig fehlt; in dor Molooularschioht sind nur relativ sp~r- 
lioh~ dick~ Fasern bishor bekannt. 

Arehiv f Psychiatrie. Bd. 41. H~ft 3. 57 
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anderungen an Thieren stlidirten, die mechanischen (Nervendurchschnei- 
dung)~ thermischen (Ueberhitzung), wie vor allem chemisehen Insulten 
(Vergiffungen) ausgesetzt worden waren. Es ist kiinstliche Ani~mie ge- 
schaffe~, und nach Hungerversuchen das Centralnervensystem untersucht 
worden. Eingehender finden wir in der citirteu Arbeit yon Gold-  
s e h e i d e r  und F l a t a u  fiber die Befunde an Nerveuzellen nach solchen 
Experimenten referirt, auch fiihren di~se Autoren zahireiclae eigene - -  
meist Vergiftungsversuehe an. - -  Untersucht sind in all diesen Arbeiten 
zumeist die Spinalganglienzellen, wie die Vorderhornzellen des Riieken- 
marks, und zwar naeh der Nissl 'sehen Alkoholmethylenblaumethode. 
Bei Anwendung dieser Methode stellte als sehweres pathologisehes Merk- 
real des Kerns sich heraus: seine F~irbbarkeit, homogenes Aussehen, 
Verkleinerung und Kugelform. Ein sehweres Symptom der Zellaffeetion 
soll ferner die sti~rkere F~trbbarkeit der Zwischensubstanz bedeuteu. 
Letzteres, wee den Zerfa]l der Nisslk6rperchen finden wit bei den 
meisten Vergiftungen erwiihnt. Der Zerfall der Nisslk6rperehen, die 
Chromatolyse, ist einmal mehr in der Peripherie der Zellen ausgeprSgt, 
l~isst die eentralen KSrperehen intact; in anderen Zellen trifft man rings 
um den Kern eine etwas hellere Zone, welche gleichfalls der Chro- 
matinschollen beraubt ist. Die Chromatolyse kann aueh diffus seiu; 
auch eiu fleekweiser Zerfall der ZellkSrperehen wird erw~hnt. Meist 
ist bei der Chromatolyse yon einem ,,Zerfall tier ZelikSrperchen in 
K0rnchen" die Rede. ,,Eine pulverahnliche Masse erffillt den ganzen 
Zellleib" (Lugaro ,  Bleivergiftung, eitirt bei G o l d s e h e i d e r  und Fla-  
tau). In einigen Zustanden besteht eine intensivere Pltrbung der Zell- 
k6rperehen. Von einem Sehwinden der Zellfortsatze, Zerfall der Zelle, 
Schrumpfung der Zelle wird beriehtet. Ein Sehwinden der Zwischen- 
substanz, ein Zerfall derselben is~ nut in wenigen Vergiftungsf~llen er- 
w~hnt (Aikohol- resp. Veratrinvergiftung nach Niss[); fiber partietie 
AuflSsung derselben wird bei Arsenvergiftung yon Nissl  beriehtet. Be- 
ginnende Fettdegeneration in Spinalganglienzellen ist einmal notirt 
(L ug ar o, Arsenvergiftung). 

Bei den Nervendurehsehneidungen stellte sieh aber heraus, dass die 
Nissi 'sehen ZellkSrperehen~ die einige Zeit naeil dem Trauma in eine 
pulver~ihnliehe Masse verwandelt worden waren~ sieh restituiren k6nnen, 
wenn die Vereinigung der beiden Nervenenden sich zu bi]den begiant. 
Auch nach Vergiftuagen erhoten die ehromatischen Zellen sich wieder 
(cfr. G o l d s e h e i d e r  und F la tau) .  So sprach G e h u c h t e n  1) den Satz 
aus, dass die Chromatolyse ohne Bedeutang ffir die Portexistenz der 

1) Cit. Goldsohoider  uud F la tau  1. c. S. 49. 
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Zelle set. In gleichem Sinne berichten G o l d s c h e i d e r  und F la tau l ) ,  
aueh Rosin2). (Vergl. auch Huber3), der darauf hinweist, dass Auf- 
lSsung der Zel]kSrperchen nieht zu FnnetionsstSrungen zu ffibren braucht, 
und umgekehrt~ vollst~ndige L~hmungen vorkommen ohne Veritnderung 
der Nissl~schea K0rperchen). Die achromatische Substanz dagegen 
soll nicht restitutionsfahig sein (Lugaro ,  nach G o l d s c h e i d e r  und 
Fla tau) .  

Von Veranderungen des Kerns finden wir ansser der erwlihnten 
schweren L~sion notirt: Wandstellung~ Runzelung~ Atrophie ohne Zu- 
nahme tier Tinction~ unseharfe Begrenzung~ Fehlen des Kerns. Das Kern- 
kOrperchen is~ schlecht cder Jn~ensiver gefi~rb~ stark geb1s verklei- 
nert oder fehlend~ manchmal deformirt. 

Etwas eingehender referire ich fiber die Ganglienzellenver~tnderun- 
gen~ welche an Thieren~ die der Ueberhitzung ausgesetzt worden waren, 
wie nach fieberhaften Zusti~nden beim Menschen gefunden wurden. 

Von ihren W~rmkastenversuchen berichten G o 1 d s c h e i d e r uad F ] a- 
taut) ,  dass wenn das Yersuchsthier hohen Temperaturen ausgesetzt war, 
man bet mitre]starker YergrOsserung kein einziges grOsseres, scharf con- 
turirtes Nissl~sches KOrperchen linden konnte. Die Zellen sind ver- 
grSssert, mattblau: homogen und zugleich o p a l  Bei Anwendang yon 
Oelimmersion ,schimmert durch den homogenen mattblauen Grund eine 
feine KSrnelung resp. undeut]iches Fadennetz". Auch werden .meist 
schwerere Kernver~inderungen~ selbst Kernmangel erw~hnt. Die Veran- 
derungen finden sich in Nervenzellen des Rfickenmarks, der Med. obl. 
wie der Brficke. 

Die gl~ichen GanglienzelIei b wie in dem R~iekenmark des Kanineheas 
aus dem Wi~rmkaste, b sehen die genannten Autoren auch beim mensch- 
lichen Tetanus, der unter hohen Temperaturen zu Grunde gegangen 
war~): ,Einzelne Zellen zeigen allerdings noch einzelne griissere und 
kleinere, vorwiegend rundliche, unscharf eonturirte, starker gefiirbte 
Gebild% welche offenbar Reste der zerfallenen Nissl 'schen ZellkSrper- 
chen darstellen. Ausserdem sieht man dutch die Zelle verstreut feinere 
pulver~hnliche dunklere KOrnchen liegen". Manche Zellen sehen viel- 
fach fast homogen~ dabei sehr hell aus. Der Kern der Zellen ist homo- 
gen bli~ulich, mitg'ef~trbt und auffallend unscharf gegen den ZelikOrper 

1) 1. c. S. 1"21. 
2) Berliner klin. Wochenschr. 1899. S. 721--724. 
3) Berliner klin. Wochenschr. 1902. S. 855, 856. 
4) 1. c. S. 114. 
5) 1. c. S. 124. 

57* 
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abgegrenzt. Nueleolus nirgends vergrOssert. In einem anderen Falle 
yon Tetanus beim Mensehen~ dessen Temperatur 38~5 o nieht fiberstieg: 
finden G o l d s e h e i d e r  und F l a t a u  1) ausser starker Sehwellung und 
Bl~thung des Kernk6rperehens sowie nieht hoehgradiger Sehwellung der 
Niss l ' sehen ZellkSrperehen, keine Ver~nderungen. 

S e ag [ i o si 2) setzt Meersehweinehen der Einwirkung direeter Sonnen- 
nenstrahlen aus, - -  ~ndet darnaeh dos Centralnervensystem starker als an- 
dere Organe ver~ndert~ und haben die Grosshirnriadenzellen st~irker als die 
Vorderhornzellen gelittem Es besteht periphere Chromatolyse der Nerven- 
zellen: und wird aueh der Zusammenhang der ehromatisehen Substanz 
des KernkSrperehens aufgehoben~ dergestalt~ dass zun~tehst u 
des Nueleolus sieh bemerkbar maeht, sp~ter bei weiterer Zunahme der 
Losl6suug die ehromatisehe Substanz in Form you Anh~ufung an der 
Peripherie des Nueleolus sieh sammelt~ so dass dieser verselaiedeae 
Formen annimmt. 

C iag l i n sk i  ~) findet ungeaehtet der Temperatur yon 39--40 ~ die 
N is s ] '  sehen ZellkSrperchen normal. 

Einen Einfluss des Fiebers auf die Ver~nderungen der ZellkSrper- 
ehen der Ganglienzellen bei versehiedenen Erkrankungen des Central- 
nervensystems negiren J u l i u s b u r g e r  und Meyer4). Diese Autoren 
untersuehten F~lle yon ehronisehem Alkoholismus~ ErschSpfungsdelirien, 
Dementia paralytiea und Dementia senil}s mig Hemiparese, fanden bei 
all diesen Zust~nden im Wesentliehen ein und denselben Krankheits- 
heitsproeess in den Zellen der Centralwindung sowohl wie im u 
derhorn: Verkleinerung und Abrundung der Zellen~ geringeres Hervor- 
treten der Zellforts~tze, und einen im Centrum der Zelle beginnenden, 
naeh der Peripherie fortsehreitenden Sehwund der Granula~ statt deren, 
regellos zerstreut~ feine K6rnehen vorhanden waren. Im weiteren Sta- 
dium fehLen ouch die K6ruehen. Der Zellkern war bald mehr oval~ 
bald mehr bisquitfSrmig 7 oft wandstgndig gelegen. Hinsiehtlieh der 
6ranula trot weder eine den Altersuntersehieden entspreehende Differenz 
zu Tage, noeh war ein Einfluss des Fiebers bemerkbar. 

1) 1. 0. s .  131. 
2) Ueber den Sonnenstich. ArChly f~ir pathol. Anatomie. Bd. 165. H. 1. 

S. 15--~1. Kef. Jahresberichtr ~iber die Fortsohritte der A~atomie u. Entwick- 
tungsgoschichte. N.F.  VII. S. 266. 

3) Zur Pathologie der Nervenzelle, Gazeta lekarsl~a. No. 1--5. Refer. 
Neurol. Centralbl. 20. No. 15. S. 711. 

4) Beitrag zur Pathologie der Ganglienzelle. Monatsschr. Nr Psychia- 
trie und Neurol. 1898. Bd. III. Ref. Neurol. Centralbl. 1898. S. 550. 
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Mar inesco  1) best~tigt die yon Go]dsche id e r  und Flatau~ aueh 
L uga ro  erhobenen Befunde bei Einwirkung erhiihter Temperatur. Er 
unterscheidet zwischen den Yer~nderunge~ der Ganglienzellen nach kfir- 
zerer und l~ngerer Dauer der Temperaturstdgerung. Bei einer Tempe- 
ratureinwirkung yon 48--50 o ffir weniger als eine Stunde beobaehtete 
Marines co typische periphere Chromatolyse. Bei l~ngerer Einwirkung 
mfissen zwei Processe unterschieden werden: eine Art yon interstitieller 
Imbibition der Zellforts~tze und der Zellperipherie mit AufISsung der 
ehromatophilen Element% und eine Coagulationsnekrose des centralen 
Zellabsehnitts mit diffuser F~rbung des Karyoplasma undDechromatisation 
des Nucleelus". 

Wie erw~thnt: berichtet H e i l b r o n n e r ,  dass erhebliche Temperatur- 
steigerungen vor dem Tode~ ebenso wie eine lunge Agone: auch erheb- 
lieher Marasmus vor dem Tode~ Ver~nderungen yon Nervenzellen her- 
vorrufen kSnnen. Er stfitzt sich dabei auf Arbeiten yon Alzhe imer ,  
Scha f fe r ,  G o l d s c h e i d e r  und Brasch  und Anderen"). 

Mit der Frage, betreffend die Einwirkung der Inanition auf die 
Nervenzellen des Centralnervensystems haben in neuerer Zeit aueb Mar- 
t i n o t t i  und T i re l l i :  sowie Marehand und Vurpas sich beschiiftigt. 
Erstere behaupten 3) dass im Allgemeinen die Structur der Nervenzellen 
in den Spinalganglieu durch das Hungern sich nicht ~indert; nur hin 
und wieder zeigen sieh wghrend des Hungerns schwere ZerstSrungsver- 
g~nge in den Zellen mit Bethei|igung des Zellkerns. 

Marchand  und Vurpas  beschreiben bei Inanition folgende Ver- 
anderungen der Zellen des Vorderhorns und der Hirnrinde: wlihrend die 
l%rvenze~len dos Cerebellum unvergnderto sind4): 1. Verr~ngerung der 
Chromophilie, Verkleinerung des Zellumfanges: gleiehzeitig mit inten- 
siverer diffuser F~rbung des Protoplasm% 2. exeentrisehe Kernlagerung 
und Verringerung der Zahl der Protoplasmafortsgtze: 3. Vaeuolenbil- 
dung und Sehwund der Nissl 'schen ZellkSrperehen: gleichzeitig mit 
Atrophie oder Schwund des Kerns und Verringerung der Dendriten. 

Ueber weitere Befunde an Ganglienzellen, wie sie in neuerer und 

1} Sur la ohroma~olyse la ~ellule nerveuse. Paris I898. RoE B!et~roI. 
Centralbl. S. 540~ 541. 

2) 1. c. S. 58. 
3) La microfotografia applicata alla studio: mit franzSs. Titel. Arch. ital. 

Biolog. T. 35. F. 3. p. 390--604. l~ef. Jahresberichte fiber die Fortschritte 
der Anatomie und Entwieklungsgeschichte. N. F. VII. S. 261. 

4) cir. Jahresbericht fiber die Leistungen und Fortschritte auf dem Ge- 
bier der Neurologie und Psyehiatrie yon Mendel und Jaeobsohn:  V. Jahrg. 
S. 205. 
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neuester Zeit im Centralnervensystem nach Intoxication mit den ver- 
schiedensten Giften erhoben worden sind~ Cocaiu (Carini)~ Aethcr~ 
Chloroform (Wr igh t ) ,  Coffein~ Cocain: Absinth~ Chinin: Pikrotoxin, 
Strychnin: Chloral, Chloroform: Aether (Cumin)  I) und anderen 
Giften gehe ich nicht naher ein, um so mehr, als eine grSssere Anzahi 
you Autoren die Veranderungen der ~ervenzellen des Centralnerven- 
systems nach den verschiedensten Krankheitszustiinden prfiffe, - -  nach 
Infectionen, Intoxicatinnen: Erstickung: Verblutung, Verbrennung u. s. w.: 
ja Psychosen: - -  und fiberall zu dem Schluss kam, dass die Zellenver- 
anderungen in keinem einzigen Fall speeifische darstellen. Ich nenne 
in der Zahl dieser A r b e i t e n -  der Schrift yon J u l i u s b u r g e r  und 
Meyer ist bereits Erwahnung geschehen - -  Marcus:  Ueber Nervenzellen- 
veranderungen. In dieser Arbeit sind FMle yon Tetanus: Botulismus, 
Pyocyaneusinfection, Diphtherie: Lyssa: Milzbrand untersucht: sind naeh 
Einwirkung yon Warme: nach Hungerversuchen, nach Erstickung die 
Vorderhornzellen gepriift worden: und stellt Marcus  fest~ dass keine 
irgend charakteristische Veri~nderung far eines der genannten Agentien 
zu constatiren war: die Veranderungen die gleichen waren, ob bei einem 
Thier z. B. ein Injec~ionsversuch mit Tetanusgift gemacht wurde: oder 
ein Thier durch Erstickung getSdtet wurde. Es handelt sich in allen 
Fallen um mehr oder weniger reichliches Vorhandensein yon u 
rung. Thiere, welche langsam starben, boten die ausgepr~igtesten Er- 
scheinungen, so dass Verfasser meint, dass er eine Art hydropischen: 
durch Sinken der Herzthatigkeit und ahnliche agonale Factoren veran- 
lassten Zustand vor sich hat. 

Im zweiten Theil seiner Arbeit 2) weist der Vcrfasser auf die allge- 
meinen Veranderungen tier Ganglienzellen hin~ lasst als einzig sicheres 
Zeichen einer Zelll~tsion nur einen stark verkleinerten: intensiv gefarb- 
ten runden Kern gelten. Auf Chromatolyse, Schwellung: Abbrechen 
und Fehlen der Zeilfortsatze ist nichts zu geben; ebenso wenig auf 
Fehlen des Kerns wegen der zahlreichen mSglichen Fehlerquellen. Ein 
Undeutlicherwerden des Kernconturs soil auf ungleiche Dicke des Sehnitts 
zurfickzuffihren sein. Randstandige Stellung des Kerns beobachtete der 
Autor nur in einem einzigen Fall; i actives Auswandern des ~Nucleolus 
niemals. 

1) Cir. in Jahresberiahte fiber Fortsahritte in der Anatomie und Entwick- 
!ungsgeschichte. I#. P, VII. 

2) Zeitsohrift ffir geilkunde, 1900. Bd. t. Ref. im Neurologischen Cen- 
tralblatt. 1900. S. 575, 

3) Ref. Neurol. Centralbl. 1900. S. 576. 
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E. Meyer 1) erkl~rt, dass es bis jetzt vSllig unmSglich ist, die 
Ganglienzellenver~tnderungen zu irgend einer Deutung des betreffenden 
Falles heranzuziehen, berichtet~ dass bei versehiedenen Psychosen, we 
die Riesenpyramidenzellen der Centralwindung- diese sind ausschliess- 
lich in seinen Untersuchungen ber t icksieht igt -  tiberhaupt verRndert 
waren~ es sich um eentralen Zerfall mit Aufhellung, Abrundung u. s. w. 
gehandelt hat. Dieser eentrale Zerfall ist mit der centralen Chromatolyse 
(Mar inesco)  identisch~ und sell die fiberhaupt am h~ufigsten anzu- 
treffende Zellver~nderung darstellen. An zweiter Stelle findet Meyer 
an Ganglienzellen einen granulafreien Randstreifen, aueh andere Ver- 
~nderungen; den Randstreifen mSehte er nieht als Vorstadium des cen- 
tralen Zerfalls, sondern als ,:Quellung im Sinne G u d d en ' s "  auffassen. 
In der dritten Form der ver~nderten Zellen besehreibt der Autor helle 
rundliche Flecke oder eine Art Felderung, eine Art Netzwerk im Zell- 
leib. Aehnlich sprieht Meyer auch in seinem Aufsatz: Wesen und Be- 
deutung der Ganglienzellenver~nderungen insbesondere bei Psychosen e) 
sieh aus. 

Monti 3) untersucht das Centralnervensystem naeb Zust~nden yon 
Inanition, Anamie, Cireulationsst6rungen, Chloroform-, Morphinvergiftung, 
Malariainfection, eiteriger Entziindung. Mit der Methode yon Golgi  
findet er varicSse Atrophie der Protoplasmafortsfitze der Nervenzellen 
- -  doch sind nicht alle Zellen in gleiehem Maasse befallen. Auch 
Chromatolyse der Zelleu besehreibt der Verfasser, die jedoch ohne spe- 
cifisehen Untersehied bei den verschiedensten, ganz entgegengesetzten 
Proeessen auftrat utld ohne gleichm~ssige u fiber die Zellen. 

C i a g 1 i n s k i beriehtet in der medicinischen Gesellschaft zu Warschau, 
S[tzung 5. Mai 1899~) fiber u yon Nervenzel]en der Meal. 
oblongata (Nissl 'sche Methode) naeh Typhus abdominalis, Tuberculo- 
sis, Erysipel, septic~mie, Py~mie, Tubes, Tetanie, Diabetes, Combustio 
trunci, Gangraena pedum und Nephritis. Die Ver~nderungen sind in 
seinen F~llen fo]gende: 1. Chromatolyse und Zusammenfliessen Nissl-  
seher ZellkSrperschen in grSssere Gebilde. 2. Schwellung und g]as- 
artiges Aussehen des Protoplasma mit erhaltenen Zellconturen, oder mit 

1) Zur Pathologic der Ganglienzelle unter besonderer Ber[i~ksiehtigung 
der Psychosen. Archiv ffir Psychiatrie und Nerveukrankheiten. Bd. 3~. H. 2. 
S. 603--615. Ref. Jahresbericht fiber die Fortschritte der Anatomic und Ent- 
wicldungsgeschiehte. N. F. VII. S. 262. 

2) Berliner klin. Wochenschr. 1900. No. 32. S. 697--699. 
3) Contribution k l~histologie pathologique de la cellule nerveuse. Arch. 

ital. de biologie. 1898. T. XXIX. Ref. Neurol. Centralbl. 1899. S. 691. 
4) Ref. Neurol. Centralbl. 1900. S. 542. 
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Abrundung der letzteren and Wandstellung des Kerns; mitunter Vacuo- 
lenbildung im Protoplasma. 3. Kernver~nderungen: Schwellung mid 
diffuse Fgrbung bei erhaltenen Conturen~ odor ungleiche Conturen des 
Kerns und s0gar k6rniger Zerfall desselben. 4. Vacuolisation des Kern- 
kSrperchens (welehe auch normal vorkommt). 

P a u r e  1) findet in 12 Fallen yon Erkrankungen (Pneumonie, Tuber- 
culose, Leber-und Nierenleiden) bei welehen ausgesprochene psychische 
Erscheinungen aufgetreten waren~ 5real die Rindenzellen der Grosshirn- 
rinde normal; in 7 Fallen waren die Pyramidenzel]en alterirt, und 
immer in gleieher Weise: kuglige Form der Zellen, eentrate Entfarbung 
des Protoplasma, excentrische Kernste]lung. Diese Zellveranderungen 
sollen naeh Fau re  dureh die Wirkung gewisser toxischer Stoffe hervor- 
gerufen sein. 

Endlich weisen B i n s w a n g e r  und B e r g e r  in ihrer Arbeit: Zur 
Kritik und pathologischen Anatomie der postinfectiSsen und Intoxica- 
tionspsychosen 2) darauf hin, ,,dass man ffir die ohne Defect heilbaren 
ErschSpfungs-~ Intoxications- und Infectionspsychosen die reparablen 
Vorgfmge der Chromatolyse als pathologisch-anatomisehe Grundlage an- 
nehmen kSnnt% hingegen wgren ffir solche nur mit einem Defect enden- 
den Psychosen eine Vernichtung der fibrill~iren Substanz in den Ganglien- 
zellen heranzuziehen". Immerhin erachten sic den Versuch~ aus dem 
pathologisch-anatomisehen Befund auf die Pathogenese Rficksehliisse zu 
erheben, ftir verfriiht. 

Eingehender wende ich reich nun der mehrfach citirten Arbeit yon 
He i lb ronner~  wie dem Aufsatz yon Babes:  Ueber den Einfluss der 
verschiedenen Infeetionen anf die Nervenzellen des Rfiekenmarks 3) zu. 

H e i l b r o n n e r  studirt in dreien seiner Fglle yon multipler Neuritis 
tier Trinker nicht nur das Rtickenmark, sondern aueh Stfickchen der 
Grosshirnrinde wie des Cerebellum. B e i d e r  Untersuehung yon Stfick- 
chert aus den Lobi centralis~ temporalis und frontalis~ wie Stfickchen 
des Kleinhirns werden nach Narchi~ wie W e i g e r t ' s  Markscheiden- 
farbung, Veranderungen im Fall I (37 Jahre Mt, sehwere Psychos% 

1) Sur la physionomie et la progression des certaines lgsions cellulaires 
oorticales, accompagnants les aocidents mentaux des maladies gdndrales. C. t~, 
Congr. intern, de todd. Paris. Sect. de Neur. Ref. Jahresbericht fiber die 
Leistungen und Fortschritte auf dem Goblet tier Neurol. und Psych. yon Men- 
del nnd Jacobsohn.  V. Jahrg. S. 169, 170. 

2) Archly ffir Psychiatric. Bd. 34. Heft 1. gel. Jahresbericht fiber die 
Leistungen und Fortsehritte auf dem Gebiete der Neurologie und Psychiatric 
v o n M e n d e l u n d J a c o b s o h n .  V. Jahrg. S. 169. 

3) Berliner kiln. Woehenschr. 1898. No. 17 2~ 3. 
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hohes Fieber, Marasmus) nieht constatirt. Im Fall III (48 Jahre nit, 
Psychos% Fieber~ Marasmus, Complication mit Lungentubereulose)ist 
naeh M~rehi in den gleichen Windungen des Grosshirns ein patholo- 
gischer Befand auch nicht zu erheben. Wohl werden in seiner Beob- 
achtung II (Alter: 61 Jahre, Psychose, Marasmus, kein Fieber)nach 
Marchi~ wie Weigert,  u in Stiickchen des Gehirns ge- 
sehen. In Marchipr~paraten sind in der Rinde der Centralwindung 
abnorme Befunde nieht vorhanden . . ,im Marklager aber (S. 25) finden 
sieh sehr  reichliche Sehollen~ die zum gr0ssen Theil zerstreut liegen, 
zum kleineren in L~ngsreihen einzelnen Fasern entlang angeordnet sind; 
nicht a~lzu selten fiuden sich in der Hauptrichtung der Fasern liegende, 
derbe, li~ngliehe, schwarze Schollen, an verschiedenen Stellen ratio(is 
angeschwollen". Mikroskopisch einige Blutaustritte in das Gewebe ohne 
Gewebsvergnderung in der Umgebung derselben. 

Ein ganz ~ihnliehes Bild zeigt das Marehipri~parat yon einem Stiiek 
aus der hinteren Partie der zweiten Schl~fenwindung~ nur ist die Zahl 
der Degenerationsschollen etwas geringer. Ausserdem giebt es an einer 
Stelle des Marks eine circumseripte Degeneration, die einen querge- 
troffenen Faserzug be t r i f f t . -  Bei Markseheidenf~rbung (modificirt.~ Wei- 
gert 'sche Fi~rbung) findet sich in einem Stack S t i rnh i rn  erheblicher 
Faserschwund im supraradi~ren Netz, auch Verminderung der Zahl der 
Tangentialfasern, die  aber nieht ganz fehlen. Die Radii sind sehm~chtig 
und spgrlicher als gewshnlieh. In Praparaten aus dem Temporal]appen 
erscheinen Tangentialfasern, Radii und Marklager ohne Ausfall~ das 
supraradilire Fasernetz aber ist erheblieh geliehtet. 

]n der I)eutung seizer Beftmde am Gehirn (S. 22) betont der Ver- 
fasser, dass die mit der Markscheidenf~irbung zu Tage getretene Rarefi- 
cirung des Fasernetzes der Hirnrinde in seinem Fall" II das Zeichen 
einer stattgehabten irreparablen Sch~digung darstelle, doch kSnnen sie 
nieht als anatomische Grundlage fiir den schweren acuten Fall der 
Psychose angesehen werden. Wohl sollen die sehr sehweren Yeranderungen 
nach Marchi  in den Windungsstiicken des Falles II dem schweren klini- 
schen Processe entsprechen (S. 34), indem sie den Ausdruck eines diffusen 
degenerativen Processes in der Hirndnde darstellen. (Die cireumscripte 
Degeneration in dem Stack aus dem Temporallappen will He i lb ronner  
als secund~re, yon einem etwa vorhandenen complicirenden Erweiehungs- 
herde ausgehende Degeneration auffassen.) Die schwere Psychose des 
Falles I hat als solche keine Faserdegeneration nach Marchi  ira Ge- 
him zuwege gebracht, auch im Kleinhirn bestaaden keine Verlinderun- 
gen (S. 23). Die Markscheidenpr~parate~ namentlich die ~ Bilder aus 
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dem 8tirnhirn des Falles II sollen ganz den Befunden bei Paralytikern 
entsprechen (S. 34). 

Von Rfickenmarksveranderungen nach Marehi  erwahnt Hei l -  
b r o n n e r  fast Uebereinstimmendes ffir alle untersuchten Fa]le: 

1. Degeneration der vorderen Wurzeln (vorwiegend intramedullar~ 
aber auch extramedullar)~ Degeneration der VorderhSrner und der vor- 
deren Commissuren. Die Degeneration ist vorwiegend im Lendenmark 
ausgepragt - -  in geringerem Maasse~ resp. in fast nur versehwindender 
Weise im ttatsmark vorhanden~ fehlt im Brustmark. 2. Degeneration 
der hinteren Wurzdn (fast aussehliesslich intramedullar)~ im Hals- und 
Lendenmark sehr erheblieh~ resp. im Halsmark starker ausgepr~tgt, oder 
nur das Lendenmark betreffend. 3. Aufstgigende Degeneration der Hin- 
terstrange~ besonders deutlich in Goll 'schen Str~ngen des ttalsmarks~ 
- -  in 2 Fallen auch in Burdaeh 'schen Str~ngen. 4. eine nicht er- 
hebliehe Degeneration der Fasern ent]ang der vorderen Peripherie des 
R~ickenmarks (Fall II). 

Die gleiehen Wurzelver~nderungen des Rfickenmarks nach M a rch i  
sind auch im Fall IV zu beobaehten~ welcher ohne Fieber~ ]angere 
Agone wie erheblichen Marasmus verlaufen war, und wo die Verande- 
rungen der peripheren Nerven nicht den gleichen ganz acuten Charakter 
zeigten (S. 46~ 47). ]m Fall V dagegen werden ungeaehtet des Maras- 
mus und des Fiebers der 36jahrigen Potatrix Veranderungen der Rfieken- 
markswurzeln~ wie die seeundare Degeneration der Hinterstrasge ver- 
misst, dagegen besteht eine Degeneration tier Pyramidenbahnen (S. 51). 
im Fall III giebt es eine Complication mit einer Pyramidenseitenstrang- 
degeneration (S. 41). 

Die nach der Weigert 'sehen Markseheidenfarbung gefgrbten Prapa- 
rate des Rfiekenmarks ergaben in den vier ersten Fallen eine leichtere 
oder schwerere Degeneration~ meist eines Absehnittes der Goll~sehen 
Strange, im Hals- und Brus tmark , -  im Lendenmark unbedeutend oder  
garnicht ausgepragt. 

Die Riiekenmarksbefunde naeh Marchi  stellt H e i l b r o n n e r  als 
nicht specifisch ffir die Alcoholneuritis bin. Degenerationen der hin- 
teren Wurzeln und Hinterstrange finden sich bei vielen anderen Erkran- 
kungen~ sind aber auch nieh~ constant bei allen Personen zu finden~ 
welehe an ersehSpfenden Krankheiten gestorben sind (S. 65). Centrale 
und periphere Yer~nderungen in den t t e i lb ronner ' sehen  Fallen stehen 
jedenfalls nicht im Verhaltniss yon Ursache und Wirkung zu einander~ 
sondern sind vielmehr der Ausdruck einer an verschiedenen Stellen - -  
aber an jeder ffir sich - -  wirksam gewordenen Schadignug (S. 70). 
Wahrscheinlich sind es toxische Stoffe, welche diese Schadigung her- 
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vorbringen (S. 70)~ doch nicht aussehliesslich die Bestandtheile der 
aleoholischen Genussmittel~ sondern toxische Prodacte, welche die com- 
plicirenden Erkrankungen an den verschiedenen Organen der Alcoholiker 
hervorbringen. 

Im Fall IV: der aus den mehrfach angeffihrten Grfinden dam Ver- 
fasser bes0nders geeignet sehien, ist aueh die Untersuchung des Rficken- 
marks nach der 5~issl'sehen Alcoholmethylenblaumethode (z. T. Thionin- 
f~trbung) ausgeffihrt worden, doeh sind bei den Angaben fiber die Zell- 
~er~nderungen bier nut die grossen motorisehen Zellen des Vorderhorns 
ber~icksichtigt worden. S. 43, 44 ]esen wir: ~,Im Lendenmark fehlen 
ganz intacte Zellen iiberhaupt. Brust- und Halsmark zeigen die Zell- 
veritnderungen nut an einigen Zellen und in ganz geringem Grade. 
Auch ira Lendenmark findet sieh eine Anzahl nicht sehr grosser Zellen, 
die nur nnbedeutende Abweiehungen yore normalen Aequivalentbilde 
erkennen lasseu; in diesen zeigt sich nur um den Kern herum ein Zer- 
fall der Nisslkbrperchen; auch in diesen Zellen erscheinen die peripher 
gelegenen Nissl 'sehea Zellkbrperchen au[fallend zerkl~iftet~ die unge- 
fhrbten Zwischenr~ume nieht so pragnant hervortretend wie gewbhnlieh; 
dagegeu finden sich vielfach aueh an stark ver~nderten Zellen weithin 
verfolgbare Forts~tze mit guter Zeichnung, gerade verlaufend, selten 
ganz leicht geweilt. In der Mehrzahl der Zellen linden sieh nur 
mehr an der Peripberie noch erhaltene Structurreste (meist klein% selten 
grbssere blaue Schollen); aueh diese RandstruCtur erscheint an den 
Stellen verwischt, wo der Kern bis nahe an die Peripherie rfickt resp. 
fiber diese hinauszudrangen scheint; auch in den sch]eehtesten Partien 
erseheint die F~rbung nieht diffus~ sondern dutch k]einste staubfbrmige 
Panktehen bedingt, unter denen sich nur ganz vereinzelt etwas grOssere, 
dunkler erseheinende finden." Die Lage des Zellkerns ist zum Theil 
auch noeh in Zellen mit sehr hoehgradigenYer~tnderungen central, zum 
grossen Theil aber peripher: Das Areal des Kerns erseheint in Me- 
thylenbiaupr~paraten ungef~irbt~ enth~lt nur sparliche blassblaue Par- 
tikel. ,,Vereinzelt finden sich Zellreste, die ohne erkennbaren Kern nur 
mehr Conglomerate feinster staubfbrmiger blauer Partikelchen darstellen". 
- -  ,In sehr sp~rlichen~ im fibrigen zum Theil noch relativ gut structu- 
rirten Zellen finden sich neben dem Kern eine oder auch mehrere, rund- 
liehe oder ovale, von der Zellsubstanz deutlich~ aber ohne Greuzmem- 
bran abgetrennte, ganz ungef~trbt% auch yon Pigment freie Partien 
bis zur GrSsse eines grbssten gerndurchsehnittes~ die zum Theil bis an 
den Rand hinausreichen, so dass Sectoren der Zelle zu fehlen scheinen; 
ebenso finden sicti vereinzelte Zellreste mit kreisf5rmig einspringenden 
Grenzen (l~este mehrfach vacuolisirter Ze]len?)". 
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H e i l b r o n n e r  seh]iesst (S. 59)7 dass die Ver~inderung in dot 5lehr- 
zahl der Zellen als eine leichter% und die Restitution nicht aus- 
schliessende anzusprechen sei~ weft eine erhebliche Affection des Kerns 
fehlt. Ob eine Kernaffection tiberhatlpt besteht 7 scheint dora genannten 
Autor nicht sicher. Dora Vorhandonsein einer grOsseren Zahl yon 
,,Vacuolen" ira KernkSrperchen will er eine besondere Bedeutung als 
pathologiscbe Erseheinung nicht beiraessen. Schwer afficirt (S. 60) sind 
nur die sp~trliehen Zellen rait tier Vacuolenbi]dung. Dass es echte Va- 
cuolen sind~ die einen Inhalt haben mtissen~ welcher den Hoblraum 
pra]l ausfiillt 7 beweisen die scharfen Conturen 7 wenn auch das urage- 
bende Parenchyra nieht direct zusaramengedriickt erscheint. He i l -  
b r e n n e r  ra~chte das Auftreten dieser Zellen am ehesten auf eine Com- 
plication beziehen. 

H e i l b r o n n e r  erklart bei der allgemeinen Kritik der Ganglien- 
zellenver~inderungen (S. 87 9) nur das Hinausrficken des Kerns an die 
Peripherie der Zelle a]s zweife]los pathologische Ver:,tnderung, gegen- 
fiber einer grOsseren Zahl yon Veriinderungen des Zellleibes 7 wie des 
Kerns, welche angezweifelt werden kSnnen. 

.'l'Iannigfaeh sind die Vergnderungen~ welehe Babes  bei Infections- 
krankheiten erw'ahnt: Bei acuten Ver~inderungen geringeren Grades 
notirt orS): Abblassen oder dichtere Lagerung der ehroraatischen Ge- 
bilde; Auftroten yon chromatiscben Granula~ionen ira Kern odor Ab- 
blasson der Kernsubstanz, deren Merabran diffus erscheint; auch das 
Kernk6rperchen erscheint dunk]or 7 kleiner odor gequollen - -  oft dislo- 
cirt. Bedeutendere Sch~idigung der Zelle verursaebt ZusamraenbaJlen~ 
Entartung odor Sehwund der chromatischen Eleraente, Desquaraation 
tier peripherischen chroraatischen Eleraent% Schwund der ehroraatischen 
Spinde]n in den Dendriten 7 Abbreehen der Zellforts~itze; Vacuolenbildung 
in der Zelle; Zellenanh~iufung im pericellulgtren Raum und dessen Ura- 
gebuug; eigenthfiralicho hochgradige Ver~inderungen yon Kern und Kern- 
kOrperchen rait Proliferation und gntartung k]einer nervSser Element% 
sowie der ~-euroglia; Hyperliraie und oft HSraorrhagie in der grauen 
Sabstanz. ,,Hochgradige Sch~idigung der • charakterisirt sich 
dutch Kern- und KernkOrperchenschwund~ dutch Abblassen und eigen- 
thtiraliehe Furehung der Zel]en 7 Invasion der Wanderze]len in die Zelle 
selbst 7 welche hoehgradig granulirt oder erblasst~ oder granulRr ent- 
artet erschoint. Die Zellfortslitze sind geschwunden~ oder aber hoch- 
gradig geschwelIt 7 erblasst~ granulirt und vaeuolisirt. Ausserdera finder 
man hydropische Schwellung, hyaline odor glasige Entartung 7 Pigmen- 

1) l, r p. 59. 
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tirung, Segmentirung oder Zust~nde yon Erstarrung oder eigenthiimliche 
chromatische Coagulationsnekrose der Zellen. Alle diese verschiedenen 
Zust~inde finden sich selten gleiehzeitig, gew~hnlich je nach der Art 
der Infection mehrere derselben in verschiedenen Bezirken oder Zellgrup- 
pen. Vereinzelte Nervenzellen mit allen Zeichen der Entartung finden 
sich nieht selten in sonst nut wenig ver~ndertem und nermal funetioni- 
rendem Rticken'mark. Bei versehiedenen Infectionskrankheiten findet 
man Baeterien im Innern der Nervenzellen~ welche je nach der Art der 
Baeterien mehr oder weniger veritndert erscheinen. Die Baeterien liegen 
gew6hnlieh im Innern der Vaeuolen des Zellprotoplasma". 

Babes  weist auch in demselben Vortrag (p. 8, 9) darauf bin, class 
man bei 'Greisen h~ufig ver~nderte Nervenzellen antrifft, we sic reran- 
deft sind, nieht allein durch Abnutzung~ sondern weft sic Zeiehen yon 
dutch erlittene Krankheiten bedingten Alterationen tragen. So sieht er 
h~ufig bei Greisen atrophische Zellen, homogene Zellen~ wie Zellen~ die 
grosse Mengen Pigment fiihren; Zellen mit redueirten~ gesehwundenen 
Forts~tzen; geschrumpft% eolloide oder sehr blasse Zellen~ mit sehr 
blassem Kern~ ohne Kern~-  oder vom Kern ist der Nucleelus nut naeh- 
geblieben. Die ehromatophilen Granulationen sind blass und sp~irlich, 
fehlen nieht selten g~nzlich in der Peripherie der Zell% w~hrend sic 
um den Kern diehter sind. Zellen mit einer grossen Vacuole sind auch 
nicht selten anzutreffen. Zuweilen umgiebt die Zelle ein welter Raum, 
in welehen bier und da Wanderzellen~ kleine kernhaltige epithelartige 
Zellen, PigmentkGrnchen, yon tier Zelle desquamirte ehromatiseke Ele- 
mente, auch ein Nucleolus angetroffen wird. Aber die Nervenzellen 
kGnnen auch bei Greisen sehr wenig Ver~tnderungen darbieten, aueh 
wenn sic viel gelitten haben~ - -  was wohl dureh grassere Resistenz zu 
erkl~ren sein diirfte. 

Betreffend die Ver~nderungen der Ganglienzellen im Senium hat 
auch ~lar inesco sich ge~ussert. Naeh dem kurzen Referat der Bet- 
l iner klin. Woehenschrift 1900~ sollen die Altersver:/mderungen der Gan- 
glienzellen in Chromatolys% Pigmentbildung~ Sclawinden eines Theiles 
der Ports~tze. Verkleinerung des ganzen Zellleibes bestehen. 

Wit erw~hnten bereits~ dass als dem Alter zukommende Gebilde 
im Centrainervensystem yon anderen Autoren genannt wurden: das Pig- 
ment in Ganglien- wie Gliazellen~ die Corpora amylaeea, und die 
sehwarzen Pfinktchen and K5rner yon kugliger Gestalt in Marehi -  
pr~paraten~ welehe vornehmlich in den Interstitien zu finden sind, und 
ein Zeiehen der Abnutzung der Marksubstanz darstellen ( S p i e l m e y e r  
and Andere). 

d u l i u s b u r g e r  und Meyer  betonten~ dass das Alter keine speci- 
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fischen Ver~ndertmgen an den Nervenzellen in verschiedenen yon ihnen 
untersuchten KrankheitsfNlen hervorrief. 

Bemerkenswerth ffir die Beurtheilung der Befunde in unseren Pr~t- 
paraten dfirfte aueh die Arbeit yon [-Ioch seinl). Verfasser findet in 
zwei FMlen yon Herzmuskeldegeneration, einem Fall yon Leberechino- 
coccus mit Perforation in die BauehhShle, einem Fall yon fortgeschrittener 
Phthise, einer Meningitis tubereulos% typisehe Ver'~nderungen der Zellen 
der Hirnrinde~ die er ,Zellsehrumpfung" nennt. Nicht alle Zellen sind 
gleich affieirt. Die mittelgrossen nnd kleinsten Pyramiden~ und die 
Zellen der ffinften (polymorphen)Schicht sind h~tufig in ihren Umrissen 
geschrumpft~ und die Forts~ttze gelegentlich gesehl~ingelt; die Dendriten 
entweder tier gefiirbt, dtinn, sine Streeke welt verfolgbar oder kri]mlig, 
oder wenn sis etwas breiter sind, wabig. 

Der Zellk5rper ist gew6hnlieh dunkel und durehgehend wgbig. 
Der Kern ist dunkel, verkleinert, h~iufig verzogen, racist ohne erkenn- 
bare Kernmembran. Der gelegentlich vergrOsserte Nueleolus ist h~tufig 
oval~ zuweilen excentrisch und etwas abgeblasst. In den kleinsten 
Zellen ist die wabige Struetur in eine blasse krtimlige aufgelOst. In 
den grOsseren Pyramidenzellen ist die wabige Struetur gew6hnlieh weni- 
ger grob~ blass, der Zellumriss nicht geschrumpft; dagegen ist h~tufig 
die Basis abgerundet~ f~rbbare Substanz h~uft sich an der einen oder 
anderen Seite der Basis sine Streeke weir an, oder es finder sich sine 
fragmentirte k5rnige Masse, die nach dem Centrum zu in ein helleres, 
hgufig sehmutziges Blau fibergeh L in welchem der Kern racist ohne 
Membran und ohne bestimmte Structur~ etwas verkleinert und homogen 
eingebettet ist. Die Basaldendriten sind gew6hnlieh krfimelig, die 
Spitzenfortsatze oft auff~illig wohl erhalten~ hOchstens mit etwas Rare- 
fication der Spindeln. Die motorischen Pyramidenzellen sind meist nor- 
mal, zeigen hSchstens sine leiehte Rarefieation um den nur selten sin 
wenig verkleinerten, homogenisirten K e r n . -  Ausser diesen Erseheinun- 
gen tier Schrumpfung bescbreibt I toch in zwei der F~lle ,,blasehen- 
artige Schwellung" gewisser Zellen oder Zellgruppen, namentlich in den 
oberflgchlichen Schiehten tier Rinde. ,Der Kern ist homogenisirt, oder 
blass gelleekt, mit zarter Membran; ihn umgiebt eine Blase mit kriime- 
ligen, grossen Masehen und kurzen Dendriten, eine Form~ die schon yon 
A l z h e i m e r  (Monatsschrift ffir Psych. Bd. II, S. 96) auf Gehirn6dem 
zurfickgeffihrt wird. - -  ,Blttsehenzelle ~L wie Schrumpfnng abet konnte der 
genannte Autor durch Einlegen yon Hirntheilen fiir 12--24 Stunden in 
destillirtes Wasser oder physiologische KoehsalzI~)sung hervorbringen, 

1) Aug. Hoch, Nerve-cell changes in somatic diseases. Amerc. Jour- 
nal of insanity. Vo[. LV. p. ~31. Ref. Neurol. Centralbl. 1899. S. 72, 73. 
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er sprieht beide als eine meehanisehe Wirkung des Oedems an. Nut die 
Rarefieation um den Kern liess sieh bisher experimentell nieht erhalten. 

Als mikroskopiseh siehtbares Zeiehen des GehirnSdems sah man 
friiher die erweiterten perieelhll~tren R~ume, wie perivaseul~ren R~ume 
an, indem man sie als erweiterte Lymphr~ume auffasste (so z. B. aueh 
Z i e g l e r  in der 9. Auflage seines Lehrbuehs). 

Niss l  betont nun in seinen erw~hnten kritisehen Bemerkungen zu 
S e h m a u s '  Vorlesungen fiber die pathologisehe Anatomie des Rfieken- 
marks t) mit aller Bestimmtheit~ dass die sogenannten extra- oder peri- 
vaseul~ren Lymphr~ume, sowie die perieellul~ren Lymphspalten nut 
artefieielle Sehrumpfrfiume darstellen; die in diesen R~tumen befindliehen 
Kerne sollen naeh ihm nieht LymphkSrperehen, sondern Kerne tier Glia- 
zellen sein. S. 102 finden wir: ,naeh S e h m a u s  '~maeht siell eine er= 
hShte serSse Durehtrankung des Rtiekenmarks in erster Linie dureh ein 
Auseinanderdr~ngen der Gliabalken und Nervenfasern seitens der ver- 
mehrten serOsen Fltissigkeit, mithin einer Erweitemng der von tier Glia 
gebildeten, die Nervenelemente enthaltenden Masehenr~ume bemerkbar; 
daran sehliessen sieh die Quellungserscheinungen im Parenehym wie in 
Interstitien", und S. 103: ~Leider kenne ieh noeh nieht die mikro- 
skopisehen Merkmale~ an deren Hand man alas Vorhandensein einer 
vermehrten Pliissigkeitsansammlung einwandsfrei zu zeigen im Stande 
w~re". 

Es wird nieht tiberflfissig sein~ wenn in Kfirze aueh die neueren 
Arbeiten, welehe eadaverSse Verfmderungen an den Zellen des Central- 
nervensystems studiren~ geprtift werden. 

F a u r e  und L o i g n e l - L a v a s t i n e  2) weisen naeh~ dass ftir die ger- 
wendung der N is sl f~rbung etwaige eadaverSse Yer~nderungen nur relatix~ 
wenig in Betraeht kommen. Selbst zum 5. Tage naeh dem Tode waren 
in der Regel kaum merkliehe Ver~nderungen an den Rindenzellen zu 
eonstatiren. 

N e p p i  a) best~tigt, dass an Vorderhornzellen des Hundes n a e h  
24 Stunden noeh normale Yerh~ltnisse der Zellen in Bezug auf die 
Conturen und die Anordnung der N issl 'sehen Zellk6rperehen bestehen; 

1) Centralblatt ffir Nervenheilkundo und Psychiatrie. XXVI. Jahrgang. 
S. 88--107. 

2) Sur 1~ physiognomio et le moment d'apparition des 16sions cMaveriques 
de l'6corce e6r6bralo de l'homme. (l~evue neurolog. No. 11.) gef. Jahres- 
berioht fiber die Leistungen etc. yon Mendel und Jaeobsohm V. Jahrgang. 
S. 180~ 181. 

3) Cir. bei Goldsoheider  Und I~latau~ 1. c. S. 127. 
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nur einige Zellen nahmen eine himmelb]aue Farbe an. CadaverSse 
Chromatolyse tritt erst ziemlich sp~t nach dem Tode ein. 

Bereits 24 Stunden naeh dem Tode sieht dagegen J a w o r s k i J )  
einige Veriinderungen an Nervenzellen yon gesunden Katzen (Tempe- 
ratur yon 13--14 o R.): Das Protop]asma f~rbt sieh verh~tltnissm~ssig 
diffus~ bei vielen Zellen sind die Conturen unregelm/~ssig; die Chroma- 
tinschollen sind sehr deutlich sichtbar~ in einigen Zellen aber zerfallen 
sie za kleinen Sehollen; um den Kern.ist ein heller Streifen zu sehen. 
Das Karyoplasma~ das sieh um den Nueleolus gesammelt hat~ f~trbt sich 
diffus blau (Alkohol-~lethylenblaumethode)~ alas Kernk6rperehen ist nor- 
mal. Nach 48 Stunden sind die Ze]lveranderungen deutlieher: ein 
grosser Theil der Zellen zeigt ausgefi'essene Conturen~ das Protop]asma 
fi~rbt sich noch diffuser; die Chromatinsehollen verliern ihre Conturen 
oder sind in einzelne kleine Sehollen zerfallen; der KSrper der Zelle 
ist porSs aufgeloekert, die Protoplasmafortsatze sind abgebroehen~ aus- 
gefressen; manche Zellen ffihren Vacuolen; es giebt aueh Zellen mit 
zerfallenem Protoplasma~ w'~thrend der Kern in dan Triimmern desselben 
gelegea ist. Der Kern der meisten Zellen farbt sieh stark diffus blat b 
zerf~llt in manehen Zellen. Um den Kern geht ein grosser heller Rei-  
fen; unver~ndertes KernkSrperchen. Nach 62 Stunden bestehen noeh 
sehwerere u J a w o r s k i  beriehtet aber~ dass er einer 
Chl"omatolyse~ ahnlich der pathologisehen keinmal begegnet ist. 

Nach diesen angefiihrten Daten der neueren Literatur steht kaum 
zu erwarten, dass eine befriedigende Antwort beziiglich der Deutung 
der pathologischen Befunde in meinen Praparaten wird gegeben werden 
kSnnen. Immerhin mSehte ieh versuehen, die Ansehauung~ die ich mir 
gebildet habe, in folgendem zu formuliren: 

Zunaehst die Ver~nderungen der chromatischen ZellkOrperchen. 
Der Sehwund der ehromatisehen Subs~anz in der Art~ wie ich ihn be- 
schrieben hab% findet sich nicht in den Angaben der Literatur~ die mir 
zu Gebote standen. Wohl ist yon einer Rareficirung der ehromati- 
schen K6rperehen des h~ufigeren die Rede~,in Zusammenhang mit dieser 
abet wird in tier Regel yon einem ,,Zerfall der K6rperehen zu Stanb" ge- 
sproehen. Nut in der mehrfach eitirten Arbeit yon H e i l b r o n n e r  wird 
erw~thnt~ dass wi~hrend tier Zerfall der Nissl'sehenK6rperehen um denKern 
herum besteht, die ZellkSrperehen der Peripherie, auffallend zerkliiftet" aus- 
sehen. Abbildungen seiner zerklfifteten Zellki~rperchen giebt H e i l b r o n n e r  

1) Leichenver~nc]erungen der Rfic]~enmarkszellen des gesunden Thieres. 
Wissonschaftliche Yereinigung der Nervenklinik zu Kasan. Sitzung 20. Nov. 
1899. Ref. Neurol. Central. 1900. S. 380. 
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nicht, doch setze ich voraus~ dass sehr wohl mit seiner Angabe dasselbe 
gemeint sein kann, wie ich es besehrieb, wenn ieh yon dem Auftreten 
heller Stellen~ kleinerer, grSsserer, - -  die wie Yacuolen aussehen, - -  
in den ZellkSrperchen sprach~ bis schliesslich der Zellleib eine kleinere~ 
grSssere Zahl li~nglicher, randliche U spindliger Gebilde fiihrt, in deren 
Peripherie nur ehromatisehe kSrnige Bestandtheile noch erkennbar sind~ 
w~hrend die centralen Theile jeglieher Structur entbehren, oder Theft- 
ehen der Zwischensubstanz nur geriugffigige Reste der ehromatischen 
Stlbstanz au fwe i sen . -  Ieh setze ferner voraus, dass die ZellkSrperehen 
der Nervenzellen aueh in versehiedensten anderen Publieationen mit 
meinen Befunden t~bereinstimmende Ver~uderungen gezeigt haben wer- 
den~ we yon ,Chromatinsehwund" die Rede ist. - -  Dem Sehwund des 
Chromatins sell nun 7 wie wit mehrfach erfahren haben, eine ernstere 
pathologische Bedeutung nicht zukommen. In meinen Praparaten abet 
beschranken sieh die Zellveranderungen vie]fach nieht aussehliesslieh 
auf die ehromatische Substanz; es leidet sehr h~ufig auch die aehroma- 
tische Substanz. In vielen Nervenzeilen mit ver~tnderten ehromatisehea 
ZellkSrperehen maeht sich hier und dort in dem Zellenleib ein Sehwund 
aueh der achromatisehen Substanz bemerkbar~ der einma], fortschrei- 
tend, wofern er mehr an der Peripherie der Zelle sieh doeumentirt, 
Theile des Zellleibes abtrenn L unregelm~tssige Zellconturen sehafft, den 
Zel]leib reducirt: bis sehliesslieh unter mannigfaehen Ver~nderungen 
des Kerns und KernkSrperchens die Zelle auseinanderf~llt; wofern der 
Schwund der achromatisehen Substanz~ vergesellschaftet der Chromate- 
lyse, aber perinuclei~r sich schi~rfer auspriigt~ wird der weniger, mehr 
ver~nderte Kern, an dem geringe Reste des Zellleibes haften bleiben, 
schliesslich von der Zellperipherie getrennt~ - -  am letzten Ende fallt 
auch hier der Zell]eib in Stficke. Die Kernver'~nderungen sind: Aeuderung 
der Form~ schwachere Tinetion, excentrische Lage des Kerns, Defecte 
im Kernleib~ Defecte der Kernmembran~ Kernrudimente nur~ Fehlen des 
Nueleolus, der sehr haufig, we er vorhanden ist~ schwacher tingirt ist, 
vSlliger Kernmangel. - -  Es bedeuten beide Proeesse jedenfalls doeh 
mehr, als ,periphere und centra]e Chromatolyse'q 

Es erhebt sich abet die Frage~ ob in den Arbeiten der Literatur~ 
die yon einem derartigen Chromatinschwund, yon Chromatolyse berich- 
ten: bei der vielfach vorhandenen Ungewissheit in tier Auffassung yon 
dem Bau tier Zwischensubstanz aueh stets auf diese wird geachtet wor- 
den sein? Und es sieht wohl so aus, als ob beispielsweise schon die 
erwahnte Schilderung bei H e i l b r o n n e r  (cfr. S. 893 dieser Arbeit) die 
Bestiitigung giebt, dass diese Frage verneint werden mfisse, Hier heisst 
es: ,,In der Mehrzah] der Zellen finden sieh nut mehr an der Peripherie 

Archly f. ,Psychiatrie. Bd. 41. t:[eft 3. 58  
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noch erhaltene Structurreste (meist kleine~ selten grSssere blaue Schol- 
len)" i und doch spricht H e i l b r o n n e r  nut yon einer ,ceutralen Chro- 
matolyse"~ einer ,leichten ~ und ,reparablen ~ Veriiuderung. Wir er- 
kannteu aber~ dass auch in der Literatur pathologische Aenderungen 
der Zwischensubstanz als irreparabel angesehen wurden. - -  Es komm~ 
ferner noch das wiehtige Moment hinzu bei der Kritik der in den 
versehiedensten Krankheitszustiinden besehriebenen u der 
Nervenze]len~ dass in der weitaus grSssten Zahl der Arbeiteu tiberhaupt 
nur die u der grossen Zellen~ der Riesenpyramidenzellen der 
Rinde, der Pu rk in j e ' s chen  Zellen des Cerebellum, der grossen Zellen 
der Medulla oblongata~ der grossen Zellen der VorderhSrner uud der 
Spinalganglien beriieksichtigt worden rind. EAusser in der erwlihnten 
Arbeit yon Hoeh sind nicht ausschliesslich die grossen Zellen studirt 
worden yon T r S m n e r  (eitirt Neurol. Centralbl. 1899~ S. 312)~ auch 
S t e f a n o w s k a l ) ] .  

In unseren Prgparaten war im Allgemeinen an den grossen Nerven- 
zellen ein durchweg anderes Verhalten zu constatiren, als an kleineren 
Zellen. In Sehnitten der Hirnrinde sind die grossen Riesenpyramiden- 
zellen~ wie die polygonalen~ spindelfSrmigen~ dreieekigen Zellen der 
]etzten Rindensehicht 7 welche derselben den Namen gegeben haben, 
relativ gut zu erhalten. Am schwersten afficirt sind die kleinen, auch 
grSsseren~ meist po]ygonalen 7 spindelfSrmigen Zellen, die in slimmtliche 
Sebiehten eingestreut sind; weniger als diese haben die kleinen und 
mittelgrossen Pyramidenze]len gelitten; zu den sehwer ver'~nderten Ze]len 
gehSren auch die Horizontalzellen der Tangentialfaserschicht. In den 
grossen Ganglienknoten an der Basis des Grosshirns sind die spgrliehen 
grossen Zellen am besten erhalten, die mittelgrossen Zellen sind weniger 
mitgenommen~ als die kleinen Zellen. Die Zellen yon P u r k i n j e  bieten 
sehr wenig Veri~nderungen dar~ aueh an den KSrnerzellen des Klein- 
hirns sind keine wahrzunehmen~ dagegen sind die Zellen der Molecular- 
schicht, wie die eingestreuten Zellen in der Sehieht der P u r k i n j  e'schen 
Zellen trod in dec KSrnerschicht sehwerer mitgenommen. In der Med. 
oblongata sind die grossen Ganglienzellen~ ungeachtet der haufig be- 
deutenden Pigmentmassen, wenig ver/indert~ - -  im Gegensatz zu den 
kleineren Zellen. 

Es stellte sich ferner heraus, dass die Vergnderungen der Nerven- 
zellen im grossen Ganzen die gleichen rind in siimmtlichen untersuehten 
F/illen~ - -  auch in den Pr/iparaten des Falles IV~ in dem weder Fieber 

1) Cir. Jahresber. fiber die Leist. und Fortschr. auf dem Gebiete der Neu- 
rologie t~nd Psychiatrie yon Mendel uncl Jacobsohn.  V. Jahrg. S. 111. 
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vor dem Tode bestanden hatto, noch Marasmus~ der Tod ohne Agonie 
eingetroten war. Somit diirfen wir den Momenten Fieber, Marasmus, 
Agonie ftir die Erkli~rung unserer Befunde an den Nervenzollen eine 
Bedeutung nicht beimessen~ - -  es dfirfen mithin fiir dieselbe nur das 
Alter der LeprSsen, und die Lepra als solche verantwortlieh gemacht 
w e r d e n . -  Als Erscheinungen des Alters mSchte aueh ich~ wie erwahnt~ 
ansprechen: 1. die dutch Osmiumsi~ure sich sehwarzenden ,Pigment ~- 
Inmssen der Gmnglienzellen, der Gliazellen~ aueh der Endothelzellen der 
Gef~sse. 2. Freie osmiumgeschwi~rzte Schollen~ moist klein, verstreut~ 
mit gewisser Mmsehenzeichnung~ ffir welche weder eine Entstehung aus 
zelligen Elementen in Anspruch genommen werden kann~ welche much 
nieht als Degenerationssehol]en im Sinne yon Marchi  angesehen wet- 
den kSnnon, - -  Product% welehe vie]fach als Zeichon der physiologi- 
schen Abnutzung der Markscheiden angesproehen wordeu sind (cfr. 
frfiher). 3. Die Corpora amylacem. Die letzteren finden sich in meinen 
Pri~paraten nieht auffallend hiiufig~ fehlen in einigen Seetionen ganz, 
sind am zahlreiehsten in Sehnitten des Fal]es VI mnzutreffen. ]~ezfiglich 
ihrer Entstehung mSchte ich es ftir wahrscheinlicher halten~ dass sio 
nieht direete Umwandlungsproducte darstellen, weder yon ganzen Zellen~ 
Zellkernen, noeh von Myelintropfen~ sondern dass sie aus Trtimmern ner- 
vSser Substanz, zerstSrter 3~orvenzellen und Nervenfasern - -  vielleieht 
much Gliazellentriimmern - -  in den Zellr5umen, Gewebsinterstitien~ 
Lymphr5umen verschmelzend sieh bilden. 

Es werden aber auch andere Erscheinungen in unseren Pr~iparaten 
mit dem Senium in Vorbindung gebracht werden mfissen. Wir sahen, 
dass die Schollen Triimmer, zu welchen nerv~se Zellen zerfallen~ ats 
solche resorbirt werden (wahrscheinlich bilden sieh aus ihnen auch amy- 
loide Concretionen)~ dass aber auch eine Umwandlung der Zelltrfimmer 
in dem Sinne erfo]gt~ dass sic nunmehr durchOsmiumsi~ure eine Schw~rzung 
erfmhren. Es gehen Haufen yon gesehwlirzen Schollen~ Kugeln horror, 
welehe rundlich% feiner% grSbere Maschen zeigen~ aueh schwarze 
KSrnchen uud KSrner. Die Schwarzung ist zunachst keine intensiv% 
bezieht sieh nur auf die Masehenf~den, sowie die kSrnigen Gebild% 
sp~ter k~nnen" wir Kugeln vor uns haben~ welche tiefsehwarz~ dabei an 
den Ri~ndern noch tiefer conturirt sind~ eine Maschenzeichnung nicht mehr 
verrathen odor zum Theft eine solche noch darbieten~ wobei dann die 
Maschenr~ume much geschwarzt sind. Nach Einwirkung yon Aether auf 
Schnitte yon Chromosmiumessigsi~ureprgparaten pri~sentirt sich uns ein 
Theft der osmiumgesehw~irzten Schollen mit Maschenzeichnung stark 
abgeblasst~ .w~rend andere Schollen ganz versehwnnden sin& In den 
ersteren i den Anfangsstadien des gesehi]derten Umwandlungsprocesses, 

58* 
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mSchte ieh die Maschenzeichnung auf noch bestehende Structur des Zell- 
leibes beziehen~ wi~hrend am Schluss Fetttr6pfchen, Fettkugeln entstan- 
den sind, welche durch Aether vollsti~ndig aufge16st w e r d e n . -  Da 
muss nun auf einen Widerspruch hingewiesen werden, der insofern zu 
bestehen scheint~ als dutch 0smiums~ure sich schw'Xrzende Gebilde mit 
Maschenzeichnung in sonst unveriinderten GIiazel/en und Gefassendo- 
thelzellen bemerkt wurde~, die hier aIs ,,Pigment", als Altersver~nae- 
rung aufgefasst wurdeu - -  analog dem ,Pigment" der Ganglienzellen, 
dessen Vorkommeu eine schwerere Ver~tnderung der betreffenden Zellen 
nicht bedeuten sollte. Gebilde gleicher Zeichnung gehen aber aus den 
Nervenzellen nur hervor, nachdem sie bereits sehwerer ver~tndert~ meist 
zu Trfimmern zerfallen sind; sic bedeuten hier eine Vorstufe der Wand- 
lung der Zelltriimmer in Fetttr6pfehen. - Dieser Widerspruch ist 
jedoch nicht so bedeutend~ wenn wir die grossen osmiumgesehwarzten, 
fast homogenen Fettkuge]n in den Gefassw~nden aueh ansehen diirfen 
als hervorgegangen aus den Sehwarzen Schollen mit Masehenzeichnung. 
Wenn meine Auffassung richtig ist, wfirden die osmiumgeschw~rzten 
KSrner und KSrnehen ja nur umgewandelte chromatisehe Substanzen 
bedeuten~ wi~hrend die schwarzen Gebilde mit Maschenzeichnung einer 
Ver~nderung des Protoplasma~ der Zwischen- oder Grundsubstanz gleich- 
kommen wfirden. Aus den ,Pigmentmassen" mit Maschenzeichnung 
wiirden am Ende aueh in Gef~sswgnden- vielleieht aueh G l i a z e l l e n -  
grosse Fettkugeln entstehen. 

Die Nervenzellen, welche in unseren Sehnitten vorwiegend erkrankt 
sind: deren Zellleib stark redueirt ist, yon denen eine grSssere Zahl 
vSllig zu Grunde gegangen ist, wobei nicht selten die osmiumgesehwar- 
ten Sehollen mit Masehenzeiehnung entstanden, haben wir nun abet 
zum grossen Theil als Zellen mit kurzem Axeneylinder anzuspreehen. 
Und aueh~ we die Zellen lunge Axencylinder fiihren~ wie die Horizon- 
talzellen der iiussersten Sehieht der Hirnrinde, die Moleeularzellen des 
Cerebellum, haben die Zellen den Zweek, dureh die Anordnung tier 
Collateralen ihres Axeneylinders centrale Gangliet~zellen mit einander 
zu verbinden. Sie stellen Assoeiationszellen dar (err. R a m o n  y Ca ja l ;  
1. e. H. II, p. 32 und Edinger~  1. e. S. 331). Es liegt nun nahe, die 
sehwerere Affection der Zellen dieser Art in gleiehem Sinne zu deuten, 
wie den Ausfall markhaltiger Fasern, der dutch die Weige r t ' s ehe  
MarkscheidenNrbung in fast allen nach dieser Methode untersuehten 
Stiieken der Itirnrinde in der Sehieht der Tangentialfasern, wie im 
super- und interradiaren Netz, deutlieh gemaeht wurde. 2Nach R a m o n  
y Ca ja l  (1. e. It. II, p. 32 und 79ff.), aueh E d i n g e r  (1. c. S. 246) 
haben wir in diesen Systemen markhaltiger Fasern Associationsbahnen 
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vet uns. In grSsserer Zahl sehwinden diese Assoeiationsfasern abet 
stets im Alter (err. Ed i nge r ,  1. e. S. 246, Abbildung naeh Kaes). In  
gleieher Weise kSnnten aueh Assoeiationszelle im Alter zu Grunde gehen. 

Ausser diesen Assoeiationszellen haben aber in unseren Pr~paraten 
aueb andere nervSse Zellen vielfaeh gelitten. Und ziehen wit selbst 
die grosse Menge yon Zellveranderungen ill Betraeht, welehe Babes ffir 
des senile Gehirn angiebt, so ist unter diesen doeh nieht yon einem 
Zelltod einer grSsseren Zahl yon Nervenzellen die Rede; ja es sollen 
Gehirne yon Greisen vorkommen, in welehen die Nervenzellen nur sehr 
wenig Ver~nderungen aufweisen. In den Sehnitten vom Gehirn des 
jfingsten unter meinen F~llen (44 Jahre alt) wird ein Ausfall mark- 
haltiger Fasern mit der Weigertf~irbung in den Tagentialfasern, dem 
super- wie interradiaren Netz nieht erkannt und doeh bestehen die 
gleiehen Ver~nderungen der Ganglienzellen~ wie in den fibrigen See- 
tionen, nut in etwas geringerem Grade. So k0mmen wir zu der An- 
nahme, dass, wenn auch ein Theil der Affeetionen der Nervenzel]en des 
Centralnervensystems in unseren Prftparaten mit dem Senium zusammen- 
h~ngen dtirfte, doeh ein anderer auf die Lepra bezogen werden muss. 
- -  Bei einer Einwirkung der Lepta auf das CentraInervensystem katm der 
Zusammenhang aber nut ein derartiger sein, dass die Toxine der Lepra- 
baeillen oder toxisehe Stoffe~ welehe in Folge der zahlreiehen sehweren 
Organerkrankungen zur Entwieklung gelangen konnten, Ver~nderungen 
des eentralen Nervensystems zuwege braehten. 

Dass periphere Neuritiden als solehe das Centralnervensystem nieht 
direct seh~digen, ist dureh die angeffihrte Arbeit yon H e i l b r o n n e r ,  
wie die ~n derselben erw~hnte Zusammenstellung yon Red l ieh  1) er- 
wiesen worden. Dass bei den vielfaehen Erkrankungen der peripheren 
sensiblen Nerven in F~llen yon Lepra nieht etwa die Regionen der 
Tastsph,,tre im Gehirn besonders gelitten M t t e n -  ieh sehe hier davon 
ab, dass fiber die Loealisation derselben eine Einigung nieht besteht 
(err. aueh R a m o n  y Ca ja l ,  1. e. It. II, p. 87), - -  erhellt aueh aus 
unseren Pr~paraten, indem die gesehilderten Zellveranderungen nieht 
alMn in Sehnitten der ttirnrinde, sondern aueh in den fibrigen unter- 
suehten Itirntheilen gefunden wurden. 

Die Sehwftrzungen~ welehe in unseren Chromosmiumessigs~iurepr~- 
paraten yon markhaltigen Nervenfasern als ,eehte Degenerationssehollen ~' 
sieh herleiten, sind geringffigig, abgesehen yon Sehnitten der Ned. obl., 
we sic in manehen Seetionen reeht zahlreieh vorkommen. Diese Mark- 
sehw~rzungen resp. Degenerationssehollen in der Ned. obl. werden wohl 

1) l. ~. S. 69. 
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eine ~ihnliche Erkl~irung haben, wie H e i l b r o n n e r ' s  Befunde naeh Marehi  
in den Hinterstr~tngen des Rtickenmarks bei Neuritis der Alkoheliker. 

Die gleiche Deutung kommt wohl auch dem dureh Markscheiden- 
fiirbung gefundenen Ausfall yon Nervenfasern in der Ned. oblong, des 
Falles g l I  zu, als eines bei Erseh6pfungszust~inden anzutreffenden Vor- 
kommnisses (zu diesem Punkt err. aueh die eit. Arbeit yon Woit). 

Auch die Gliazellen zeigen hier und da regressive Vorgi~nge, indem 
in ihrem Zellleib, wo derselbe grSsser ist~ ungefi~rbte: rundliche, un- 
regelm~issige Stellen verkommen 7 welche einer Structur entbehren, der 
Zellleib auch unregelmi~ssige Conturen erhltlt. Rudimente yon Kernen 
der Gliazellen werden wahrgenommen, auch nur Reste yon Zellen kom- 
men vor. Die Zahl der vSllig zerstOrten Gliazellen ist keine grosse. 

Das Vorkommen yon mehreren - -  4, 5 - -  61iazellen in der Um- 
gebung vow Nervenzellen ist nicht selten beschrieben worden (,Traban- 
tenzellen yon Ramon  y Cajal"~ cfr. A l z h e i m e r :  Beitr~ige zur patho- 
logischen Anatomie der tlirnrinde und zur anatomischen Grundlage 
einiger Psychosen 1). 

Die Ver~nderungen in den Blutgefassen unserer Prliparate sind der- 
artige~ wie sie bei jeder Section Nterer Individuen verkommen: bier 
und da Wucherung der Endothelzellen, Verdickung der Geflisswand, und 
ausse~: den Gebilden~ welche durch Osmiumsiiure geschwarzt werden, 
das Vorhandensein yon K6rnern, Kugeln, welche gemliss der intensiveren 
Rothfiirbung nach der Methode van G i e s o n ' s  als hyaline Bildungen 
angesprochen werden. 

Die vereinzelten unter dem Mikroskop auffallenden tterde yon 
frischen Blutungen stellen natfirlich zuf~llige Begleiterscheinungen dar 
(cfr. He i lb ronne r~  I. c. S. 22). 

Die Blutgefi~sse stecken abet in unseren Praparaten nicht selten in 
erweiterten periadventitiellen Ritumen~ wie auch - -  und vorwiegend in den 
oberen Rindensehichten - -  erweiterte pericel]uli~re Rfiume gesehen werden. 
Periadventitielle, wie pericellul~re Ritume sollen nun nach Niss l ,  wie er- 
wahnt, arteficielle Schrumpfungsproducte darstellen; auch K r o n t h a l  (1. c. 
S.28) sprieht in gleichem Sinne yon den pericellularen Riklmen. Die Bilder~ 
wie wir sie in den Schnitten der Hirnrinde finden, erinnern aber durchaus an 
jene erw~thnten Befunde von t toeh ,  die er mit Zellschrumpfung bezeiehnet~ 
welche er auf Oedem des Gehirns bezieht. Wi~hrend die grossen moto- 
risehen Pyramidenzelleu eine Schrumpfung der Zellumrisse nieht auf- 
weisen, meist normal sind~ oder an den grossen Zellen eine Abrundung 

1) Monatsschriff ftir Psychiatrie und Neurologie. Bd. II. S. 8~. I~ef. 
Neurol. CentrMbl. 1897. S. 953--954. 



Pathologisch-anatomische Vefiinderungen des Gehirns bei Lepra etc. 905 

der Basis beobachtet wird~ sind nach Hoch die kleinsten und mittel- 
grossen Pyramidenzellen, wie die Zellen de," polymorphen Sehicht hiiufig 
in ihren Umrissen geschrumpf t und die F0rtsiitze gelegentlich geschl~in- 
gelt. Sowohl die Zellschrumpfung als eine in zwei seiner F~lie ge- 
fundene ,,bl~ischenartige Schwel]ung gewisser Zellen ~ konnte Hoch  ex- 
perimentell erzeugen. 

In einer Anzahl unserer Sectionen wurde sehon makroskopiseh eine 
gewisse Durchfeuchtung des Hirngewebes erkannt~ am stfirksten ausge- 
prligt bei der Section des Falles III. Hier in Schnitten des Falles lII 
constatirten wir aueh am h~iufigsten in Alkohol-Methylenblaupr~iparaten 
eine Schl~ngelung der Zellforts~itze der Nervenzellen. Die Schl~ngelung 
kam bei den tibrigen Sectionen viel seltener zur Beobachtung, in einigen 
fehlte sie ganz. Die Erweiterung tier pericellulliren Riiume in den ober- 
fllichlichen Rindenschiehten war iiberall anzutreffen~ moist fanden sieh 
auch erweiterte periadventitielle R~ume. - -  Schllingelung der Zellfort- 
siitze wie Erweiterung der pericellul5ren und periadventitiellen Riiume 
mtiehte ieh nun auch auf einen gewissen Grad yon Oedem der Him- 
substanz beziehen. Zugegeben, dass die genannten Riiume, wie Nissl  
will~ arteficielle Schrumpfriinme darstellen, - -  und auch ich konnte die 
schrumpfende Wirkung gerade des Alkohols auf das nervGse Gewebe 
deutlich feststeUenI (cfr. f r i i h e r ) -  so liegt es doch auf der Hand, 
dass der Alkohol~ oder die anderen wasserentziehenden Fixirungsmittel 
einem Geweb% das nun einen grSsseren Wasserreichthum aufweist~ als 
in der iNorm~ auch mehr Waster entziehen diirften~ mithin die normal 
entstehenden Schrumpfrliume starker ausgepriigt sein miissten. - -  Eine 
,b]itschenartige Schwelhmg der Zellen" konnte ich nicht constatiren, 
wenn hiermit nicht die perieellullire stiirkere Lichtung in Gestalt des 
Schwundes der chromatisehen~ wie l aehromatiscben Substanzen gemeint 
sein sollte. 

Die Atrophie der einen Cerebellumhemisphlire des Falles VI ist, 
da die Hemisphlire gleichmlissig yon der Atrophie betroffen ist, die 
Windungen zwar stark verschmlilert: doch alle vorhanden sind, als man- 
gelhafte Entwickelung, Hypoplasie, aufzufassen (Zieg ler ,  Lehrbuch, 
Bd. II, S. 350), hat mit der Lepta als solcher natiirlich nichts zu thun. 
Bei Z ieg le r ,  S. 358, erfahren wir, dass beider Hypoplasie des Cerebellum 
die verschiedenen Schichten der Rinde mangelhaft ausgebildet sind 7 odor 
ganz feh]en, auch kSnnen die einzelnen Sehichten wirr durch einander 
geworfen sein. Bei oberfl~tchlicher Betraehtung der Schnitte unserer 
atrophischen [-lemisph';ire sieht es so aus, als ob die iiussereSchicht derseiben 
yon der sehr zellarmen, schmlileren Molecularsehicht eingenommen wlire, 
unter welc~her eine 5--7 fache Lage der ,,KSrner" liegt, die grSsser sind ais 
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normal, auf welche dann die atrophischen Zellen yon P u r k J n j e  folgen. 
Es erweist sieh aber, dass die oberflgchliche Schicht fast ausschliesslich 
Gliafasem entMtlt, wghrend die zweite Schicht der Zelleu Gliazellen 
darstellt. Nerv6se Elemente sind nur sp~irlich in den Schnitten der 
atrophisehen tieraisphgre zu entdecken: yon Zcllen - -  in der Haupt- 
sache die Zellen der dritten Schicht, etwas kleiner, und yon anderer 
Form als die Zelle~ yon P a r k i n j e ,  doch in den gleichen Abstanden 
yon einander, wie diese; auch die markhaltigen Fasern, welche die Wei- 
ger t farbung deraonstrirt, sind in nur geringer Zahl zu finden. 

Ich habe raich nun noeh dera Befunde yon Leprabaeillen zuzuwen- 
den. Bacfllen sah ieh~ mit Ausnahme der spSMiehen St~bchen, welche 
einmal ein weisses BlutkOrperchen ira Innern eines kleinen Gefitsses der 
Hirnrinde f~ihrte, ausschiiesslich in Schnitten der Ganglia Gasseri der 
Section VII, und waren sic reichlich in den Nervenzellen~ Nervenzell- 
rudiraeoten zu finden, unvergleichlich viel seltener ausserhalb der Zellen. 
- -  Ich weise darauf hin, dass die Zeicbnungen baeilleninvadirter Ner- 
venzellen der Lepra, wie sic yon Babes  und S u d a k e w i t s c h  gegeben 
sind, i n d e m -  besonders yon letzterem A u t o r -  kreisrunde, scharf 
conturirte kteinere, gr~ssere YacuoIen~ die Zellen durehsetzend, gezeich- 
net werden, zuraeist nicht zutreffen. Es ist in diesen Abbildungen auch 
auf das feinere Verhalten der chromatischen und achroraatischen Sub- 
stanzen nicht PJicksicht genommen. Ferner is~ darauf hinzuweisen, dass 
die vornehmlich yon B ab es betonte besondere Vorliebe der Leprabacillen 
for das Pigment der Nervenze]len in meinen Ptqtparaten nieht auffNlt. 
Auch halte i c h -  ira Gegensatz zu B a b e s - K a l i n d e r o  - -  die in Car- 
bolfuchsinsehnitten rothgef~rbten Granulationen um das Kernkbrperchen 
der Nervenzellen nicht ffir specifisch leprSse Erscheinnngen. 

Es bilden sich nicht, wie S u d a k e w i t s c h fiir seine ,~ parasit~ren Vacuo- 
leu" aaniramt, ura einen oder mehrere eingedrungene Leprabacillen in deu 
Zelleu alsbald scharf umsebriebene runde Vacuolen, - -  alas Prototyp der 
parasit~iren Vacuolen solten nach S u d a k e w i t s c h  die Verdauungsvaeuo- 
l e n d e r  niedersten Thiere sein! - -  sondem der Process, der sich an die 
Invasion der Bacillen in die Nervenzellen der Ganglia Gasseri an- 
schliesst, ist zunttchst der gleiche, wie er auch in all den pathotogisch 
verbnderten - -  baeillenfreien Nervenzellen des Grosshirns, Kleinhirns, 
der Medulla oblongata in raeinen Prgparaten entgegentritt. Zungchst 
entsteht Rarel}eirtmg resp. Schwund tier chroma~ischen Zellk~rperchen 
in der Naehbarschaft der Bacillen, dem sich dann schwachere Tinction, 
darauf Schwund der Zwischensubstanz an diesen Stellen gesellt. Es 
setzt der Process sich fort, hat schliesslich den ganzen Zellleib ergriffen, 
wobei die erhaltenen Structurreste aus chromatischer wie aehroraatischer 
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Substanz ein Trabekelwerk sbgeben, welches kleinere, grSssere unregel- 
m ~ s s i g e -  hier und da aueh r u n d l i e h e -  structurlose R~ume um- 
schliesst. Diese kSnnen durch Schwinden yon Zwisehenw~nden grosse 
Dimensionen erreichen~ 6ffnen sich such zur Peripherie der Zelle~ so 
dass kleiner% grSssere Buehten in den Zellcontur einsehneiden. Stiicke 
des ver~nderten Zellleibes brSekeln ab; spgter haben wir nur sp~rliche 
Rudera mit der gleichen Zeiehnung kleiner~ meist gr6sserer Maschen 
vor uns. Der Kern rtiekt .in den baeillenffihrenden Zellen hgufig ganz 
an die Peripheri% in den Zelltheil~ der noch unverandert ist. - -  Es fallen 
verschiedene andere Kernver~nderungen in den baeilleninvadirten Zellen 
suf~ doch werden solche zum grossen Theil aueh an Zellen gesehen~ welche 
keine Bacillen be~erbergen; und kommen hoehgradig ver~nderte Ze]len 
vor~ welehe in einem winzigen Theil nnver~nderten Zellleibes den noch 
unver~nderten Kern offenbaren:, :--  Die Endothelzellen nm die bacillen- 
befallenen Zellen wuehern- sie nehmen, wenn die Zelle vollstandig zer- 
stSrt ist~ deren Stelle ein. 

Auf die Behanptung yon Unna~ dass die Leprabacillen fiberhaupt 
garnieht in den Nervenzellen liegen (cfr. B abes~ Untersuchungen fiber 
den Leprabaeillus und fiber die Histo]ogie der Lepra), braucht nicht 
ngher eingegangen zu werden; es genfigt der Hinweis, dass in vielen 
Zel]en bei jeder nur mSgliehen Einstellung auf die Zelle Leprabaeillen 
sichtbar sind. 

Die nicht bacillenffihrenden Ganglienzellen der Gasser 'sehen Gan- 
glien zeigen bier und da wenig sehwere Verfinderungen in Gestalt yon 
Chromatolyse der ZellkSrperehen. 

In einigen Seetionen boten Pnrkin}e 'sche Zellen des Kleinhirns~ 
aueh grosse ~ervenzellen der Med. obj. ein Aussehen dar~ welches dem 
tier baeillenbefallenen Zellen der Ganglia Gasseri entsprieht. Beztiglich 
dieser Ze]len kann die Auffassung namhaft gemaeht warden, dass such 
-hier die Leprabacillen vorhanden waren, dass sie aber wieder aus den 
Zellen verschwnnden seien~ oder nieht haben gef~rbt werden kSnnen; 
es kSnnte drittens die Farbung der Baeillen mit der Zeit abgeblasst, ge- 
schwunden sein. Darauf ist zu erwidern~ dass es nieht recht einzusehen 
isL warnm die Bacillen aus diesen Ze]len schwanden, oder nieht haben 
gef~rbt werden kSnnen~ w~hrend sie in den eigenthfimlich ver~nderten 
Zellen der Ganglia Gasseri stets leieht nachgewiesen werden konnten~ 
wurden doch die St~iekehen des Grosshirns, Kleinhirns, der Med. obl. 
in gleieher Weise wie die der Gasser 'sehen Ganglien alsba/d nach 
vollendeter Fixirung und H~rtung in Alkohol geschnitten und nach 
Zieh l -Nee]sen  oder E h r l i c h  gefarbt. Gegen den Einwand~ dass die 
genannten Zellen vielleicht bei den ersten Priifungen der resp. Schnitte 
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nicht auffielen, dass sie erst naeh Verlauf mehrerer )1onate, ja mehr 
als Jahresfrist in einigen Sehnitten entdeekt wurden, wo alsdann die 
Carbolfuchsinfarbung wieder verschwunden sein konnte, ist zu ent- 
gegnen, dass in den Schnitten, welche besagte Zellen fiihren, die ,Pig- 
mentmassen" noch immer eine rSth]iche Farbung zeigen~ und dass an- 
dererseits auch jetzt noch, 6 Jahre nach der I-Ierstellung der Prliparate 
Nervenzellen der Gasser ' sehen  Gangtien rothgef~rbte Leprabacillen 
erkennen l a s s e n . -  Jene Zellen des Kleinhh:ns und der Medulla oblon- 
gata entsprechen vielleieht den ,splirliehen Zellen der zweiten Art" yon 
Heil  b r o n n e r ,  in denen Vacuolen besehrieben sind, auch vie]leicht den 
yon Meyer  bet Untersuehung des Gehirns bet Psyehosen gefundenen 
Zellen mit eigenthfimlicher Felderung, regelm~issiger An0rdnung heller 
rundlieher Fleeken (cfr. friiher). 

Wir kommen zu folgenden Schl/issen: 1. I)er Befmld yon Leprabacillen 
im Grosshirn: Kleinhirn, der Medulla oblongata geh6rt nicht zu den 
h~tufigen. 2. Die Lepra, tuber6se sowie Nervenlepra, sehafft degene- 
rative Ver~inderungen im Gehi,'n~ we]che an Nervenzellen, aueh Nerven- 
fasern sich abspielen; - -  in unseren Pr~tparaten bestehen zu gleicher Zeit 
Altersver~inderungen. 3. Diese Veriinderungen stellen keine specifischen 
dar, sind unabh~ingig yon der Erkrankung der peripheren Nerven; sie 
bedingen nicht die Sensibilit~ttsst6rungen der Peripherie. 4. Aueli bet 
anderen schweren chronischen Infeetionskrankheiten werden jedenfalls 
~hnliche Veranderungen des Gehirns anzutreffen sein. 5. Bet dem Ein- 
dringen der Leprabaeillen in Nervenzellen des Ganglion Gasseri kommt 
es zu einer Art vacuoliirer Degeneration, welche den Untergang der 
Zel]en herbeiftihrt 1). 

Es set mir auch an dieser Stelle gestattet, meinen Dank auszu- 
sprechen den Herren Prof. Dr. reed. W. A. A f a n a s s j e w ,  Director des 

1) Anm. Ich behalte fiir den Vorgang in den bacillenbefallenen Nerven- 
zellen den Ausdruok ,,vacuel~ire Degeneration" bei~ doch w~re es wohl zweek- 
entsprechend, ftir i~hnliehe Ver~nderungen eine andere Benennung zu schaffen. 
Einmal ist das Vorkommen yon Vacuolen in don Nervenzellen des Centrai- 
nervensystems arg disereditirt [cfr. die Zusammenstellung bet Sudakewi t sch  
(1. c. p. 47ff.)] nnd dann werden unter diesem Begriff gewiss nieht iiberein- 
stimmende Zust~nde .beschrieben. Sol]en die Vacuolen ~oval% hiinfiger runde, 
geschlossene H5hlungen~ welche leer sind oder einen Inhalt ffihren"~ darstellen 
(Sudakewi t seh ,  1. c. In. 46), wet~he womSglieh alas umgebende Parenchym 
zusammendrfickerc (Hei]bronner  1. c. S. 60), - -  (Koell icker  bezeichnet als 
Vacuolen ,mit Fliissigkeit geffi]lte Hohlrgume"~ Ziegler  ,kuglige TropfBn 
holler Flfissigkeit") --~ so trifft vieles jedenfalls nieht zu, was mit dora Namen 
,Vacuo]en"~ oder ,vacuol/ire Degeneration" belegt wird. 
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pathologisch-anatomisehen Instituts der Universit~t Jurjew, fiir den Yor- 
schlag~ das Gehirn bet Lepra zu untersuchen, sowie flit mauehen Hin- 
wets in der ersten Zeit meiner Untersuchung, - -  Dr. reed. A. v. Berg-  
m ann~ Director des Riga'schen Leprosoriums, fiir die Ueberlassung des 
Material% und Dr. C.v. Brn tze r ,  dem fl'fiheren Arzt am Leprosorium~ 
far die Ueberlassung der Krankengesehichten und Sectionsprotokolle. 

Erkl~rung der Abbildungen (TaL VII). 
Die Abbildungen sind yon mir bei der YergrSssorung yon Zeiss homog. 

Immersion */12 Ocul. 4~ gezeichnet. 
Die Fignren 1:8 und 24 stammen yon alkoholfixirten Prgparaten, welche 

naeh Ziehl-Neelsen (1, 8), resp. Nissl (24) gef~irbt sind. Die fibrigen 
Zeiohnungen beziehen sieh auf Prgparate aus Chromosmiumessigsiinregemisoh; 
mit knsnahme der Figuren 3, ]3, 14 nnd 15 sind dieselben mit cone. wgsse- 
tiger FuchsinlSsung gefiirbt. 

Figur 24 schildert Zellen der Seotionen I und III; Figur 25 stammt aus 
der Section V. Die iibrigen Abbildungen gehSren der Seotion VII an. 

Die Figuren 1--8 sind Priiparaten aus den Gasser'schen Oanglien ent- 
nommen, die anderen Figuren beziehen sioh auf Schnitte arts der Grosshirn- 
rind% dem Cerebellum und der Medulla oblongata. 

In sgmmtliehen Abbildungen: welche Zellen illustriren, sind die feinsten 
Fgden der aehromatisohen Substanz nicht gezeichnet, nut die aehromatisehen 
KSrnehen sind beriieksiehtigt. Anch die feinen Fgden im Kernleib der Zellen 
sind fortgelassen. 

Pigur 1. Gruppe yon baeilleninvadirten Rervenzellen aus dem Ganglion 
Gassori (Ziehl-Neelsen). 

Figur 2. Abschnitt einer normalen Ganglienzelle mit Neurit aus dem 
Ganglion Gasseri (Fuehsin). 

Figur 3. a) Normale Ioigmentirte Rervenzelle aus dem Ganglion Gasseri 
(ungefgrbtes PriJ~parat). 

b) Osmiumgesehwgrzte freieSohollen mit Masebenzeiehnung arts dem Gan- 
glion Gasseri (ungeffirbt). 

Fignr 4. Normale pigmentffihrende Ganglienzelle aus dem Ganglion 
Gassori (Fuohsin). 

Figur 5. Von Leprabaeillen stark vergnderte Nervenzelle aus dem Gan- 
glion Gasseri (Fuchsia). 

Figur 6. Baeilleninvadirte Nervenzelle aus dem Ganglion Gasseri (went- 
get sehwero u (Puohsin). 

Figur 7. Baeillenfiihrende Nervenzello aus dem Ganglion Gasseri(Lepra- 
baeillon nieht gezeiehnet); (Masehenstructur dos Nucleolus); (Fnehsin). 

Figur 8. Bindegewebo mit Leprabacillen. (Ganglion Gasseri.) (Ziehl- 
Neelson.) 
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Figur 9. Wenig ver~nderte Ganglienzelle aus der 6. Sehieht des G.post- 
contrails; einige chromatische ZellkSrperchen in Anfangsstadien der Chroma- 
tolyse (Fuchsin). 

Figm' 10. Ganglienzelle aus dem G. postc.; der Process der Chromato- 
lyse der ZellkSrperchen ist welter fortgeschritten (Fuchsin). 

Figur 11. Ganglienzelle aus dora G. praec. (Chromatolyse, Schwund der 
Zwischensubstanz, Zerfall des Zellleibes in den peripheren Theflen); (Fuchsia). 

Figur t2. Ganglienzelle aus dem G. praee. (Chromatolys% Schwund der 
Zwischensubstanz); tier degenerative Process ist in der gmgebung des Kerns 
stSrker entwickelt (Fuchsin). 

Figur 13. Pigmentirte Ganglienzelle aus dem G. praee. (ungefiirbt). 
Figur 14. Haufen osmiumgesohw~rzter Schollen mit Mascbenzeichnung 

aus dem G. temporalis sup. (ungef~rbt). 
Figur 15. Quer-und lgngsgetroffeno markhal~ige Nervenfasern~ deren 

Mark durch Osminmsiiure gesehwi~rzt ist (ungefiirbt); (aus G. oceipitalis und 
Ned. oblongata.) 

Figur 16. Theil eines Zellraumes aus dem G.poste. mit Haufen osmium- 
geschwgrzter Schollen mit Maschenzeiehnung (Fuchsin). 

Figur 17. gleine Vene and Capillare aus dem @. postc.; vereinzelte 
osmiumgeschw~irzte Gebilde mit i~laschen~ eiebnung in der Endothelzelle (Fuchsin). 
(Die rechte H~ilfte des Pr~parates hat eine andere Einstellnng als die linke.) 

Pigur 18. Kleine Yen% osmiumgeschwS~rzte KSrner~ gugeln nnd Gebilde 
mit Masehenzeiehnung ffihrend, aus G. temporalis sup. 

Pigur 19. goohgradig vergnderte CTa~glienzelle ohne Kern aus dem Gyr. 
postc, mit osmiumgeschw~rzten Schotlen mit Masehenzeiehnung im Zellraum 
(Fuehsin). 

Figm" 20. Res~e einer hoehgradig vergmderten Ganglienzelle aus dem 
G. postc.; osmiumgesehwgrzte Schollen mit l!laschenzeichnung im Zellraum 
(Fuehsin). 

Fignr 21. tIaufen yon osmiumgesehw~irzten Sehollen mit Maschenzeieh- 
hung; unter ihncn eine grosse~ starker geschw~irzte Schelle (Fuchsin). 

Pigur 22 und 23. Gligzellen ~us der oberflgchlichen Schicht der Gross- 
hirnrinde mit rundlichen osmiumgeschwiirz~en Gebildcn mit Maschenzeichnung. 
(G. postc.) (Faehsin). 

Figur 24. P u r k i n j e ' s c h e  Zellen an dcr Basis eigenthfimlich vcr~ndert. 
(Cerebellum.) (Methylenblanf/irbung.) 

Pigur 25. Corpora amylaeea aus Cerebellum and Ned. obl. (Puchsin). 

Anm. In Folge des in Russland am Sehluss des Jahres 1905 herrschen- 
den Post- nnd Eisenbahnstreiks erhielt ich die mir zur Correctnr fibersandte 
lithographirte Tafel einen l~Ionat spgtcr. WS~hrend dieser Zei~ war der Druck 
dcr Tafel bereits erfolgt; kleine Cerreeturen~ die ich an mebreren Abbildungen 
wiinschte, konnten leider nieht mehr beriicksichtigt werden. 


