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Pathologisch-anatomische Veriinderungen des Ge-
hirns bei Lepra, Leprabacillen in Gasser’schen
Ganglien, und iiber die Anatomie und Pathologie
der Nervenzellen des Gehirns im Allgemeinen.
Von
Dr. med. Hugo Stahlberg,

pract. Arzt zu Oger bei Riga (Livland).
(Hierzu Tafel VIL.)
(Schluss.)

Die Untersuchung des Gehirns beginnen wir mit der Umgebung des Sulcus
centralis, den Gyri centrales anterior und posterior, wie dem Lobulus paracen-
tralis. Zundchst und hauptséichlich sollen hier wieder die Schnitte aus
Chromosmiumessigsdurepriparaten, bei denen die Fuchsinfirbung angewandt
wurde, berticksichtigt werden. — Bei schwacher Vergrésserung erkennen wir,
dass in der Schicht der kleinen und mittelgrossen Pyramidenzellen der soge-
nannte Kapselraum oder Zellraum von den Ganglienzellen nicht vollstindig
ausgefiillt wird, — das Gleiche ist auffallender auch in der fiinften Schicht des
Gyrus postcentralis anzutreffenl), — in den Schichten der grossen Pyramiden,
wie der tiefsten Zellenschicht der Rinde macht es sich weniger geltend, wird
jedoch auch hier bei der einen oder anderen Zelle wahrgenommen. Auch die
Blutgefisse liegen nicht immer dicht dem umgebenden Gewebe an. Die Form
der kleinen und mittelgrossen Pyramidenzellen finden wir etwas abgeiindert;
die Conturen der grossen Pyramiden sind besser erhalten. Bedeutendere Ver-
minderung der Zahl der Zellen fallt nicht auf.

Bei stirkerer Vergrosserung wird es deutlicher, dass bei einer grosseren
Zahl von Ganglienzellen, vornehmlich in der Schicht der kleinen und mittel-
grossen Pyramidenzellen, der Zellleib in seinen peripheren Theilen in gerin-
gerem oder hoherem Grade reducirt ist, die Conturen der Zelle, von der

1) Ich halte mich an die zutreffende Eintheilung der Hirnrinde und
Nomenclatur, wie sie Ramon y Cajal in seinen ,Studien iber die Hirnrinde
des Menschen (Aus dem Spanischen von Bresler, 1900) giebt.
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urspriinglichen Pyramidenform abweichend, mehr rundlich, unregelmissig,
ausgezackt an dem einen oder anderen Theil geworden sind. In dieser
Weise verdnderte Zellen zeigen einen gut gefirbten Kern mit Kernkorper-
chen, oder Kern, Kernkérperchen sind schwicher tingirt. Wir bemerken
aber auch Rudimente nur von Ganglienzellen, die vom Kerr keine Spur mehr
erkennen lassen, und es kommen Zellriume vor, welche Residuen einer
Ganglienzelle nicht mehr aufweisen. In letzteren treffen wir hier und da eine
oder mehrere Gliazellen an. Gliazellen finden sich aber auch in Zellriumen,
in denen die Ganglienzellen noch nicht so schwere Verinderungen erlitten
haben. Im Uebrigen fillt eine Vermehrung der Zellen der Neuroglia nicht auf.
— In einem grossen Theil ‘der Nervenzellen werden schwirzliche kornige
Massen bemerkt; doch auch ausserhalb der Zellen sieht man sie, noch von
Zellrdumen eingeschlossen, welche mehr oder weniger erhaltene Zellen, auch
nur Zellrudimente beherbergen. Auch verstreut im Gewebe kommen geschwérzte
Massen vor, Es werden ferner osmiumgeschwirzte Gebilde nicht selten in den
Winden der Blutgefdsse, wie in den periadventitiellen Riumen angetroffen.
In letzteren, wenn sie erweitert sind, sieht man ibrigens auch, nicht gerade
hiufig, Gliazellen in beschrinkter Zahl, Wobl erhaltene Ganglienzellen lassen
mehr oder weniger reichlich Zellfortsitze erkennen; in vielen Zellen und be-
sonders solchen, welche auffallendere Verdnderungen erlitten haben, sind die
Zellfortsdtze an Zahl vermindert, werden auch ganz vermisst.

Bevor wir die feineren Veranderungen studiren, welche in den Ganglien-
zellen unserer Priparate Platz gegriffen haben, wollen wir erst eine Vorstel-
lung tiber die normale Structur der Zellen der hier zu untersuchenden Hirn-
abschnitte zu gewinnen suchen.

Die chromatischen Zellkorperchen der Pyramidenzellen der Grosshirn-
rinde werden bekanntlich in &hnlichen Gestaltungsformen beschrieben, wie die
motorischen Zellen des Riickenmarks sie zeigen, d. b. als Spindeln, Kegel,
Kappen, Blocks, Sichel, Kugeln und #bnliche Gebilde sollen sie in die Er-
scheinung treten. Hinsichtlich des niheren Aufbaus der chromatischen Kor-
perchen herrscht, wie berichtet, keine Einigung. In unseren Chromosmium-
essigsiureschnitten f3llt es zundchst etwas schwer, Ganglienzellen® zu finden,
welche ein dem normalen durchaus entsprechendes Bild darbieten; doch ge-
rade unter den gréssten Zellen sehen wir solche, — und die Controlle an den
Alkoholmethylenblaupriiparaten bestitigt, es — die ein von der Norm nicht,
oder kaum nur abweichendes Structurbild zeigen. Vollends suchen wir nur
nach Zellpartien, welche pathologisch noch nicht verindert sind, kdnnen wir
sie unschwer entdecken.

Bei scharfer Beleuchtung und Oelimmersion erkennen wir nun an den
fuchsingefirbien Chromosmiumessigsiureschnitten mit Leichtigkeit, dass in den
Spindeln, Sicheln, Kugeln und anderen grossen Zellkdrperchen kleinere kor-
nige Gebilde sich differenziren lassen, sie alle — Conglomerate von solshen
nur darstellen (Taf. VIL, Fig. 9), wie die ,grossen Korner* der Nervenzellen
des Ganglion Gasseri, Auch hier konnen wir kleinste chromatische Kérnchen
unterscheiden, welche homogen sind, auch hier die ,kleinen chromatischen
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Kérner4, die aus den kleinsten chromatischen Kiornchen zusammengesetzt
sind; und kleine Korner, wie Kornchen finden sich vereinigt zu den grosseren
Complexen der Sicheln, Kegel, Kappen etc. Die grossten  Zellkdrperchen hier
iibertreffen wohl die ,grossen Korner der Zellen des Ganglion Gasseri mehr-
fach an Grosse, doch vorkommende Kugeln wiirden nicht nur in Form-, auch in
Grossenverhaltnissen den letzteren entsprechen. In der Lagerung der Kérnchen
und kleinen Kdrner zu den Complexen, wie sie in den Spindeln, Kegeln, Kap-
peuw und anderen Zellkdrperchen sich uns darstellen, ist eine gewisse Gesetz-
méssigkeit nicht verkennbar, die es mit sich bringt, dass die eine Spindel in
gleicher Weise aufgebaut erscheint, wie die andere, die eine Sichel wie die
andere. Doch auch mit einander verglichen, bieten Spindel wie Sichel, abge-
sehen von den Verhdltnissen der dusseren Gestaltung, kaum Unterschiede in
der Art des Aufbaues aus kleinen kornigen Gebilden.

Die ,achromatische“ oder Zwischensubstanz zeigt auch hier, wie wir es
bei den Zellen des Ganglion Gasseri kennen gelernt haben, - feinste ,achroma-
tische® Kérnchen, die in die Knotenpunkte eines kaum sichtbaren engmaschi-
gen Netzwerkes eingelagert sich finden. Der gleiche netzformig-kirnige, oder
wabig-kérnige Bau der Zwischensubstanz wird aber auch an den Protoplasma-
fortsitzen der Ganglienzellen erkannt — (die chromatischen Bestandtheils hier
zeigen die Structur der Korperchen in der Zelle) — wird in dem Polhiigel,
dem abgehenden Axencylinderfortsatz beobachtet. Weder in der Ganglien-
zelle, noch in dem Ursprungshiigel, weder in den Protoplasmafortsitzen, noch
im Axencylinderfortsatz konnen Fibrillen wahrgenommen werden. Die feinen
Kérnchenreihen konnen auf dem Lingsschnitt des Axencylinderfortsatzes
Fibrillen allerdings vortduschen, doch sind bei scharfer Beleuchtung in' diesen
Reihen ganz zweifellos feinste Kornchen zu differenziren. An der Hussersten
Peripherie der Ganglienzellen unterscheiden wir die gleichen Structurelemente
— wie im Innern der Zelle, in vielen Zellen sind die chromatischen Sub-
stanzen hier nur wenig vorhanden — eine besondere Zellmembran ist nicht
zu erkennen.

In dem grossen ovalen Kern einer  grossen Pyramidenzelle sind kleine
heller gefirbte und grossere dunkelrothe homogene Kérnchen, welche durch
feine, schwach gefirbte Faden netzartig verbunden sind, zu unterscheiden.
Die grosseren dunklen Kornchen finden sich stellenweise auch zu etwas grd-
beren Klimpchen zusammengelagert. Das Netz durchzieht den ganzen Kern-
leib. ‘Die Maschenweite ist nicht iberall gleich; so sind hiinfig in der Umige-
bung des Nucleolus die Maschen enger, besteht eine dichtere Anhiufung der
Koérnchen. In néchster Umgebung des Kernkirperchens wird sehr oft eine be-
schriinkte Zahl — 10, 20 — intensiv gefarbter, ein wenig grisserer homogener
Kérnchen erkannt., Zum Theil liegen sie dicht der Contur des Kernkdrperchens
an, zum Theil liegen sie in der Contur selbst. Diese Kornchen sind mit dem
Netz des Kernleibes verbunden. Im Kernkorperchen erkennen wir meist- die ,,Kern-
korperchenvacuolen® in grdsserer oder geringerer Zahl, ja bei genauem Zusehen
ist oft der ganze leuchtendroth gefirbte Nucleolus von solchen rundlichen
helleren Stellen durchsetzt. In schwach gefirbten Kernkérperchen unterscheiden
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wir nicht selten ausser den genannten intensiv gefirbien kdrnigen Gebilden in
der Contur des Nucleolus — sie stellen Bestandtheile des Nucleolus dar —
noch andere kleinste Kornchen in der Peripherie, auch im Innern desselben.
In vielen Kernen normaler Ganglienzellen werden grissere homogene Kornchen
in grosserer Zahl in der Contur des Kernleibes bemerkt, in ziemlich regel-
missiger Entfernung von einander gelagert (ofr. Taf. VII, Fig. 9).

Die ersten pathologischen Erscheinungen in den Ganglienzellen sind an
den chromatischen Kérperchen erkennbar. Kleine chromatische Korner wie
Kornchen sind hier und da ganz geschwunden, grosse chromatische Korper-
chen, die Spindeln, Sicheln, Kegel u. s. w. zeigen die kirnigen Bestand-
theile, die sie zusammensetzen, vermindert. Gerade jetzt tritt es sehr deutlich
zu Tage, dass es bei den grossen Zellkdrperchen nicht um einheitliche, homo-
gene Gebilde sich handelt, in ihnen vielmehr Kérner und Kérnchen zusammen-
gelagert sind. An anderen grossen Zellkérperchen bemerken wir in mehr oder
minder grosser Zahl klsinere oder grossere, rundliche, lingliche, helle Stellen,
welche der chromatischen Substanz vollig, oder fast vollig entbehren. Es sieht
so aus, als wire es in den Zellkdrperchen zur Bildung von Vacuolen gekom-
men (Taf. VII, Fig. 9). TFeine, ganz schwach gefirbte Fiden und Kdrnchen
lassen sich aber hier und da in diesen ,,Vacuolen“ wahrnehmen, ja auch eine
Anordnung der Fiden zu Maschen und das Vorhandensein schwach gefirbter
Kornchen, auch stellenweise vereinzelter dunkelrother Kornchen in den Kreu-
zungspunkten der Maschenfiden. Wir haben hier ein weiteres Stadium des
Schwundes der chromatischen Substanz, der Chromatolyse vor uns: an den
hellen Stellen sind von den férbbaren (chromatischen) Substanzportionen
Spuren nur wahrzunehmen, oder fehlen sie vollkommen; die feinen Fiden und
Kornchen der achromatischen Substanz treten nunmehr zu Tage, wo ausser den
chromatischen Residuen eine Structur in den hellen Stellen noch erkannt werden
kann. Es kann die Chromatolyse so weit gehen, dass in dem grossen Zell-
kérperchen iiberhaupt nur wenige Korner, Kornchen noch gefiirbt sind, welche
aber eine centrale helle Partie umgrenzend, die urspriingliche Form der Zell-
korperchen hiufig noch wiedergeben.

Wir finden in ein und demselben Schnitt Nervenzellen, dle nur geringe
Veranderungen der Zellkérperchen darbieten, und solche, in denen simmtliche
Korperchen der fortgeschrittenen Chromatolyse anheimgefallen sind.  Letatere
Zellen sind nun durchsetzt von rundlichen, lénglichen, spindligen Gebilden,
welche in ihren pheripheren Theilen in geringer Zahl chromatische Kérnchen,
kleine Korner aufweisen, wihrend die centralen Theile hell sind, hier sparliche
Reste von achromatischen Bestandtheilen zeigen, ab und an ein chromatisches
kleines Korn, anch Kérnchen, oder eineStructuriiberhaupt nicht mehr verrathen
(Taf. VI, Fig. 10).

Wo die Chromatolyse aber einen gewissen hoheren Grad erreicht hat, ist
der Zellleib zumeist nicht mehr intact, kleinere oder gréssere Stiicke habenvon
demselben sich losgeldst, sind — oft sehr schwach gefirbt — in dem Zeliraum
zu entdecken (Taf. VII, Fig. 11). Vor der Abtrennung sind im Zellleib hier
und dort kleine, dann grossere structurlose Stellen, meist unregelmissig ge-
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staltet, sichtbar geworden, welche durch Sehwund auch der Zwischensubstanz
hervorgingen. DerganzeZellleib falltschliesslich auseinander, Wirsehen Kapsel-
raume, welchein der Nachbarschaft eines schwach gefirbten Ganglienzellenkernes,
dem noch spirliche Reste des Zellleibes anhangen, oder der bereits selbst
Defecte zeigt, dem vielleicht dasKernktrperchen fehlt, weniger oder mehr klei-
nere, grossere Schollen beherbergen, unregelmissig, rundlich, in welchen die
Kérnchen, feinen Maschen der Zwischensubstanz erkannt werden, auch chro-
matisehe kirnige Gebilde, wie Gebilde, welche mit jenen tbereinstimmen, die
wir bei der vorgeschrittenen Chromatolyse aus den Zellkérperchen hervorgehen
sahen, In anderen Zellrdumen ist auch von Kern oder Kernrest nichts mehr
zu entdecken, es sind nur die oft schwach gefirbten Schollen bemelkbar die
Residuen der zerstorten Gtanglienzellen.

Wihrend nun in einer Reihe von Ganglienzellen die nach der Chroma-
tolyse eintretenden Zerfallserscheinungen, in der geschilderten Weise sich ab-
spielend, an der Zellperipherie Sticke des Zellleibes losldsen, sehen wir andere
verfinderte Zellen, deren Conturen nicht, oder in geringem Grade nur verdndert
sind, wihrend in der Umgebung des Kerns die schweren Veriinderungen Platz
gegriffen haben. In der Nihe des Kerns wird zunéchst eine stiirkere Lichtung
bemerkt, in der neben den bekannten wie vacuolisirt erscheinenden chromati-
schen Korperchen kleinere Liicken erkannt werden, die durch Zerstérung auch
der Zwischensubstanz hervorgegangen sind. Spiter machen um den Kern oder
einen Theil desselben auch grossere Defecte sich bemerkbar, die noch von
Briicken mehr oder weniger verdnderter chromatischer, wie achromatischer Sub-
stanz hier und da durchzogen werden (Taf. VII, Fig. 12). In einem weiler
vorgeschrittenen Stadium ist durch geringe Rudimente nur der Zellleib mit
dem wohlerhaltenen, oder verinderten Kern, auch einem Kernrest nur verbun-
den, 16st sich schliesslich von ihm ab, fillt auseinander. — Der Vorgang der
Zerstorung der Ganglienzellen ist haufig begleitet von dem-Auftreten einer oder
mehrerer (5, 6) Gliazellen in den Kapselrdumen.

Es fallen in den Zellriumen, welche Reste von Ganghenzellen sowie
von ihnen losgeldste Schollen fuhren, auch hiufig geschwiirzte Gebilde auf, —
und haben wir nun der Pigmentfrage naher zu treten. — Vorher sei erwihnt,
dass von Kernverinderungen in den afficirten Ganglienzellen hiufig erkannt
werden : schwichere Tinction des Kerns, geringe oder hthergradige Abweichung
der Gonturen desselben von der Norm, — unregelmissige, eckige Kerne kommen
vor; auch Defecte der Kernmembran werden bemerkt; liehte Stellen treffen
wir im Kernleib an, welche der Kérnchen und Faden entbehren, auch Liicken
von grisseren Dimensionen. Eine excentrische Lage des Kerns wird hier und
da notirt. In einer Anzahl von Zellen haben wir nur Kernrudimente vor uns.
Der Kern fehlt auch vollstéindig. Das Kernkérperchen ist des tfteren schwicher
gefirbt, zeigt ab und an eine Maschenzeichnung und in den Maschenfiden
eingespréngte Kornchen; die Maschenriume sind ungefiirbt. Wir sehen auch
Reste nur vom Nucleolus oder es fehlt das Kernkdrperchen ganz, an einer
Stelle findet sich eine rundliche, unscharf conturirte Liicke. Selten sieht man
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ein Kernkorperchen nebst anhédngenden Resten des Kernleibs ausserhalb einer
Ganglienzelle frei im Gewebe.

Wie erwihnt, treffen wir in einer grossen Zahl von Nervenzellen ge-
schwirzte Massen an. Bei starker Vergrdsserung werden wir gewahr, dass
letztere kornige Gebilde darstellen, die mit den chromatischen Zellkérperchen
vergesellschaftet sich finden. Ueber die néhere Beschaffenheit der schwarzen
Korner giebt wieder der ungefirbte, in Glycerin untersuchte Schnitt, in wel-
chem die Osmiumschwirzung am schirfsten sich ausprigt, ein deutlicheres
Bild. Wie in den pigmentirten Ganglienzellen des Ganglion Gasseri konnen
wir bei stirkster Vergrisserung uud scharfer Beleuchtung hier feine homogene
Kornchen erkennen, dann kleine kirnige Gebilde, die aus einer grosseren oder
geringeren Anzahl der kleinsten Kornchen zusammengesetzt sind, und drittens
Complexe, in welchen2,3, auch mehr der zuletzt beschriebenen kleinen Korner,
wie auch feinsten Kérnchen entdeckt werden kénnen, doch ausserdem Bestand-
theile noch vorkommen, die nicht geschwiirst sind (Taf. VII, Fig. 13). 1In den
grossen Kornern der letzteren Art konnen allerdings die ungefdrbten Bestand-
theile auch stark zuriicktreten, das ganze Korn sich uns darstellen als schwarzes
(iebilde, in welchem die kleinen Korner und Kérnchen schwierig nur zu diffe-
venziren sind. In Ganglienzellen mit viel Pigment findet sich hier und dort
eine Zusammenlagerung einer grosseren Anzahl von geschwirzten Kornern und
Kbrnchen zu Complexen, welche eine Sichel, Spindel und &@hnliche Erschei-
nungsform wohl andeuten. Pigment wird vorwiegend in den grisseren Gan-
glienzellen bemerkt; in den Schnitten aus den vorliegenden Hirnwindungen ist
aber nur selten mehr als die Hilfte desZellleibes vom Pigment eingenommen.

Es kommen nun auch ausserhalb der Ganglienzellen geschwirzte Massen
vor, — so hiufig in Zellriumen, welche weniger oder mehr verdnderte Gan-
glienzellen noch enthalten, wie auch in solchen, in denen von Gaunglienzellkern
oder -zellconturen nicht mehr die Rede ist. Hier handelt es sich uwm bald
grossere, bald kleinere Haufen von helleren oder dunkleren Gebilden, die zu
einem Theil den pigmentirten Kornern vollig gleichen, wie wir sie in den Gan-
glienzellen kennen gelernt haben. In verschiedenen Zellriumen bemerkt man
aber ‘auch rundliche, kuglige geschwirzte Schollen von anderer Structur. Sie
sind hiiufig von den genannten geschwirzten kirnigen Gebilden umlagert, sind
kleiner oder grosser, konnen den Kern einer Ganglienzelle an Grdsse gar fiber-
treffen, sind hier heller, dort stirker geschwirzt. Bei Anwendung von Oel-
immersion werden in ihnen schwarze Faden unterschieden, welche zu rund-
lichen Maschen, kleineren, grésseren sich verbinden (Taf. VI, Fig. 14). In
den Knotenpunkten des Maschennetzes sind schwarze Kérnchen, auch kleine
Kgrner hiufig zu erkennen.

Auch frei im Gewebe verstreut, wie in periadventitiellen Rdumen der
(efisse sieht man nicht selten schwarze Massen, die den soeben geschilderten
gleichen, — Geschwirzte Korner, Schollen verschiedener Grisse erkennen wir
des weiteren in den Endothelzellen zahlreicher Capillaren, wie in- den Winden
grbsserer Gefisse. Auch hier offenbart ein Theil derselben das Vorhandensein
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von schwarzen Faden, welche kleinere, grossere, rundliche, ungefirbte oder
schwirzliche Rdume umschliessen, wibrend den Netzpunkten schwarze Kérn-
chen und Kdrner héufig eingelagert sind. Ein anderer Theil der Kérner ist
aus schwarzen Kornchen zusammengesetzt, welche auch einzeln vorkommen.
Wieder andere grossere Korner sind tiefdunkel gefdrbt, lassen erkennen, dass
zu ihrem Bestand kleine schwarze Korner gehoren. Auch grosse voilig homogen
erscheinende schwarze Kugeln werden endlich wahrgenommen. — Weiter finden
wir, doch viel seltener, —in einigen Schuitten fehlen sie ganz, in anderen trifft
man sie, dochauch inwenig Exemplaren nur, —grosse rundliche, auch unregel-
missig gestaltete, schwarze, graue Schollen, die mit einem scharfen Contur
versehen, hiuflg doppeltconturirt sind. Sie werden im Mark vorwiegend, wie
in den tiefen Schichten der Rinde gesehen, ireten einzeln auf, sind nicht zu
Haufen geordnet, lassen auch hier und dort eine gewisse Netzstructur erkennen,
wobei die Maschen spérlich, von verschiedener Grosse sind, ldngliche, auch
unregelméssig gestaltete Maschenrdume von betréchtlichen Dimensionen vor-
kommen neben kleinen. Wir haben Querschnitte von markhaltigen Nerven-
fasern vor uns, deren Nervenmark durch Osmium geschwirzt worden ist.
(Taf, VII, Fig. 15.) In denselben Schnitten finden sich stets Fasern mit ge-
schwirztem Mark, die in der Lingsrichtung getroffen sind (Taf. VII, Fig. 15).
Ein Vergleich mit letzteren ldsst diese geschwirzten Markquerschnitte leicht
auseinanderhalten von den soeben geschilderten, viel zahlreicher vorkommen-
den geschwiirzten Schollen mit Maschenstructur in Zelirdumen, wie ausserhalb
derselben. An den lingsgeschnittenen Nervenfasern ist das geschwirzte Mark
hier stirker gequollen, dort schmal, was auch an verschiedenen Abschunitten
derselben Nervenfaser beobachtet werden kann, '

An den Nervenzellen des mit Fuchsin gefirbten Schnities lassen die
gleichen Verhiltnisse sich feststellen, wie bei den Zellen desGanglion Gasseri.
Die im gefiirbten Priparat geschwirzt erscheinenden Gebilde entsprechen denen
im ungefirbten Schnitt: die pigmentirten kornigen Bestandtheile der Ganglien-
zolle stellen umgewandelte chromatische Kornchen und Kérner, resp. Theile
der letzteren dar. — In die Faden der geschwirzten maschigen Schollen oder
Kugeln ausserhalb der Ganglienzellen finden wir am fuchsingefirbten Schnitt
nun auch rothe Kornchen und kleine Korner eingelagert, neben den schwarzen,
und unter den diese Schollen umlagernden kirnigen Gebilden sind neben sol-
chen, die den Pigmentkérnern der Zellen gleichen, auch rothe Gebilde anzu-
treffen, welche den in den Ganglienzellen zu erkennenden chromatischen kor-
nigen Substanzen entsprechen (Taf. V1I, Fig. 16).

In den Winden der Capillaren wie kleinen Gefisse sehen. wir beim Blick
auf die Oberfliche der Endothelzellen sowohl, wie am Schnitt derselben, ein
zartes rothgefirbtes Netz und in den Netzpunkien rothe schwach gefirbte
feinste Kornchen, auch ab und zu etwas grossere, stérker roth gefirbte, noch
homogene Kérnchen. Es kommen dann grossere rothe Kérner vor, die zu einem
Theil Kérnchencomplexe sind, wie auch Zusammenlagerungen grosserer korniger
Gebilde darstellen (Taf. VII, Fig. 17 und 18). Neben den rothen finden wir
nun des dfteren die schwarzen Korner, wie sie am ungefirbten Schrnitt in den
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Wanden vieler Gefisse beschrieben wurden. Ihre Grossenverhéltnisse be-
ziehungsweise bei den grossen Koérnern die Zusammensetzung aus Kleineren
kornigen Elementen entsprechen dem soeben erdrterten Verhalten der die rothe
Farbe annehmenden Kérner. In den geschwirzten Gebilden, welche eine
maschige Structur verrathen, erkennen wir auch rothe kornige Bestandtheile in
den Maschenfidden neben den schwarzen Kérnchen und Kérnern. Die von den
Maschenfiden umschlossenen Réume sind im fuchsingefirbten Schnitt un-
gefirbt, oder von grauer bis schwarzer Farbung. Grosse schwarze Kugeln be-
merken wir auch, doch seltener, in den Winden der grossen Gefdsse; sie er-
scheinen fast homogen, sind jedenfalls nicht aus Kornern zusammengesetzt
(Taf, VII, Fig. 18). Es finden sich auch grosse Kugeln, deren Centrum roth
gefirbt ist, wihrend die Peripherie sich schwirzte; endlich kommen grosse
rothe Kugeln von homogenem Aussehen vor.

Es erhebt sich die Frage, welche Deutung den schwarzen Schollen,
Kugeln mit Maschenstructur zu geben ist, die in den Zellriumen von
Ganglienzellen, wie frei im Gewebe angetroffen werden. Dass die ge-
schwirzten Korner und Kérnchen, welche den Pigmentkornern in den
Ganglienzellen gleichen, aus Zellen dieser Art stammen, unterliegt keinem
Zweifel, findet man doch neben ihnen nicht selten offenbare Reste des
Ganglienzellenleibes.  Geschwirzte Schollen mit Maschenstructur treffen
wir aber in den Pigmenthaufen selbst stark verinderter Ganglienzellen
nicht an. Es stellt sich nun bei genauerer Untersuchung heraus, dass auch die
maschigen Schollen aus Ganglienzellensubstanz hervorgehen. Wir sehen in
Zellrdumen verdnderte Ganglienzellen, deren Zellleib in einem kleinen Theil,
vielleicht der Basis, geschwunden ist, und an der Stelle der Zerstérung werden
die schwarzen Schollen wahrgenommen neben Resten der Zellsubstanz (Taf. VII,
Fig. 19). In andern Zellriumen finden wir neben diesen schwarzen Schollen
den Kern einer Ganglienzelle, dem noch geringe Reste des Zellleibes anhdngen.
In wieder andern Zellrdumen fallen nur Stiicke des Ganglienzellenleibes auf:
Schollen schwach gefiirbter Zwischensubstanz werden erkannt mit rothen chro-
matischen Kérnchen, Kornern, welche aus kleineren Lkdrnigen (rebilden zu-
sammengesetzt sind, mit Zellk6rperchen entsprechend den durch Chromatolyse
verinderten Zellkorperchen der Ganglienzellen — und inmitten dieser Zell-
residuen sind 2, 3, auch mehr kleinere oder grossere geschwirzte Schollen
mit verschiedener Intensitit vielleicht der Schwirzung anzutreffen, welche ein
Gefiige rundlicher Maschen zeigen und in die Faden eingelagerte rothe wie
schwarze kornige Gebilde (Taf. VII, Fig. 20). Es kommen des weiteren Zell-
rdume von Ganglienzellen vor, in welchen die schwarzen Schollen von Glia-
zellen begleitet sind. — Wir constatiren jedoch alsbald, dass die Ganglienzellen,
aus welchen durch Osmiumsdure sich schwirzende Schollen mit Maschen-
zeichnung hervorgehen, nicht nur weiter vorgeschrittene Stadien des Schwundes
chromatischer wie achromatischer Substanz zeigen, sondern ihr Zellleib bereits
gewisse Grade des Auseinanderfallens aufweist. Zum andern zeigt es sich,
dass in allen Schichten der Rinde es -weniger die Pyramidenzellen sind, aus
denen diese Schollen hervorgehen, sondern die Ganglienzellen anderer Gestalt
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—— meist kleinere, doch auch grossere Sternzellen, polygonale, spindelfirmige
Zellen, welche in allen Schichten verstreut sich finden.

Das Vorhandensein der rothgefdrbten kirnigen Substanzen in den schwarzen
Schollen ldsst neben ihrem Bau, der in seiner Maschenstructur dem euntspricht,
wie die Zwischensubstanz des Ganglienzellenrestes ihn zeigt, den Schluss zu,
dass in den geschwirzten maschigen Schollen Zellstructur sich noch docu-
mentirt; und es finden sich in'der That in den Zellrdumen neben den schwarzen
Schollen freiliegende rundliche Schollen, schwach roth gefarbt, oder kaum ge-
farbt noch, welche gleiche Grosse, gleiches Aussehen zeigen, wie die schwarzen
Schollen (Taf. VIIL, Fig. 20).

Der Bau anderer Schollen erinnert wieder nicht mehr an die Structur
einer Ganglienzelle, oder deren Rudimente. Da fallen in den Schollen, die
nicht selten grosse Dimensionen erreichen — wie erwdhnt den Kern einer
Ganglienzelle an Grosse iibertreffen — wenige kleine rundliche Maschen auf,
und ausser diesen nur 2, 3 grosse. Die ganze Scholle kann eine hellere oder
tiefgeschwiirzte Kugel darstellen, welcher kleine, schirfer conturirte, helle oder
dunkle Kugeln in spérlicher Zahl anhiingen (Taf. VII, Fig. 21).

Zu 10, 20 auch mehr kommen die geschwirzten maschigen Schoilen in
einem Zellraum vor, doch auch einzeln finden sie sich, verstreut dber den
ganzen Schnitt, kleiner oder grosser. Die einzelnen Schollen zeigen im ganzen
das gleiche Aussehen, wie die Schollen in den Haufen. Betreffend die Ver-
theilung der Haufen von schwarzen Schollen mit Maschenzeichnung in unsern
Schnitten fillt auf, dass sie in grosserer Zahl in der oberflichlichen Lage der
Schicht der Horizontalzellen geiroffen werden, in bedeutend geringerer Zahl
sind sie in dem tiefen Theil dieser Schicht, auch in den Schichten der kleinen
und mittelgrossen Pyramidenzellen zu sehen. Zahlreicher finden sich die
Haufen der schwarzen Schollen wieder in den tiefen Theilen der Hirnrinde,
auch im Mark. — In der oberflichlichen Zone der Schicht der Horizontalzellen
wird erkannt, dass die Haufen der geschwérzten Schollen mit Maschenzeichnung
in Zellriumen angetroffen werden, begleitet von einem gut- oder schwach-
gefdrbten Kern einer Ganglienzelle, zu dem ein kileinerer oder grosserer Theil
des Zellleibes gehort; aber auch Rudimente nur von Nervenzellen ohne Kern
treffen wir zugleich mit den Haufen der Schollen an. Es lisst sich ferner con-
statiren, dass die geschwirzten Schollen mit Maschenzeichnung hier nicht
selten im Innern eines Zellleibes liegen, der einer Gliazelle gehdrt. — Diese
Gliazellen — kleiner oder grosser — zeigen hiufig zahlreiche feine Ausliufer,
deren Contour stellenweise von einer scharfen rothen Linie gebildet wird, der
Zellleib ist gut erhalten, der Zellkern gut gefirbt (Taf. VII, Fig. 22 und 23).
In andern Gliazellen ist der Kern schwach geffrbt, rudimentiir, fehlt auch
ganz, und kommen in der Nachbarschaft der schwarzen Schollen auch Rudi-
mente nur von Gliazellen vor. Einige Haufen der geschwirzten Schollen zeigen
iiberhaupt einen Zusammenhang mit Zellprotoplasma nicht mehr?),

1) TIch schwankte einige Zeit, ob die gezeichneten Zellen der Fig. 22 und
23 zu Zellen der Neuroglia oder nervisen Zellen zu rechnen wiren. Die Merk-
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Auch die Gliazelle, sowohl der Rinde, wie des Mark zeigt in ihrem Zell-
leib in den Chromosmiumessigsiurefuchsinpriparaten einen Aufbau aus
kleineren und grosseren feinen rothen Kornchen, welche durch ein schwach
roth gefirbtes Netz verbunden sind; es kommen auch, besonders im Zellleib
grosserer Gliazellen, spérliche grossere rundliche Complexe kbrniger Gebilde
vor (Taf, VII, Fig. 22 und 28). Der Kern vieler Gliazellen verrdth die Structur
eines Fadennetzes, dem kleinere, gréssere Kornchen eingelagert sind. — Im
Zellleib einer Anzahl von Zellen der Neuroglia spielt auch ein Process von
Schwund der geformten Bestandtheile sich ab und das in Gliazellen der Rinde,
wie des Marks: Korner und Maschenfiden fallen aus, grissere oder kleinere
Stellen werden sichtbar, vacuolendhnlich, rundlich, ldnglich, unregelmissig,
an welchen eine Structur nicht mehr erkannt wird,

Bs eribrigt beziiglich der Gliazellen noch zu erwihnen, dass in Rinde
wie Mark auch osmiumgeschwirzte Korner, wie Kornercomplexe, hier und da
in ihnen erkannt werden; h#ufiger jedoch treffen wir die Schollen mit der
Zeichnung rundlicher schwarzer Maschen an.

In Schnitien, auf welche vor der Fuchsinfirbung Aether eingewirkt hatte,
sind die maschigen Schollen ganz schwach grau gefirbt, andere sind voll-
stindig abgeblasst, so dass man hiufig aus der Lagerung der rothen kirnigen
Gebilde, wie abgeblassten Pigmentkorner sie nur zu erkennen vermag. Eine
Anzahl von Schollen ist wohl auch véllig aufgeldst; denn es finden sich nicht
selten Zellrdume, in welchen ein Inhalt nicht mehr vorhanden ist.

Es ist noch zu erwihnen, dass in vielen Ganglienzellen einige Zell-
korperchen intensiv roth gefarbt sind, wéhrend die ibrigen blasser erscheinen.
Es sind das immer Zellkorperchen, in denen durch Osmiumsiure geschwirzte
Bestandtheile differenziert werden konnen. Auch nach Einwirkung von Asther,
der die geschwirzten Massen abblasste, ist die intensivere Firbung durch
Fuchsin auffallend. Es zeigt sich das erwihnte Verhalten auch in Schnitten,
bei welchen nach der Fuchsinfirbung die Differenzierung durch Alkohol und
male, welche Ramon y Cajal (L c. H. 2. 8. 22) fiir die Gliazelle giebt, sind
folgende: Kleinheit des Zellleibes, Kleinheit des Kerns, Anordnung des Kern-
chromatins in Form eines peripheren Netzes, dessen optischer Durchschnitt bei
dquatorialer Einstellung das Aussehen einer Nucleinmembran hat, Fehlen eines
grossen Nucleolus. Wenn wir uns an diese Merkmale halten, werden die in
Frage stehenden Zellen nicht zur Glia gerechnet werden diirfen. Diese Merk-
male treffen aber auch fiir unzweifelhaft glidse Zellen an anderen Stellen in
unseren Priparaten nicht zu: tief unten im Mark treffen wir Zellen von
gleichem Aussehen, wie die in Fig. 22 und 23 gezeichneten, an, und zihlen
somit die in Rede stehenden Zellen zu Elementen der Glia. Die grossen
Horizontalzellen in der oberflichlichsten Schicht der Hirnrinde zeigen anders-
geartete Ausléufer, meist einen grossen blischenférmigen Kern mii Kern-
korperchen. Sie enthalten wenig chromatische Zellkdrperchen, nnd zeigen die
gleichen Verinderungen des Zellleibes, wie sie in anderen Nervenzellen be-
schrieben wurden.
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Nelkentl oder Salzsiurealkohol iiber Gebiihr lange vorgemommen warde, so
dass der ganze Schnitt stark blass erschien: auch hier kommen Zellkdrperchen
vor in einerZelle, welche leuchtend roth gefirbt sind, wihrend die andern nur
sehr schwache Farbung aufweisen. Auch ausserhalb der Zellen, so untér den
die schwarzen maschigen Schollen umlagernden Kérnern kommen solche tief-
roth gefirbte vor.

Betreffend das Pigment der Ganglienzellen sei noch bemerkt, dass, wo
dasselbe reichlich vorkommt, die Zellen, auch wenn sie keine der erwihnten
pathologischen Befunde verrathen, wnichit selten den Zellkern excentrisch ge-
lagert zeigen und zwar wird er in dem Theil des Zellleibes bemerkt, der kein
Pigment enthélt. In den grossen Pigmenthaufen der Ganglienzellen erscheint
die Zwischensubstanz schwach gefdirbt, es finden sich auch nicht selten Risse
an den Stellen der Pigmentmassen.

Beim Vergleich der Schnitte aus den Gyri praecentralis, postcentralis
und L. paracentralis untereinander lésst sich ein Unterschied beziiglich der lnten-
sitit der geschilderten pathologisehen Erscheinungen kaum feststellen., Immer
zeigen die grossen Pyramidenzellen, wie die spindelférmigen und dreieckigen
Zellen der tiefsten Rindenschicht weniger schwere Verinderungen, als die
kleinen und mittelgrossen Pyramidenzellen der zweiten und dritten Schicht. —
Die grosse Mehrzahl der vollig zugrundegegangenen Zellen wird von den Zellen
geliefert, welche keine Pyramidengestalt haben, welche Zellen mit kurzem
Axencylinder entsprechen (of. Ramon y Cajal, 1. ¢. H. 2). Auch unter den
grossen Horizontalzellen der plexiformen Schicht finden sich nur wenige besser
erhaltene Exemplare. -— In Schnitten des L. paracentralis — der Aufbau der
Rinde erinnert an den des G. praecentralis —— treffen wir die grossten Ganglien-
zellen an, und enthalten sie, wenn sie pigmentirt sind, hiufiger recht grosse
Mengen von Pigment. Das Vorkommen der kérnigen geschwirzten Massen wie
der Schollen mit Maschenzeichnung ausserhalb der Ganglienzellen ist das
gleiche. Geschwérzte Markfasern kommen nicht hiufig vor, doch sind sie in
beschrankter Zahl fast in jedem Schnitt anzutreffen.

Die geschilderten Befunde kounen wir nun auch im ganzen grossen an
dem G. temporalis superior, den L. frontalis und occipitalis erheben. Der Auf-
bau der Rinde ist hier nicht ganz der gleiche, wie die Umgebung des Sulcus
centralis ihn zeigt. In der Rinde des Gyrus temporalis superior und des Lobus
occipitalis unterscheiden wir die Zellschichten, wie Ramon y Cajal sie be-
schreibt. Der Bau der Rinde des Frontallappens erinnert an den des Gyrus
praecentralis: es findet sich unterhalb der 4. Schicht nicht Gberall eine ge-
sonderte ,Kérnerschicht* wie im Gyrus postcentralis; es sind aber alle Zell-
schichten schméler und zellendrmer als in den Schnitten des Gyrus prae-
centralis.

Pigmentkorner sind vorwiegend in den grosseren Ganglienzellen anzutreffen,
und weist die Pigmentation die gleichen Grade auf, die an den friiher be-
schriebenen Hirntheilen beobachtet wurden. Das gleiche gilt auch von den
Pigmentkérnern und geschwirzten maschigen Schollen ausserhalb der Ganglien-
' Archiv f, Psychiatrie. Bd. 41. Heft 3. 58
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zellen. — Die Gliazellen der Tangentialfaserschicht, wie der tieferen Rinden-
lagen und des Marks zeigen des hiufigeren in jhrem Zellleib schwarze maschige
Gebilde, seltener kommen die geschwirzten kornigen Bestandtheile vor. Auch
was sonst hinsichtlich der Gliazellen erwdhnt wurde, gilt hier,

Die Form der Ganglienzellen ist vielfach veréindert, sie fiillen hiufig den
Zellraum nicht aus; hiufig fehlen Zellfortsdtze, Theile der Zellperipherie, was
sowohl an den kleinen pyramidenformigen Ganglienzellen, als den grossen —
hier weniger — bemerkt wird. Die Chromatolyse macht in der beschriebenen
Weise an den Zellkbrperchen sich bemerkbar, deren Formen und Aufbau ent-
sprechen dem in der Umgebung des S. centralis geschilderten Verhalten. Die
hihergradige Zerstérung des Protoplasmaleibes der Ganglienzellen, die zum
Auseinanderfallen des Zellleibes fiilhrt, hebt einmal in der Zellperipherie an,
wihrend in andern Zellen sie zunéchst in der Umgebung des Kerns beobachtet
wird. Bei dem Untergang der Ganglienzellen kommt es zur Bildung der
schwarzen maschigen Schollen, oder nicht. Es zeigt sich auch hier, dass in
den einzelnen Rindenschichten — ausgenommen die oberflichliche Schicht —
weniger die Ganglienzellen gelitten haben, welche den Schichten den Namen
gegeben haben, als die eingestreuten Nervenzellen, welche wir — entsprechend
den Untersuchungen von Ramon y Cajal — als Zellen mit kuorzem Axen-
cylinder anzusprechen haben. ‘

Die Blutgefisse sind meist mit Blutkérperchen gefiillt, zeigen hier und
dort verdickte Winde; hiufig werden in den Wanden die schwarzen und rothen
kornigen Massen, wie solche mit Maschenstructur erkannt, Es lisst sich nicht
behaupten, dass in den G. temporalis, L. frontalis und occipitatis die Ganglien-
zellen besser erhalten, oder stirker mitgenommen wiren, als es in den Rinden-
partien um den S. centralis der Fall war. — Wo mehr vom Mark in den Schuitt
gefallen ist, sieht man etwas zahlreicher die Fasern mit geschwérztem Nerven-
mark, und hier wird es erkannt, dass auch das geschwirzte Mark zerfallen
kann in kleinere oder griossere rundliche unregelmissige schwarze Gebilde,
welche gewisse unregelmissige Maschenzeichnung aufweisen kbnnen. Diese
Schollen verrathen in ihrer Lagerung nicht selten noch den Verlauf der zer-
storten markhaltigen Faser.

Thalamus opticus. Wir finden hier nicht zahlreich verstreut grissere
Zellen von unregelmissig-polygonaler, hiufig abgerundeter Form, welche fast
alle, wie erwihnt, reichlich geschwirzte ktrnige Massen einschliessen. Sie
sind mit grossem Kern versehen, zeigen, wo sie weniger veréndert sind, zwei
auch mehr Zellfortsitze. Bei vielen Zellen werden aber die Fortsitze jetzt ver-
misst, die Zellcontouren entsprechen nicht mehr der Norm, die Zellrfume
werden nicht vollstindig ausgefiillt. Der Zellkern ist héufig excentrisch ge-
lagert. — Die Zellkorperchen, welche noch unveriindert sind, werden als kleine
Kérnchen, kleine und grosse Korner — Kugeln in der Hauptsache — erkannt.
Wir finden auch kornige Zusammenlagerungen zu grésseren Schollen, Blocks;
weniger werden die Spindel-, Sichel- und Stibchenformen wahrgenommen,
und sieht man sie dort, wo die Form der Zellen eine langgestreckie, zuge-
spitzte ist, die gerade Linie in dem Zellcontour sich mehr geltend macht.
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Der frither erwihnte feinere Aufbau der chromatischen, wie achromatischen
Substanz der Ganglienzelle wird auch hier constatirt.

Villig unverdnderte Zellkdrperchen sind selten anzutreffen, sie sind meist
eines kleineren oder grosseren Theiles ihrer sie zusammensetzenden Kérnchen
und Korner verlustig gegangen, sehen wie vacuolisirt aus. In der weiter vor-
schrittenen Chromatolyse zeigen die Ganglienzellen rundliche oder ling-
liche Gebilde, deren Contouren von rothen Kgrnern oder Kornchen geschaffen
werden, wahrend in den hellen centralen Theilen feine Fiiden, anch spirliche
kérnige Gebilde hier und da wahrgenommen werden, oder jegliche Structur
fehlt. Es ist die Erscheinung der Chromatolyse an dem Thalamus opticus
durchaus iibereinstimmend mit der an der Hirnrinde beobachteten. — An den
chromatischen Korperchen, welche durch Osmium geschwiirzte Bestandtheile
aufweisen, wird auch eine stirkere Lichtung nach Art einer Vacuolisation be-
merkt, die auf Kosten der roth gefirbten Antheile sich bildete. Spiter kommen
die schwarzen Gebilde auch zum Schwund. '

In einer Anzahl von Ganglienzellen haben die hellen oder structurlosen
Stellen auch grossere Ausdehnung, verdanken nicht mehr allein der Chroma-
tolyse von Zellkorperchen ihre Entstehung, es ist auch die Zwischensubstanz
geschwunden. Wir sehen solche stirker verdnderte Zellpartien einmal in der
Peripherie der Zellen, kleinere oder grissere Theile des Zelleibes lgsen sich
dann ab, werden in dem Zellraum angetroffen; spater f&llt die ganze Zelle
auseinander und werden inmitten von Ganglienzellenresiduen graue, schwarze
Schollen hier und da angetroffen, welche die erwihnten Maschenfiden und
kornigen Gebilde aufweisen, Fs kommen andererseits auch Ganglienzellen vor,
bei denen.in der Umgebung des Kerns zunichst die stirker gelichteten Partien
erkannt werden; — auch hier spiiter Auseinanderfallen, und da und dort Bil-
dung geschwirzter Schollen mit maschigem Bau. Die Verinderungen des
Kerns der Ganglienzellen sind die gleichen, wie sie fiir die Rinde geschildert
wurden. — Ausser den erwihnten grossen Zellen finden sich auch kleine poly-
gonale, spindelfsrmige, dreieckige Zellen im Thalamus opticus verstreut, mit
den gleichen Zeichen der Degeneration, welche meist hier mehr vorge-
schritten ist. Ja die Bildung der schwarzen maschigen Schollen wird mehr
bei Zerstorung der kleinen Ganglienzellen beobachtet. Gliazellen sind hier und
dort in den Zellriumen der Ganglienzellen in sparlicher Zahl anzutreffen; im
Uebrigen fallt eine Vermehrung der Gliazellen nicht auf. Schwarze kérnige
wie maschige Gebilde werden nicht selten im Leib der Gliazellen beobachtet.
Nervenfasern mit geschwiarztem Mark fehlen. Es bestehen die bei der Hirnrinde
erwihnten Verinderungen der Gefisse.

Nucleus caudatus und Nucleus lentiformis zeigen in ihrem Aufban, wie
in den pathologischen Erscheinungen untereinander tibersinstimmende Verhilt-
nisse. Das Gros der Ganglienzellen finden wir kleiner, als die grossen Zellen
des Thalamus opticus. Sie sind meist unregelméssig gestaltet, auch pyra-
midenformige, rundliche, spindelférmige Zellen kommen vor. Sehr spirlich,
2, 3 im Schnitt, trifft man bedeutend grossere Zellen an, pyramidenformig,
sternfirmig, zumeist pigmentirt oder unpigmentirt, wenig verfindert nur —
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grosse chromatische Spindeln, Sicheln, Kugeln fihrend — auch mit stirker aus-
geprigten Erscheinungen . der Zerstorung. Drittens konnen kleine Ganglien-
zellen unterschieden werden. — Zahlreiche Bindel markhaltiger Nervenfasern,
kleinere und gréssere, durchziehen das Priparat. Sie sind quer, schrig oder
in der Langsrichtung getroffen; in ihnen bleiben rundliche Raume frei, welche
hiufig kleine Zellen mit kleinem, selten grosserem, spindeligen, zackigen, po-
Iygonalen Leib, kleinem dunkelgefirbten langlichen, runden, unregelmissigen
Zellkern beherbergen. Die Zellen fiillen die Riume meist nicht aus. Der Zell-
leib ist meist stark reducirt, so dass von ihm nur wenig wahrgenommen werden
kann. Wir haben Zellen der Neuroglia vor uns. In einigen der Ziige findet
man sie zahlreicher, reihenférmig angeordnet, hintereinander liegend. Wo.
mehr vom Zellleib dieser Zellen vorhanden ist, sieht derselbe nicht selten an
dieser oder jener Stelle wie vacuolisirt ans. Auch werden geschwirzte Gebilde
mit Maschenstructur wie Korner des fteren im Zellleib der Gliazellen wahrge-
nommen; auch bei den Gliazellen ausserhalb der Nervenfaserbiindel ist das der
Fall. — An den Stellen der Ziige markhaltiger Fasern sehen wir aber zahl-
reicher, als im ibrigen Praparat, gleiche geschwérzte Gebilde auch ausserhalb
von Zellen. Meist einzeln hier, weniger in Haufen vorkommend, finden sie sich
verstreut im Gewebe, oder in den Riumen fiir die Gliazellen, wobei die Glia-
zelle entweder vorhanden ist oder fehlt. Zu den schwarzen Gebilden gehiren,
wie friither berichtet, auch roth gefdrbte Bestandtheile, — Fasern, deren Mark
geschwirzt ist, werden nicht angetroffen.

Die Ganglienzellen zeigen hiiufig Defecte des Zellleibes, welche sick ein-
stellten, nachdem die Erscheinungen der Chromatolyse, wie des hier und dort
auftretenden Schwundes. der Zwischensubstanz sich etablirt hatten, die das eine-
Mal mehr in den peripheren Theilen der Zelle sich localisirten, das andere Mal
die Umgebung des Kerns bevorzugten. Bei der Loslosung von Stiicken des
Zellleibes, beim Auseinanderfallen der Zellen wird ab und an die Bildung von
Schollen wit Maschengefiige und kérnigen Ein- wie Anlagerungen, die durch
Osmiumséure grau bis schwarz gefirbt werden, beobachtet. Die Haufen der
maschigen geschwirzten Schollen sind recht reichlich anzutreffen. Mangel an
Zellfortsitzen wird hdufig constatirt. Missige Pigmentirung der Ganglienzellen
mittlerer Grosse. Von ihnen sind nicht viele vollstindig zerstdrt, doch auch
vollig normale werden kaum wahrgenommen. Thre grossen Zellkrperchen
haben vorwiegend die Kgrner- und Kugelform, seltener werden Spindeln, Sicheln,
Stébchen gesehen, Die Structur der unverdnderten chromatischen wie achro--
matischen Substanz entspricht dem frither Erwibnten, Xeine Herde. Keine
Blutaustriite. Veréinderungen der Gefésse wie in den vorherigen Hirntheilen.
Wo Theile von Ganglienzellen fehlen oder diese ganz zerstért sind, finden sich
des 6fteren spérliche Gliazellen in den Zellriuwmen.

Cerebellum. Die Purkinje’schen Zellen bieten wenig Verdnderungen
dar. Ein grosser Theil von ihnen ist unpigmentiri. Die pigmentfilhrenden
Zellen weisen Pigmentkdrner auch in beschranktem Maasse nur auf. Die chro-
matischen Korperchen stellen feinste Kornchen, kleine und grosse Korner,
Kugeln dar. Spindel, Sichel, Stibchen sehen wir viel seltener, und zwar dort,
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wo die Birnform sich stark verjiingt, die Zellcontouren mehr geradlinig sind.
Die Zwischensubstanz zeigt die bekannte feinkdrnig-wabige Zeichnung. Wenn
die Zelikorperchen im Allgemeinen gut erhalten sind, werden doch auch solche
gesehen, deren Bestand an Kornern, Kornchen stiirker reducirt ist, die be-
kannten Erscheinungsformen der Chromatolyse darbieten; hier und da giebt es
auch grossere structurlose Stellen im Zellleib der Purkinje’schen Zellen.
Veranderte Purkinje’sche Zellen ohne Kern kommen vor, doch sehr selten.

Die spérlichen grossen Ganglienzellen, kleiner als die Zellen von Pur-
kinje, welche wir in der Kornerschicht und Schicht der Purkinje’schen
Zellen verstreut finden, sind stirker pigmentirt, zeigen schwerere Verinderun-
gen, Nach vorhergegangener Chromatolyse sind Zerfallserscheinungen aufge-
treten, sind Zellen véllig zu Grande gegangen, wobei auch die Bildung schwar-
zer maschiger Schollen beobachtet wird. Die letzteren sind jedoch nur in
missiger Zahl im Kleinhirn anzutreffen, fehlen ganz in der Molecularschicht. —
In dem kleinen zackigen Zellleib der Kornerzellen wird gleichfalls eine fein-
kornig-wabige Structur erkannt, mit Einlagerungen spirlicher, etwas groberer,
dunkel gefirbter Kornchen. Verinderungen sind an diesen Zellen nicht wahr-
zunehmen. — An denZellen der Molecularschicht sind die geschilderten Erschei-
nungen der Chromatolyse zu entdecken, sowie die ihnen folgenden regressiven
Erscheinungen: Schwund der Zwischensubstanz, Auseinanderfallen des Zell-
leibes.. — Wenig Nervenfasern, deren Mark geschwérzt ist. In den Gefiss-
winden héufig schwarze Korner und maschige Schollen neben rothgefirbten
Gebilden. Die Gliazellen im Mark des Kleinhirns stellen sich uns dar als
Zellen mit meist kleinem, doch auch grosserem Zellleib. Letaterer ist gezackt,
unregelmissig, pyramidenformig, sternférmig, langgestreckt oder spinnenfor-
mig. Zahlreiche Ausldufer ziehen nach allen Richtungen, sind hiufig weithin
sichtbar, sind ab und an geschlingelt. Zumeist handelt es sich um zarte diinne
Ausldufer, an denen hiufiz — nicht selten nur streckenweise — eine scharfe
rothe Contur wahrgenommien wird. Die Form des Kerns ist st@bchenférmig,
abgestumpft pyramidenfdrmig, unregelméissig, linglich rund, rund. Die kleinen
Kerne — sie sind dunkler — zeigen keinen Nucleolus, in grisseren wird er
meist wahrgenommen. Es kommen auch Gliazellen mit zwei Kernen vor. In
zahlreicheh Gliazellen sowohl der tieferen Rindenlagen wie des Marks werden
schwarze maschige wie kornige Bestandtheile erkannt. Manche Zellen sind von
schwarzen rundlichen Gebilden mit Maschenzeichnung vollstindig durchsetzt;
man sieht sie bei jeder Einstellung auf den Zellleib. 40, 50 von einander ge-
trennte, tiber-, nebeneinander gelagerte Gebilde kinnen in mancher Gliazelle
gezdhlt werden. Der Leib der Gliazellen zeigt die beim Grosshirn erwihnte
feinere Structur, auch Verinderungen.

Medulla oblongata. Es fallen zahlreiche Nervenfasern auf, quer- wie
langsgetroffen, deren Mark geschwiirzt ist. Meist ist der Axencylinder in ihnen
noch zu entdecken, wenn auch hier und dort schwicher gefirbt; in anderen
fehlt er; in einigen Fasern ist auch der Axencylinder geschwiirzt. Die einge-
streuten grossen und kleineren Ganglienzellen sind von verschiedenen Formen,
rundlich, elliptisch, spindelférmig, anch pyramidenformig, sind oft stirker
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pigmentirt. Es kommen Zellen vor, die in dem Maasse mit Pigmentkdrnern
erfilllt sind, dass der Zellkern vollstindig von diesen verdeckt ist. Die Zell-
kérperchen gleichen in ihren &usseren Formen in den Zellen mit rundlichen
Conturen denen der Zellen des Ganglion Gasseri; auch ihre Structurverhalt-
nisse, wie der Bau der Zwischensubstanz sind die gleichen. In langgestreckten,
pyramidenformigen Zellen, resp. an Zellpartien, deren Conturen geradlinig
sind, finden sich auch spindelférmige, sichelformige Korperchen, Stibchen. Die
Verinderungen an den Zellkorperchen stimmen mit den bisher geschilderten
iiberein, auch die weiter fortgeschrittene Zerstérung der Ganglienzellen. Es
finden sich neben vollig zerstorten Zellen recht zahlreich solche— und gerade
unter den grosseren Zellen —, in denen simmtliche Zellkbrperchen wohl er-
halten sind. In der Umgebung der Ganglienzellen sind ab und an einige Glia-
zellen zu bemerken.

Umhergestreute Pigmentkorner. Die geschwirzten maschigen Schollen
werden frei nur wenig angetroffen, und gerade dort, wo reichlich geschwirztes
Mark sich findet, kommen sie nicht vor. Die Zahl der Gliazellen ist im Allge-
meinen nicht vermehrt. In ihnen sieht man nicht selten kirnige und maschige
geschwirzte Gebilde. Die Blutgefisse zeigen die Verdnderungen wie bisher.

Erwahnt muss noch werden, dass bei den Nervenfasern mit geschwiirztem
Mark, in letzterem rothgefirbte Kérner in den Knotenpunkien des unregel-
missigen Maschenwerkes wahrgenommen werden, wie auch an der normalen
Markscheide solche in den Knotenpunkten eines Maschenbaues zu sehen sind.

Die Schnitte von in Chromosmiumessigséure fixirten Stickchen des Ge-
hirns, welche mit wissriger Saffraninlgsung in der gebrduchlichen Weise ge-
farbt wurden, sind meist zu stark entfirbt., Die chromatischen Zellkérperchen
der Ganglienzellen sind ganz ungefarbt oder zeigen — die grisseren von
ihnen — eine nur schwach rothe Férbung. Das chromatische Netz des Zell-
kerns mit seinen kérnigen Einlagerungen tritt aber deutlich hervor. Das Kern-
kirperchen, hiufig grau, graurdthlich gefirbt, zeigt in seiner Peripherie regel-
missig die feinen und gréberen intensiv rothen Kérnchen, wie wir sie in den
fuchsingefdrbten Schnitten erkannt haben; auch in den centralen grauen Thei-
len werden feinste rothe Kornchen gesehen.

In den Gefasswinden finden sich neben den schwarzen Kérnern und Ge-
bilden mit Maschenstructur auch roth gefirbte Kérnchen und Korner, Kugeln.
Auch in den freiliegenden Haufen von schwarzen Schollen mit Maschenzeich-
nung worden roth gefdrbte kornige Gebilde wahrgenommen — manche sind in-
tensiv gefdrbt — wenn auch in geringerer Menge als in den fuchsingefirbten
Schnitten. Einige Pigmentkdrner der Nervenzellen zeigen rothe kiornige Be-
standtheile, wihrend der iibrige Zellleib ungefirbt ist.

Die Priparate, die nach der Alkohol-Methylenblaumethode hergestells
wurden, sollen vorerst die bisher erhobenen Befunde controlliren. — Es fallt
zundchst auf, dass die Ganglienzellen hier kleiner sind, als die Chromosmium-
essigsdurefixirung sie darstellt, und fiillen sie, was auch fiir die grossten Zellen
gilt, weniger dieZellrdume aus. Ich stellte mit dem Ocularmikrometer Messun-
gen an, nahm als Maassobject die Kerne der kleinen Ganglienzellen der Korner-
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schicht des Cerebellum, der sogenannten Kornerzellen, die fast alle die
gleiche Grisse aufweisen. Bei diesen Messungen konnte ich das Grdssenver-
haltniss der genannten Zellkerne in den Alkoholpréparaten zu den in den
Chromosmiumessigsiureschnitten wie anndhernd 2 : 3 feststellen.

Die Zusammensetzung der chromatischen Korperchen aus kiornigen Be-
standtheilen ist nicht so leicht zu erkennen, wie beim Chromosmiumessigséure-
Fuchsinpriparat, doch kann sie auch hier mitSicherheit nachgewiesen werden.
Kleine chromatische Kornchen finden sich, kleine Ktrner, welche Kdrnchen-
complexen entsprechen; die grossen Zellkérperchen, die Spindeln, Sicheln,
Kegel u. s. w. sind aus einer Anzahl Kérner und Kérnchen aufgebaut.

Die Zwischensubstanz ist in ihrem Antheil, welcher eine Structur ver-
rith, nicht ungefirbt, sondern ganz schwach blau gefirbt, ldsst bei scharfer
Beleuchtung feinste, schwach blaue achromatische Kornchen in engmaschiger,
wabiger Anordnung erkennen. Dieselben sind in Schnitten, welche mit Eosin
nachgefirbt, beziehungsweise vorgefirbt wurden, rosa gefirbt, desgleichen das
Netz der Zwischensubstanz, das sie enthilt..

Eine grosse Anzahl der chromatischen Zellkérperchen zeigt Verhiltnisse,
wie wir sie im Anschluss an die Chromatolyse auftreten sahen. Der Zellleib
vielerZellen ist durchsetzt von langlichen, spindligen, runden Gebilden, welche
tiefer blau gefirbte Conturen aufweisen, in denen kornige Bestandtheile diffe-
renzirt werden, wihrend centrale Theile hell sind, hier und dort schwach blaue
Korachen, Faden, auch chromatische Kornchen, vielleicht auch Kérnchencom-
plexe erkennen lassen, oder eine Structur nicht mehr verrathen. Es finden
sich aber auch helle, structurlose Stellen, welche grésser sind, als dass sie
durch Verinderungen der Zellkbrperchen allein entstanden sein konnten:  es
gehen auch Theile der Zwischensubstanz zu Grunde. Stiicke der Zelle 16sen
sich dann ab, die Zelle fillt auseinander. Der Process der Chromatolyse wie
Achromatolyse ist in einigen Zellen mehr in der Zellperipherie ausgeprigt, in
anderen zuerst in der N&he des Kerns auffallender.

Schwach gefdrbte Kerne treffen wir an, unregelmissige, eckige Conturen
der Kernmembran, grossere structurlose Partien des Kerninnern werden be-
merkt, wie beim Chromosmiumessigsiure-Fuchsinpraparat; Verlust des Kern-
korperchens, Kernrudimente, Kernmangel, Betreffend die feinere Structur
des Kerns der Ganglienzellen ist es hier an den Alkohol-Methylenblaupripa-
raten schwer, Genaueres auszusagen, doch treten blaugefirbte Korner und
Kornchen in dem Kernleib entschieden hervor. '

Eine tiefdunkle homogene Férbung des Kerns, dabei Verkleinerung, Ab-
rundung desselben, wie sie Nissl als schwere Kernverdnderung beschreibt,
werden wir nicht gewahr. FEbenso wenig ist eine auffallend weite Sichtbarkeit
der Zellfortsitze zu entdecken, welche bei der schweren Zellverinderung, der
sogenanaten Miifirbung der Zwischensubstanz (Nissl) za Tage treten soll.
Verlust von Zellfortsdtzen wird nicht selten erkannt. In Zellrdumen, welche
verdinderte, auch unverinderte Ganglienzellen enthalten, werden Gliazellen in
spérlicher Zahl bemerkt.

Die pigmentirien Ganglienzellen zeigen das Pigment hellgelb gefirbt,
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doch kommen in den gelben Massen auch mehr oder weniger blaugefirbte Be-
standtheile von der Fiarbung der Zellkorperchen vor. -Ueber die nihere Be-
schaffenheit des Ganglienzellenpigments hilt es schwer Details festzustellen. —
Man erkennt in Haufen oder verstreut gelbgefirbte Massen auch ausserhalb
der Ganglienzellen. Wir unterscheiden hier rundliche Schollen, welche gewisse
maschige Structur andeuten und kornige Gebilde, die hellgelb, auch tiefer
gelb, gelbrothlich gefarbt erscheinen. Zugleich mit diesen gelben Massen
finden sich stets blaugefirbte Bestandtheile. In einer Anzahl von Gliazellen
werden gleichfalls gelbe Massen entdeckt. Des ferneren kbnnen wir in den
Winden der Gefdsse, Arterien, Venen, wie Capillaren, haufig gelbe, gelbrth-
liche Korner, kleinere und grossere, unterscheiden, sowie gelbgefirbte Gebilde,
welche den in den Chromosmiumessigsdurepriparaten geschilderten schwarzen
Schollen mit Maschengefiige entsprechen diirften; ihnen sind stets auch blau-
gefirbte kleine Kdrnchen wie grossere Korner vergesellschaftet. Die blaue
Farbung ist hier wie j‘n den freien Haufen der gelben Massen keine auffallend
intensive. Auch grosse Korner, Kugeln mit griinlicher Firbung kommen in
den Gefisswinden vor.

In den Schnitten, welche nach der Ziehl-Neelsen’schen Methode ge-
farbt wurden, sieht man die gelben, gelbrithlichen Massen des Alkoholmethylen-
blaupriparates rothlich-violett gefirbt; wenn die Firbung mit Carbolfachsin
eine intensivere war, die Entfdrbung nicht zu lange vorgenommen wurde, sind
sie rothgefirbt.  Alle Bestandtheile, welche das Nisslpriparat blaugefarbt
zeigte, erscheinen auch nach der Farbung mit Carbolfuchsin- Methylenblau in
blauer Farbe. An den Stellen des Pigments der Ganglienzellen findet man
rothliche, rothe Kérnchen und Korner — doch auch blaugefirbte, Réthliche
Gebilde werden in verschiedenen Gliazellen wahrgenommen. Auch ausserhalb
der Ganglien- und Gliazellen, wie auch in den Gefisswinden sehen wir die
gelb, gelbréthlich gefarbten Massen des Nisslpraparates heller ader tiefer roth
gefarbt. Die Schollen, welche gewisse Maschenstructur verrathen, sind stets
weniger intensiv roth geféirbt, als die Korner, sehen auch hier und dort mur
gelbrothlich, gelb aus, wihrend die Korner rothe Farbung aufweisen. — Einige
Korner und Kérnchen in ndchster Nahe des Kernkdrperchens erscheinen in
vielen Ganglienzellen bei der Farbung mit Carbolfuchsin-Methylenblau roth
gefirbt.

Hat Aether lingere Zeit auf alkoholfixirte Schnitte gewirkt, so sind die
gelben Massen abgeblasst; sie verdndern sich auch nicht weiter nach Anwendung
der Nissl’schen Methylenblaufirbung, werden aber durch Carbolfuchsin-
Methylenblau roth gefirbt.

Es findet sich somit in Schnitten, die von alkoholfixirten Préparaten
stammen, nichts vor, das nicht bereits bei den Chromosmiumessigsiurepripa-
raten beschrieben wurde. Manches prisentirt sich hier allerdings nicht mit
derselben Deutlichkeit, anderes kann nicht sicher festgestellt werden; der
Alkohol bringt aber eine stirkere Schrumpfung der Ganglienzellen zuwege.

Nach der Nissl’schen Methylenblaumethode, wie nach der Methode von
Ziehl-Neelsen sind Stickchen von den genannten Gyri der Hirnrinde unter-
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sucht worden, sowie Stiickchen aus den grossen Ganglien der Hirnbasis, aus
dem Cerebellum und der Medulla oblongata.

Den bei den Chromosmiumessigsiure-Fuchsinpriparaten erwihnten patho-
logischen Befunden ist unter Beriicksichtigung der soeben constatirten allge-
meinen Bemerkungen nichts hinzuzufiigen. Leprabacillen fanden sich nicht.

Das ,,Pigment* ist in Schnitten, welche nach der Weigert’schen Me-
thode der Markscheidenfirbung behandelt wurden (Fixirung in Miller’scher
Flissigkeit), schwarz gefarbt. Was in den Schnitten von Chromosmiumessig-
saurepréparaten geschwirzt erschien — im Innern der Ganglien- und Gliazellen,
in den Endothelzellen yieler Capillaren, in den Wanden grisserer Gefisse, wie
Pigmentkorner und Schollen mit Maschenstructur ausserhalb der Zellen und
Gefisswinde —ist auch durch das Kupfer-Himatoxylin geschwérzt worden, und
zwar haben wir auch hier kirnige Gebilde zu unterscheiden von geschwirzien
Schollen, welche gewisse Maschenstructur verrathen. Die chromatischen Zell-
kérperchen der Ganglienzellen sind von gelber bis bridunlichgelber Farbe, doch
lagst sich tber ihre Structur nichts aussagen. Ein Theil von ihnen sieht aus,
als gehtrten zum Bestande der Zellkbrperchen auch schwarze Punkte, Korner
— die pigmentirten Bestandtheile der Ganglienzelle. Auch in den Gefiss-
winden werden neben den schwarzen dunkelgelbe Korner, kleinere und grissere
angetroffen, desgleichen sieht man in den Haufen der geschwirzten Korner und
Schollen ausserhalb der Zellen auch gelbgefirbte Flemente, entsprechend
jenen, welche in den Chromosmiumessigsdureschnitten durch Fuchsin roth ge-
firbt wurden, in den Alkcholmethylenblaupriparaten in blauer Farbe sich
darstellten.

An dieser Stelle will ich bemerken, dass die Férbung mit Kupferhdmato-
xylinlack auch auf Priparate sich anwenden l&sst, welche in Chromosmium-
essigsdure fixirt sind. Da ich Schnitte, nicht Stiickchen, zu dieser Firbung
verarbeitete, konnte die Zeit der Einwirkung der einzelnen Agentien in diesem
Verfahren abgekiirit werden. Nachdem die Kupferlosung, der 70proc. Alkohol,
das Hamatoxylin je 24 Stunden eingewirkt hatten, erfolgte die Differenzirung
durch die Weigert’sche Flissigkeit in wenig Minuten. Es zeigt sich, dass die
Schwirzungen der sogenannten Pigmentmassen — der Korner, wie der ma-
schigen Schollen — die gleichen sind, wie nach Ausfihrung der Weigert-
schen Methode lege artis. Die Zellkdrperchen der (ranglienzellen sind heller,
oder dunkler gelb gefirbt. — Betreffend die Schwirzung der normalen mark-
haltigen Nervenfasern darf vielleicht ein abschliessendes Urtheil in der Frage,
ob die Zahl der normalen markhaltigen Fasern, welche in den Chromosmium-
essigsiiureschnitten durch Kupferhdmatoxylin geschwirzt wurden, die gleiche
ist, wie sie bei der Anwendung der Weigert’schen Methode nach Fixirang in
Miller’scher Fliissigkeit sich darstellt, — beziehungsweise, ob die Zahl der
markhaltigen Fasern, welche ungeschwirzi sich prisentiren, also degenerirt
sind, bei beiden Verfabren die gleiche ist, — nicht geféllt worden, da ich nur
wenige Schnitte der Medulla oblongata und der atrophischen Cerebellum-
hemisphére der Section VI nach dieser Modification untersuchte. Immerhin
habe ich den Eindruck, dass die Kupferhdmatoxylinfirbung auf die Chrom-
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osmiumessigsaurepriparate angewandt, gleich zuverlissige Resultate lefert,
wie bei den Priparaten aus Miiller’scher Fliissigkeit. Es muss hinzugefiigt
werden, dass die Fasern, deren Mark durch Osmium allein schon geschwirzt
war, allerdings sich nicht urterscheiden liessen von den markhaltigen Fasern,
welche die nachfolgende W eigert’sche Firbung schwiirzte.

In den Schnitten der Medulla oblongata, welche nach Weigert lege artis
gefirbt wurden, finden sich ziemlich zahlreich, meist verstreut, Markfasern,
deren Mark abgeblasst erscheint; das gleiche 18sst sich in den Schnitten con-
statiren, welche nach Chromosmiumessigsiurefixirung mit Kupferhdmatoxylin-
lack gefarbt wurden; auch in der Olivenzwischenschicht der Medulla oblongata
ist ein stirkerer Ausfall von markhaltigen Fasern nicht bemerkbar. Ausser der
Medulla oblongata sind von der vorliegenden Section nur Schnitte aus der
Capsula interna nach der Weigert’schen Methode (Miiller’sche Fliissigkeit)
untersucht worden, und werden wir auch in diesen nicht selten verstreute
blasse Markfasern gewahr.

Bei Anwendung der van Gieson’schen Methode werden bekanntlich die
Axencylinder roth gefirbt, wihrend die Markscheiden in gelber Farbe sich pri-
sentiren. Wir erkennen aber des weiteren in den Ganglienzellen — undeutlich
allerdings — die Zellkérperchen, von denen einige lebhafter roth gefirbt sind,
andere schwicher. Das Ganglienzellenpigment sieht gelb, réthlichgelb aus; in
einigen Schnitten weist es jedoch hier und da eine leichtgraue bis schwirzliche
Farbe auf. Auch die Markscheiden sind nicht iiberall in ein und demselben
Schnitt gelb gefirbt, auch schwirzliche, graue Markscheiden kommen vor. In
den Winden zahlreicher Blutgefisse trifft man kleinere und grosse intensiv roth
gefirbte Korner, Kugeln an, auch gelbe, schwirzliche Gebilde, Ein Theil der
rothen Korner entspricht Complexen von kleineren Einzelkbrnern, andere
Kugeln erscheinen homogen. Haufen von gelben Schollen mit gewisser undeut-
licher Maschenzeichnung sieht man auch ausserhalb von Zellen. Thnen sind
rothe Korner angelagert.

Nach der van Gieson’schen Methode sind Schnitte der Medulla oblon-
gata, wie der inneren Kapsel untersucht.

Es eritbrigt nun, die Priparate zu untersuchen, welche nach der Methode
von Marchi hergestellt sind, und vor allem der Frage néber zu treten: sind
die Schwirzungen, welche das 6—8 Tage wihrende Einwirtken der Osmium-
siure auf das in Miiller’scher Flissigkeit fixirte Priaparat hervorruft, mit
jenen geschwirzten Gebilden identisch, welche wir in den Schnitten von in
Chromosmiumessigsdure fixirten Préparaten des Gehirns kennen lernten? —
Zun#chst werden wir in zahlreichen Ganglienzellen, vornehmlich den grosseren,
geschwiirzte kornige Massen gewahr, und differenziren unter diesen homogene
Kornchen von kleinen schwarzen Kérnern, welche Kérnchencomplexe darstellen,
und grisseren zusammengesetzten Kornern, welch’ letztere ausser den ge-
schwirzten kornigen Bestandtheilen noch mebr oder minder ungeschwirzte er-
kennen lassen. Auch beziiglich des Gehalts der Ganglienzellen an den Pig-
mentkirnern lassen sich Unterschiede gegeniber dem Verhalten der Zellen in
den Chromosmiumessigsdurepraparaten nicht nachweisen. — Wir sehen dann
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ausserhalb der Ganglienzellen, in Haufen oder vereinzelt, die gleichen ge-
schwirzten kormigen Gebilde und mit ihnen vergesellschaftet nicht selten
kleinere, grossere — die Grésse eines Ganglienzellenkerns hier und da gar
iibertreffende — Schollen, Kugeln, in denen schwarze Fiden erkannt werden,
welche zu rundlichen Maschen sich verbinden und Einlagerungen von schwarzen
Kornchen oder Kornern in die Maschenfidden erkennen lassen. Die Maschen-
structur dieser Schollen tritt freilich nicht Gberall mit der gleichen Deutlich-
keit hervor, wie das Chromosmiumessigsiurepraparat sie zeigt. Die Zahl der
Schollen ist die gleiche hier wie dort. Auch in den Wanden der Blutgefisse,
in den Gliazellen haben wir, was die geschwirzten Massen anbetrifft, die
gleichen Erscheinungen, wie im Chromosmiumessigsiureprdparat. Ueberein-
stimmende Resultate sind des ferneren zu constatiren in Hinsicht der Schwirzung
des Markes einer Anzahl von Nervenfasern. — Zwar erscheinen in den Marchi-
praparaten die geschwirzten Gebilde hier und dort intensiver schwarz, als die
Fixirung im Chromosmiumessigsauregemisch sie zeigt, doch finden wir in Pri-
paraten nach Marchi nicht etwa eine grossere Zahl von Fasern, deren Mark
geschwirzt ist, es sind auch die iibrigen Schwirzungen nicht zablreicher, oder
gar geschwirzte Massen anzutreffen, wie sie im Chromosminmessigsdurepriparat
iiberhaupt nicht vorkommen.

Nach Marchi sind Stickchen aus der Medulla oblongata untersucht
worden. Es treten uns hier recht zahlreich lings-quer-schriggetroffene Nerven-
fasern entgegen, deren Mark geschwérzt ist. Sie sind verstreut, nehmen nicht
ganze Bindel ein. In einigen Biindeln treffen wir reichlicher Fasern mit ge-
schwirztem Mark, als in anderen. Die Haufen der schwarzen Schollen mit der
Zeichnung der rundlichen kleinen Maschen finden sich nicht gerade hiufig in
der Medulla oblongata. '

Bei der Beschreibung der Priaparate, welche von den anderen Sectionen
stammen, kann ich mich wesentlich kiirzer fassen.

Section I. Untersucht sind: 1. (Fixirung in Chromosmiumessigsiurege-
misch, Farbung der Schnitte in aq. Saffraninlsung): Stiickchen aus den Gyri
praec., poste., parac., temp. sup., aus dem Thalamus opticus, denNuclei cau-
datus und lentiformis, dem Cerebellum und der Medulla oblongata; 2. (Alko-
holfixirung, Nissl’sche Methylenblanmethode): Stiickchen des G. praec. und
Cerebellum. 3. Nach Ziehl-Neelsen wurden gefirbt Schnitte von Stiickchen
aus den Gg. praec., postc., parac., temp. sup., Thalamus opticus, Nuel, lenti-
formis, Cerebellum und Medulla oblongata. 4. Nach Weigert (Markscheiden-
farbung) wurden gefirbt Stiickchen aus den G.praec., poste., parac., temp. sup.,
Th. opt., N. caud., N, lent., Cerebellum und Medulla oblongata; Schritte von
denselben Hirnstiickchen sind auch nach der van Gieson’schen Methode unter-
sucht worden. 5. Stiickchen von den genannten Gyri, dem Th. opt., N. lent.,
Med. oblong. sind der Untersuchung nach der Marchi-Methode unterworfen
worden. — Auf die Farbungen mit Alauncarmin, Haematoxylin, Haematoxylin-
Eosin nach vorhergegangener Fixirung in Alkohol-Formalin, Formalin-Miller,
Zenker’scher Flissigkeit will ich nicht eingehen, da sie besonders Resul-
tate nicht lieferten.
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In den Schuitten des G. praec., welche nach der Nissl’schen Methylen-
blau-Methode behandelt sind, erkennen wir, dass die grossen Pyramidenzellen
ihre Ausléufer, ihre Form zumeist gut erhalten zeigen. Auch fiillen sie in der
Regel die Zellrdume aus. Von den Zellkdrperchen offenbart ein Theil die
frither geschilderten Erscheinungen des Schwundes der chromatischen Sub-
stanz, doch werden gar nicht selten Ganglienzellen angetroffen, in denen nur
wenig Zellkdrperchen in dieser Weise veriindert sich zeigen, fast alle Zellkdr-
perchen ein von der Norm nicht abweichendes Aussehen verrathen. Selten
finden sich unter den grossen Pyramidenzellen solche mit schweren Erschei-
nungen der Chromatolyse und des Zerfalls. Hier und da fillt eine Schlinge-
lung der Zellfortsitze auf.

Weniger gut erhaltene Conturen zeigen die Ganglienzellen der Schichten
der kleinen und mittelgrossen Pyramiden. die auch haufiger dem umgebenden
Gewebe picht dicht anliegen, kleinere, grossere Riume freilassend, in denen
Zelliiberreste erkannt werden, auch gelb gefdrbte Massen, Gliakerne; in ver-
schiedenen Zellrdomen fehlt ein Inhalt. Die Zellen sind meist blasser, zeigen
weniger erhaltenen Zellkdrperchen, stirker vorgeschrittenen Chromatinschwund,
grissere Liicken im Zellleib nach dem Schwund auch der achromatischen Sub-
stanz, welche schliesslich Theile des Zellleibes abtrennen.

Wir sehen aber die stark blassen Partien, in denen nur wenig von chro-
maftischer Substanz, spérliche Stringe der Zwischensubstanz erkennbar sind, in
der Umgebung desKerns bei einem Theil der Zellen; bei einem anderen sind sie
in der Zellperipherie mehr hervortretend, bringen schon frith eine Aenderung
der Zellconturen zuwege.

Kernlose, vollig zu Grunde gegangene Ganglienzellen finden sich, doch
nicht gerade zahlreich. In den schwerer verinderten Ganglienzellen treffen
wir blasse Kerne an, unregelmissig conturirte Kerne, Kernrudimente nuar, Feh-
len des Nucleolus, endlich volligen Kernmangel.

Wir erkennen auch hier, wie bei der Section VII, dass — wenn auch die
Pyramidenzellen der zweiten und dritten Schicht stirker mitgenommen sind
— doch die schwersten Erscheinungen, das am meisten zerkliiftete Proto-
plasma, das Auseinanderfallen des Zellleibes in allen Rindenschichten weniger
an den Pyramidenzellen beobachtet werden, beziehungsweise den spindelfor-
migen, dreieckigen Zellen der tiefsten Schicht, sondern die eingestreuten,
meist kleineren, doch auch grdsseren, polygonalen, sternférmigen, spindel-
{ormigen Ganglienzellen aller Schichten die schwerer afficirten Zellen sind.

Die Ganglienzellen umgeben nicht selten mehrere Gliakerne. Die grossen
(Ganglienzellen enthalten missig gelbliches, gelbrithliches Pigment. Aehnliche
golb gefirbte Massen werden haufiger in den Winden der Bluigefisse beob-
achtet, wie auch frei gelbe Schollen angetroffen werden.

Unterden Purkinje’schenZellen desKleinhirns fallen hier und da solche
auf, die an diesem oder jenem Theil eine Zeichnung verrathen, welche an die
der bacilleninvadirten Zellen des Ganglion Gasseri der vorher beschriebenen
Section erinnert, Die befallene Partie ist kleiner oder grsser. Wir sehen
selbst Zellen, in denen ein ganzer Ring der Peripherie in dieser Zeichnung
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sich uns darstellt, eine kleine centrale Partie nur nachblieb, unregelmissig
ausgebuchtet, mit velativ normaler Ganglienzellenstructur., In dem peripheren
Ring finden sich nur Residuen geformter Zellsubstanz: feinere oder grobere
Trabekel mit spirlicher chromatischer Substanz, welche unregelmissige, ovale,
rundliche, ungefirbte Riume umschliessen. Wahrend man in den verinderten
Partien einigér Ganglienzellen von scharf umgrenzten runden Hohlrinmen nicht
sprechen diirfte, haben wir in anderen verinderten Zellen doch scharf um-
schrigbene, kreisrunde ungefirbte Riume vor uns, welche durch schmalere oder
breitere Trabekel von einander getrennt sind. Meist sehen wir die geschilder-
ten Veranderungen nur auf einen kleinen Theil der Zellperipherie beschrankt,
und das gewdhnlich an der Basis der Purkinje’schen Zelle (Taf. VI, Fig.24).
Es kommt in einer Anzahl von Zellen auch vor, dass ihre Conturen unregel
missig, zackig ausgebuchtet werden, indem die eine oder andere ,Vacuole®
zur Peripherie gedffnet ist. )

Die Purkinje’schen Zellen, welche die erwahnte Verdnderung nicht
zeigen, sind grossentheils gut erhalten, die Zellkdrperchen unverdindert, oder
ab und an etwas gelichtel; sehr selten nur kommen schwer veranderte Zellen
vor, Die Ganglienzellen der Molecularschicht verrathen hohergradigen Chro-
matinschwund, nicht selten Liickenbildung im Zellleib, auch schwerere Defecte
des Zellleibes, verinderte, reducirte Zellconturen; villig zu Grunde gegangene
Zellen werden kaum angetroffen.

Die Farbung nach Ziehl-Neelsen ergiebt negativen Bacillenbefund,
sowohl in den Schnitten von den genannten Gyri, vom Th. opt., N. lent., M.
obl., als auch Cerebellum. Auch die eigenthiimlich verinderten Purkinje-
schen Zellen enthalten keine Leprabacillen. In den Schnitlen von den ge-
nannten Hirnstiickehen, welche mitCarbolfuchsin-Methylenblau gefarbt wurden,
lassen sich im Uebrigen die gleichen Veriinderungen an den Ganglienzellen
constatiren, wie die Nissl’sche Methylenblaumethode sie an den Schnitten des
G. praecentralis zeigte.

Die Chromosmiumessigséure- Saffranin - Praparate bestétigen wieder zu
einem Theil die an den Alkohol-Methylenblauschnitten erhobenen Befunde, zum
Theil ergénzen sie dieselben.

G. praec.: Die kleinen und mittelgrossen Pyramidenzellen fiillen meist
den Nervenzellenhohlraum nicht aus, der héufig rundlich ist, nicht vor der
urspriinglichen Form, welche die Conturen der Zelle wiedergiebt. Wir finden
unter ihnen nicht selten Zellen mit verinderten Conturen; Zellfortsitze fehlen,
Theile desZellleibes sind abgesprengt. Vollige Zerstorung derZellen ist jedoch
nicht hiufig. Am besten erhalten sind die grossen Pyramidenzellen, welche
die Zellriume auch besser ausfiillen. Missige Pigmentirang der grosseren
Ganglienzellen wird bemerkt, und findet sich Pigment der Ganglienzellen auch
frei. Haufen von sechwarzen Schollen mit maschigem Bau, Einlagerungen und
Anlagerungen von geschwirzien kirnigen Massen, werden nicht zablreich, doch
in allen Rindenschichten angetroffen. Htwas reichlicher kommen sie in der
oberflichlichen Lage der Schicht der Horizontalzellen vor, und liegen sie frei,
begleitet von Ganglienzellenresten, Gliazellenresiduen, auch im Innern von
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Gliazellen; reichlicher sind sic auch in den tieferen Schichten der Rinde zu
sehen, kommen auch im Mark vor. (anz vereinzelt finden sich Nervenfasern,
deren Mark geschwérzt ist, und kommen solche hier und da auch in der Schicht
der Horizontalzellen vor. In den Winden der Blutgefisse werden nicht selten
geschwirzte Massen neben rothen feineren und groben Kérnern und Kugeln
bemerkt, Die Blutgefisse liegen meist dem umgebenden Gewebe nicht dicht
an. Die feineren Verdnderungen, die in den Ganglienzellen unterschieden wer-
den konnen, entsprechen den frither geschilderten.

In den Schnitten aus dem G. postc. finden wir etwas mehr geschwirzte
markhaltige Fasern, wihrend im G. parac. und temp. sup. sie nur vereinzelt
angetroften werden; im {ibrigen die gleichen Verdnderungen wie beim G.praec.
DieZellen der tiefen Schichten sind besser erhalten, als die der oberflichlichen.

Die grossen Zellen des Thalamus opticus sind dber mittel pigmentirt.
Die grossen schwarzen Korner zeigen nicht selten rundliche ungefirbte Stellen.
Die Zellriume werden meist nicht vollig ausgefiillt. Die Zellconturen sind ab-
godndert, Ausliufer wenig vorhanden. Véllig zerstorie Ganglienzellen finden
sich nicht hiufig. Zahlreicher sieht man sie unter den kleineren Zellexem-
plaren. Keine Schwirzung von Mark  der Nervenfasern. Wenig schwarze
maschige Schollen. Auch in Gliazellen werden geschwirzte Massen wahrge-
nommen, ebenso wie in Schnitten der Hirnrinde.

In den Nn. caud.und lent. sind die mittelgrossen Ganglienzellen weniger
stark pigmentirt. Sie fiillen meist die Zellriume nicht aus, zeigen keine ganz
normalen Verhiltnisse der Structur, doch auch vollig zerstorte Zellen finden
sich selten, und mehr unter den kleineren Zellen. In den Ziigen der groben
markhaltigen Nervenfasern sehen wir wieder — in einigen mehr, in anderen
weniger — die kleinen Zellkerne mit dem winzigen Protoplasmaleib, der nicht
selten geschwirzte Massen enthilt; letztere kommen hier reichlicher, meist frei
vor. Keine Schwirzung von Mark der Nervenfasern. Wenig schwarze Schollen
mit Maschenstractur.

Im Mark des Cerebellum fallen reichlich Fasern auf, deren Mark durch
Osmiym geschwirzt ist. Die Purkinje’schen Zellen sind méissig pigmentirt,
auch unpigmentirt, offenbaren meist keine Verfinderungen, wenn nicht, was
garnicht selten beobachtet wird, die an den Alkohol-Methylenblauschnitten
erwihnte, vacuolenihnliche Zeichnung in einem Theile des Zellleibes, meist
der Basis erkanni werden.

Geschwirzte Schollen mit Maschenzeichnung finden wir recht reichlich
im Mark, in der Kornerschicht, wie auch in der Schicht der Purkinje’schen
Zellen. Sie sind inmitten von Zellprotoplasma gelagert — in Réumen, welche
noch einen grossen Ganglienzellenkern zeigen, gut gefirbt, auch von schwacher
Firbung, — oder die Haufen bestehen aus von einander getrennten Kugeln.
Zum Theil liegen die schwarzen Schollen im Innern von Gliazellen. Diese
zeigen doch auch schwarze kornige Massen. In den Winden der Blutgefisse
nicht selten schwarze Massen.

In den Schnitten der Medulla oblongata haben wir am reichlichsten die
Nervenfasern mit geschwiirstem Mark. Vereinzelte lleine Biindel finden wir,
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in denen fast simmtliche Fasern geschwirzies Mark aufweisen. Die grossen
Ganglienzellen -sind meist stirker pigmentirt, doch besser erhalten als die klei-
neren Zellen. Wenig schwarze Schollen mit Maschenzeichnung in Haufen oder
sinzeln, Verstreute Korner von Ganglienzellenpigment. Geschwirzte Massen,
kérnige wie solche mit maschigem Bau, sind nicht selten im Protoplasmaleib
der Gliazellen anzutreffen, wie in den Winden zahlreicher Blutgefisse.

Die Marchipriparate ergeben fiir die G. praec., poste., parac., wie temp.
sup. eine massige Pigmentirung der grosseren Ganglienzellen — auch freies
Pigment ausserhalb von Zellen in missigen Mengen. In den Schniften aus
den G. praec. finden sich etwas zahlreicher die Nervenfasern mit gesehwirz-
tem Mark; nur in beschrénkter Zahl sieht man sie in den Schnitten der Gyri
postc. und temp., noch seltemer finden sie sich im (. parac. Schwarze
maschige Schollen werden mehr in der oberfliichlichen wie in den tiefen Re-
gionen der Rinde angetroffen, im Allgemeinen sind sie nicht gerade haufig zu
bemerken.

Die grossen Ganglienzellen des Th. opt. zeigen — meist an der Basis,
oder zur Seite der Zelle, oft mehr als dieHalfte desZellleibes einnehmend, die
grossen Pigmentkornerhaufen. Nur ganz vereinzelt sieht man Nervenfasern,
deren Mark geschwérzt ist — und zwar in den tieferen Theilen der Schnitte,
welche nur Ziige grober markhaltiger Fasern getroffen haben. Nicht gerade
hiiufig werden schwarze Schollen mit maschiger Structur wahrgenommen.

Im N, lent. werden auch nur in dem Theil der Schnitte, der ausschliess-
lich Biindel grober markhaltiger Faserziige erkennen lisst, vereinzelte Fasern
mit geschwirztem Mark gesehen, Wenige geschwirzte Schollen mit Maschen-
structur.

Med. oblongata. Es giebt Partien, welche die geschwirzten markhaltigen
Fasern zahlreicher heherbergen, neben solchen, wo sie gar nichi angetroffen
werden. lm Allgemeinen sind sie nicht sehr zahlreich vorhanden, sind immer
nur verstreut, nicht biindelweise zu finden. Missige Pigmentirung der Gan-
glienzellen wird erkannt. Pigmentmassen kommen auch in Gliazellen vor.
Nicht hiufig sehen wir freie schwarze Schollen mit maschiger Struetur,

In den Wiinden der Blutgefisse werden bei simmtlichen Marchi pripa-
raten nicht selten schwarze Massen entdeckt.

In den nach Weigert (Markscheidenfirbung) gefirbten Schnitten aus den
G. praec., postc., parac., temp. sup. erkennen wir den schmalen submeningea-
len Rand, der fast vollig frei von markhaltigen Fasern ist — jedenfalls frei von
groberen markhaltigen Fasern. Unterhalb dieses folgt eine etwas breitere
Lage von horizontal verlaufenden markhaltigen Fasern, in ihrer Zahl solche
von recht grobem Kaliber; sie liegen dichter in dieser Schicht, als in der
weiter unten folgenden, wo zartere Fasern, auch zumeist mit horizontalem Verlauf
gesehen werden. In der zweiten der genannten Schichten ist aber der Reich-
thum an geschwérzten Markfasern etwas vermindert. Auch in dem superradisiren
wie interradifiren Geflecht sind die geschwirzten Fasern nicht sehr dieht.
Unter den Radii finden sich hier und da schmilere. In den tiefen Theilen der
Rinde, wie im Mark zeigt das sehr dichte Flechtwerk markhaltiger Fasern
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keinen Ausfall von Fasern. In dem Th. opt., den Nn, caud., lent., sowie den
angrenzenden Theilen der Capsula interna ist ein Schwund von markhaltigen
Fasern nicht zu bemerken, ebenso wenig in der Medulla oblongata. In der
Kornerschicht und Schicht der Purkinje’schen Zellen des Cerebellum sehen
wir ein undichtes Flechtwerk feiner Markfasern, auch im Mark ist die Zahl
der Fasern, deren Markscheide durch Kupferhaematoxylin geschwirzt wurde,
spérlicher.

Da die Farbung nach der van Gieson’schen Methode nichts ergab, das
nicht bereits bei der Analyse des Falles VII erwidhnt wurde — es kommen vor
Allem in den Wanden vieler Gefdsse kleine, grosse rothe Korner, Kugeln vor—
gehen wir anf diese Priparate weiter nicht ein.

Section II. Die Nissl’sche Methylenblaufirbung ist hier an Schnitten
aus dem Gyri praec. postc. parac. temp. sup., dem Lob. oceip., Th. opt., N.
caud., Cerebellum und Med. oblongata ausgefihrt, und zwar stammen die
Schnitte von Hirnstiickchen, welche zum Theil in Alkohol, zum Theil in For-
malin fixirt waren.

In den Schnitten aus der Umgebung des Sulcus centralis fallen unter
den grossen Pyramidenzellen solche auf, die kaum welche Verdnderungen auf-
weisen; die Zellcontouren der dem umgebenden Gewebe dicht anliegenden
Zellen, wie die Zellausliufer sind gut erhalten, die chromatische Zeichnung
tritt deutlich zu Tage. Neben ihnen sehen wir grosse Pyramidenzellen mit
leichten, auch wohl schwereren Verfinderungen der geschilderten Chromatolyse;
selten finden sich villig zerstbrte Zellen. Auch die spindelférmigen, drejeckigen
Zellen der tiefsten Rindenschicht sind wenig verindert. In hoherem Maasse
sind die kleineren Ganglienzellen betroffen. Sie erscheinen hiufig blass, die
chromatischen Substanzen sind zum kleineren oder grésseren Theil ge-
schwunden ; nicht selten finden sich auch grossere helle Stellen im Zellleib, in
denen von einer Zellstructur nichts mehr erkannt wird, oder nur spérliche ge-
farbte Reste anzutreffen sind. Diese structurlosen Stellen, unregelmissig meist,
sehen wir in einigen Zellen in der Ndhe des Zellkerns; sie umgreifen selbst in
der ganzen Circumferenz den Kern, an diesem geringe Protoplasmareste nur
zuriicklassend, wihrend der abgetrennte Zellleib noch relativ wenig verdnderte
Zellcontouren offenbart. In andern Zellen ist zundchst die Zellperipherie mehr
ergriffen, die Contouren der Zelle werden unregelmissig, zackig ausgebuchtet,
abgesprengte Theile des mebhr weniger verdnderten peripheren Zellleibes liegen
in den Zellrdumen. Wir sehen in solchen Zellen oder Zellresiduen gut gefirbte
Kerne, auch schwachtingirte, wie unregelmissige, eckige Kerne, Kernreste nur,
villigen Keérnmangel. In einer Anzahl von Zellriumen haben wir nur Schollen
vor uns, kleiners, grossere, in denen mit Mihe das ehemalige Zellprotoplasma
erkannt werden kann, lmmerhin giebt es unter den mittelgrossen, wie kleinen
Pyramidenzellen auch gut erhaltene Exemplare, und solche it Verinderungen
nur geringeren Grades. — Die grossen Ganglienzellen zeigen nicht selten
missige Mengen gelben Pigmentes. Solches wird aueh frei beobachtet, wie in
den Winden der Blutgefisse. Capillaren wie grossere Blutgefiisse liegen dem
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umgebenden Gewebe nichi dicht an. Ganglienzellen zerstorte, wie weniger
afficirte sind hier und da von Gliakernen — bis zu 4, 5 — begleitet.

Die Schnitte aus dem G. temp. sup., wie Lob. occip. zeigen die gleichen
Verdnderungen.

Die grossen Zellen des Th. opt. sind meist stirker pigmentirt, der Kern
ist excentrisch gelegen. Ganz normale Zellen, was die chromatische Zeich-
nung anbetrifft, finden sich kaum. Die kleineren Zellen sind stirker mitge-
nommen, zeigen die schweren Erscheinungen der Chromatolyse, auch Schwund
der achromatischen Substanz, nicht selien Reduction des Zellleibes. Unter
den grossen Zellen des N. caud. trifft man soleche mit normalem Aussehen an;
die grossere Zahl der dbrigen Zellen ist blass, zeigt Defecte des Zellleibes, bald
mehr in der Zellperipherie, bald mehr in der Umgebung des Kernes, Keine
hémorrhagischen Herde.

Die Ganglienzellen der Molecularschicht des Cerebellum sind blass, zeigen
meist kleinere, grossere Stellen im Zellleib, welche der Structur verlustig ge-
gangen sind. Die Purkinje’schen Zellen sind gut erhalten oder verrathen
nur geringe Grade des Chromatinschwundes; sind wenig pigmentirt. Unter
ihnen, wie auch unter den grossen Zellen der Med. obl. finden sich aber des
ofteren Zellen, welche jenen im Kleinhirn der Section I angetroffenen ent-

. . /. o
sprechen: an einem grosseren oder kleineren Theil der Zelle sehen wir einen
peripheren Streifen, der eine gewisse Netzstructur, ja vacuolenshnliche Zeich-
nung darbistet.

Im Uebrigen sind die grossen Ganglienzellen der Med. obl. meist reich-
licher pigmentirt, manche Zellen sind vollstindig von gelbem Pigment erfillt.
Die chromatische Zeichnung der unpigmentirten Zellpartien ist meist gut er-
halten, hier und da nur finden sich einige Zellkérperchen, deren Bestand an
blauen Kornern und Kornchen wenig verringert ist. Selten nur kommen
Zellen mit Zeichen hohergradiger Zerstorung vor. Die kleinen Ganglienzellen
sind meist blass, zeigen hiufig verinderte Conturen, Fehlen der Fortsitze,
Defecte des Zellleibes.

Die Untersuchung auf Leprabacillen nach Ziehl-Neelsen wurde an
Schnitten der Gyri praec., poste., parac., sowie des Cereb. und der Med. obl,,
jedoch mit negativem Erfolge ausgefiihrt.

Chromosmiumessigséure-Saffraninpréiparate : G. praec. Die grossen Pyra-
midenzellen fiillen meist vollig dieZellriume aus, zeigen guterhaltene Conturen,
Zellfortsatze, wie dieses auch des ofteren bei den Zellen der tiefsten Rinden-
schicht beobachtet wird. Weniger ist das in den Schichten der kleinen und
mittelgrossen Pyramiden der Fall. Wahrend aber bel einigen von den Zellen
der letztgenanuten Schichten, die in einem erweiterten Zellraum angetroffen
werden, dieZellfortsitze, Zellconturen, die Zellstructur gut erhalten sind, wer-
den bei andern ganz unregelmissige Conturen wahrgenommen, der Zellleib ist
reducirt, Theile seiner Peripherie sind losgeldst, liegen hier und dort zu kleinen
Schollen, Hiufchen in dén Zellriumen. Wieder andere Zellen zeigen die Con-
turen mehr erhalten, in der Nihe des Kerns werden jedoch kleinere, grissere
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Liicken bemerkt, die den Zellleib vollig vom Kern frennen kinnen. In wieder
anderen Zellriumen sehen wir nur minimale Reste eines Ganglienzellenleibes,
die hier von geschwiraten Massen begleitet sind, dort nicht. Diese osmium-
geschwirzten Gebilde stellen Korner dar, entsprechend den Pigmentkfrnern
der Ganglienzellen, oder sie verrathen einen Aunfhau aus kleineren, grosseren,
rundlichen schwéirzlichen Maschen, sind mit rothen, wie geschwérzten kérnigen
Gebilden vergesellschaftet.

Nicht gerade zahlreich werden die villig zerstdrten (anglienzellen ange-
troffen. Die grosscren Ganglienzellen sind méssig pigmentirt; auch frei, ausser-
halb von Ganglienzellen finden sich Pigmentkorner. Haufen schwarzerSchollen
mit Maschenstructur falien reichlicher in der Schicht der Horizontalzellen .auf,
sowie in den tieferen Rindenschichten, auch im Mark. In Gliazellen, die im
Allgemeinen nicht vermehrt sind, sieht man in allen Schichten der Rinde, wie
im Mark darch Osmium geschwirzte Massen, welche kirnig erscheinen oder eine
Maschenstructur verrathen. DieGefisse sind mitBlutkorperchen gefiilli; adven-
titielle Riume 8fter etwas erweitert, In den Gefisswinden, die nicht selten
vordickt sind, haufig geschwirzte Massen der friiber geschilderten Art neben
rothgefirbten Kornern, Kugeln. Nervenfasern, deren Mark durch Osmium ge-
schwirzt wurde, finden sich reichlicher, als in der Section I.

Das Gleiche gilt im Grossen und Ganzen von den Schnitten aus dem G.
poste., parac., temp. sup., wie Lob. occip. Im Lob. occip. sind die schwarzen
Schollen mit maschigem Bau reichlicher vorhanden und man sieht sie iiber alle
Schichten verstreut. Nur versinzelt werden Fasern mit osmiumgeschwirztem
Mark angetroffen. In den Schnitten aus dem G. temp. sup. kommen Fasern
mit geschwirztem Mark nicht vor, auch verhdltnissméssig wenig schwarze
maschige Schollen. Wir erkennen hier aber in den oberflichlichen Rinden-
schichten helle, fast homogene Kugeln, Schollen, von verschiedener Grosse,
mit wachsartigem Glanze.

Im Th. opt. sind die grossen Ganglienzellen, an deneun wir relativ wenig
schwere Verainderungen constatiren, mit grossen Pigmentkérnern versehen;
letztere weisen hiufig ungefarbte Stellen auf, sehen wie vacuolisirt ans. Unter
den kleinen Zellen finden sich schwerer veranderte, nicht selten zerstorte.
Haufen von geschwirzten maschigen Schollen kommen reichlich vor; wachs-
artige Schollen in beschrinkter Zahl. Tetztere sind hellgrau, dunkler, auch
rothlich gefdrbt, hier und da von auffallender Grdsse, verrathen hiuflg gewisse
concentrische Zeichnung; sie kommen auch an Stellen vor, wo nur weisse Sub-
stanz in den Schnitt gefallen. An den Stellen weisser Substanz werden auch
ziemlich viel Nervenfasern gesehen, deren Mark durch Osmium geschwirzt
wurde.

In den Nn. caud. und lent. finden wir sowohl unter den spérlichen Rie-
senzellen, wie den zahlreichen, missig pigmentirten, mitielgrossen Zellen
sohwerer verdnderte, auch vollig zerstorte, doch sind sie im ganzen besser er-
halten, als die keinen Ganglienzellen. Recht reichlich kommen die schwarzen
maschigenSchollen vor, theils in Haufen, theils verstreut liegend, frei, in Zell-
riumen, inmitten von Ganglienzellenresiduen, oder inGliazellen eingeschlossen.
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Im N. caud. wird ein kleiner hamorrhagischer Herd erkannt, in dessen Um-
gebung eine Verdnderung des Nervengewebes nicht hervortritt.

Cereb. Neben unpigmentirten finden sich stérker pigmentirte Purkinje-
sche Zellen, Sie sind meist wenig verindert. Einige Schollen mit wachs-
artigem (flanz. Im Mark, in allen Schichten der Kleinhirnrinde bis auf die
Molecularschicht geschwirzte maschige Schollen in missiger Menge. Wenige
Fasern, deren Mark geschwirzt ist.

In der Med. obl. sind die Nervenfasern mit geschwirztem Mark sehr zahl-
rveich anzutreffen, und sieht man kaum ein Biindel, in dem nicht eine gréssere
Anzahl der Fasern geschwirztes Mark aufweist. Zahlreich sind auch die
Schollen, welche einen wachsartigen Glanz geben. Sie liegen in rundlichen
Riumen zwischen den Nervenfasern, sowohl an Stellen, wo Ganglienzellen
sich finden, als auch dort, wo nur Leitungsbahnen getroffen sind. In einigen
Schollen tritt eine dunklere centrale Partie hervor, dunkelgrau, auch roth ge-
farbt; einige Schollen sind im ganzen tiefroth gefirbt. Die sparlichen, in den
Schnitt gefallenen grossen Ganglienzellen sind missig pigmentirt, wenig ver-
#ndert. Schwarze Schollen mit maschigem Bau in beschrinkter Zahl.

Beziiglich der Blutgefiisse in den Schnitten aus den grossen Ganglien-
knoten der Basis des Grosshirns, aus dem Kleinhirn und dem verlingerten
Mark gilt das frither Gesagte.

Nach Weigert, beziechungsweise van Gieson sind von der vorliegenden
Section nur Stiickchen aus dem N.lent., wie dem Cereb. untersucht. Wihrend
in den Schnitten des Linsenkerns ein Ausfall von markhaltigen Fasern nicht
zu constatiren ist, entspricht der Reichthum an durch die Weigert’sche Fir-
bung geschwirzten markhaltigen Fasern in der Kornerschicht, Schicht der Pur-
kinje’schen Zellen, wie im Mark des Cereb. dem der vorigen Section, ist
etwas sparlich., —

Section III. Nach der Alkohol-Methylenblaumethode sind untersucht
Schnitte von Stlickchen der Gg. praec., postc., parac., temp. sup., Lob 0ccip.,
der Nn. caud. und lent., des Cereb. und der Med. obl.

G. praec. In emer grossen Zahl von Ganglienzellen erkennen wir an den
Zellkdrperchen die geschilderten Verinderungen des Chromatinschwundes.
Auch ein Schwund von achromatischer Substanz fillt auf, bei vorgeschrittener
Chromatolyse eintretend, indem kleinere, grossere, unregelmiissige ungefirbte
Stellen in dem Zellleib sichtbar werden, welche eine Structur nicht mehr auf-
weisen — auch nicht bei Nachfirbung mit Eosinlosung — oder nur Rudimente
von chromatischer wie achromatischer Substapz erkennen lassen. Wir sehen,
wenn diese schwerere Zellverinderung, Zerkliftung des Protoplasma, mehr in
den peripheren Theilen derZelle ausgeprigt ist, die Conturen der Zelle unregel-
missig, zackig werden; grossere Buchten schnelden in den Zellcontur ein,
mebr weniger verinderte Theile des Zellleibes sind abgetrennt worden. Dle
Conturen der Ganglienzellen zeigen sich aber nur wenig verindert, wenn, was
hiufig beobachtet wird, der Degenerationsprocess stirker in der Umgebung des
Kerns ausgebreitet isl. Wir sehen dann Zellkerne, normale oder verdnderte,
denen nur geringe Protoplasmareste anhaften, durch spirliche Fiden, diinne

54%
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Bilkchen von Protoplasma nur mit den der ehemaligen Contur wiedergebenden
peripheren Theilen des Zellleibes verbunden. BEs fillt aber auf, dass auchPyra-
midenzellen, welche schwerere Verinderungen der geschilderten Art, grossere
Defecte der Zellsubstanz nicht verrathen, hier und da verdnderte Zellconturen
zeigen, Nicht so scharf, geradlinig sind die Conturen, sondern geschlingelt,
wellig gebogen; auch die Zellfortséitze an der einen oder anderen Zelle ver-
laufen geschlidngelt. An den schwerer afficirten Ganglienzellen erkennen wir
auch Defecte an den Zellfortsdtzen, Unterbrechungen in ihrem Verlauf, nicht
selten fehlen sie ganz. Die chromatischen Zellkorperchen der Protoplasmafort-
sétze weisen im Allgemeinen die gleichen Verdnderungen auf, wie die Kornper-
chen des Zellleibes. — Zellstructur, wie Zellcontur sind besser erhalten bei den
grossen Pyramidenzellen, wie den spindelférmigen und dreieckigen Zellen der
tiefsten Rindenschicht. Diese Zellen liegen haufiger dem umgebenden Gewebe
dicht an, wihrend in den oberflichlichen Schichten zwischen Zellleib und Um-
gebung meist Liicken sichtbar sind, was tbrigens auch bei einer grisseren
Zah!l von Blutgefissen constatirt werden kann. Schwerer als die kleinen Pyra-
midenzellen sind die in alle Schichien eingestreuten kleinen, auch grésseren,
sternférmigen, unregelmissigen Ganglienzellen afficirt. Wir erkennen in den
schwerer verdnderten Zellen unverinderte, schwécher tingirte, excentrisch ge-
lagerte, eckige Kerne, nur Kernrudimente, Fehlen des Nucleolus; wir sehen
auch Zellreste, die von einem Kern diberhaupt nichts mehr zeigen. In den
Winden zahlreicher Blutgefasse, in Ganglien, Gliazellen, wie ausserhalb von
Zellen treffen wir nicht selten gelbe Massen an; in den nach Ziehl-Neelsen
gefarbten Schnitten erscheinen letztere heller oder tiefer roth. Die Ganglien-
zellen sind des hdufigeren von mehreren Gliazellen umgeben.

Betreffend die Gg. poste., parac., temp. sup. und L. occip. gelten die glei-
chen Verfinderungen. In den Schuitten des G. postc. sind die kleinen Zellen
der ,,Kornerschicht” auch schwerer verfindert.

Unter den spérlichen Riesenzellen der Nn. caud. und lent. kommen nur
selten solche mit schweren Verinderungen vor. Letztere sieht man hiufiger
bei-den mittelgrossen und kleinen Zellen, wenu auch bis zum Kernschwund
zerstorte Zellen nicht oft angetroffen werden. Meist erkennen wir hier tiefer
oder blass gefarbte Kerne mit sparlichsten Protoplasmaresten durch gréssere
Liicken von Residuen des Zellleibes getrennt, welche den Zellraum auskleiden.
In diesem werden hdufig Gliazellen bemerkt.

Cerebellum. Die Ganglienzellen der Molecularschicht bieten ein dhnliches
Bild dar, wis wir es soeben an den kleineren Zellen der Nn. lent. und caud.
beschrieben. Meist sehen wir an den Rindern der Nervenzellenrdume Jeber-
reste des Protoplasmaleibes, die durch grossere oder kleinere Liicken vom Zell-
kern, dem geringe Mengen Zellsubstanz, selbst wohlerhaltene anhdngen, ge-
trennt sind. Der Kern ist hier und da blasser gefirbt; selten wird er vermisst,
werden nur Trimmer von Ganglienzellen in den Zellvdumen wahrgenommen.
Auch an den besser erhaltenen Zellen fehlen meist die Zellfortsitze. Die Pur-
kinje’schen Zellen sind in geringerem Maasse verindert. Wobl werden wir
in der einen oder anderen Zelle chromatolytische Zellkbrperchen gewahr, doch.
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fehlen schwerere Zerstérungen. Wir constatiren aber, dass die Purkinje’schen
Zellen hiufig leichte Unebenheiten der Conturen, wie geschrumpfte Conturen
aufweisen. Hier und da findet sich auch eine Zelle, die in einem kleineren
oder grosseren Theil entsprechend den bacilleninvadirten Zellen des Ganglion
Gasseri der Section VII eine gewisse unregelmissige Maschenzeichnung ver-
rath mit blan gefdrbten Knotenpunkten. In den Maschenriumen werden spér-
liche blaue Bestandtheile noch erkannt oder sie sind ungefirbt. Einige der
Maschenrdume erscheinen auch kreisrund. — Zellen der Jetzteren Art finden sich
auch — und recht hdufig — unter den grossen Zellen der Med. obl. (getroffen
ist in den vorliegenden Schnitten ein Stiick der Olive). Ganze Zellen sind in
dieser Weise hier verindert, auch nur Abschnitte von Zellen, zumeist die Zell-
peripherie begreifend, doch sehen wir auch eine Zelle, welche in néchster Um-
gebung des Kerns die vacuolendhnliche Maschenstructur darbietet, wihrend
die Peripherie intact ist. Im Uebrigen zeigen die grossen Ganglienzellen neben
spérlichen chromatolytischen zumeist gut erhaltene Zellkérperchen; wir be-
merken aber auch hier,. wie bei den Zellen von Purkinje, nicht selten ge-
schrumpfte Zellconturen, wobei ein kleiner Raum zwischen Zelle und umgeben-
dem Gewebe frei geblieben ist. Auch die Zellfortsitze sind hier und da ge-~
schlingelt, sind schmaler. Die kleineren Ganglienzellen weisen nur wenige
chromatische Substanzen auf, verrathen grossere Defecte des Zellleibes, sind
auch vollig zerstort.— DieFarbung auf Leprabacillen, der Schnitte von simmt-
lichen genannten Hirnstiickchen unterworfen wurden, war negativ. Wo in den
eigenthiimlich verdnderten Stellen der grossen Zellen der Med. obl. und des
Kleinhirns rothlich, roth gefirbte Bestandtheile getroffen wurden, handelte es
sich um Pigment.

Mit wéssriger Saffraninlésung wurden Schnitte gefdrbt von in Chrom-
essigsiuregemisch fixirten Stiickchen der Gyri praec., poste., temp. sup., des
L, occip., des Th. opt., der Nn. caud. und lent., des Cereb. und der M. obl.

In den Schuitten der Hirnrinde aus der Umgebung des Sulcus centralis
fallt — vorwiegend in den oberflichlichen Rindenschichten — eine stirkere
Erweiterung der Zellriume, wie der periadventitiellen Lymphriume auf. In
der Schicht der Horizontalzellen, in den Schichten der kleinen und mittel-
grossen Pyramidenzellen findet sich nur sehr selten eine Ganglienzelle, die
den Zellraum vollig erfiillt; dabei werden in der Regel auch Defecte des Zell-
leibes wahrgenommen. Viele Zellrdume sind leer oder enthalten nur spérliche
Reste von Ganglienzellen, auch schwarze maschige Schollen. Unter den grossen
Pyramidenzellen, wie den Zellen der tiefsten Rindenschicht werden etwas
besser erhaltene Zellexemplare gefunden, doch trifft man auch schwer zerstirte
Zellen. " Die grossen Pyramidenzellen sind recht stark pigmentirt, und tritt das
Pigment in einigen Zellen mehr in Form von schwarzen Kérnerhaufen auf,
wihrend in anderen Zellen schwarze Korner, Kornchen iiber den ganzen Zell-
leib verstreut sind. Bis in die Protoplasmafortsdtze setzen sich in manchen
Zellen die Pigmentmassen fort. Vollig mit Pigment erfillt sind nur wenige
grosse Zellen. Auch frei sehen wir Pigment, das dem Pigment der Ganglien-
zelle gleicht.
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Der destruirende Process in den Ganglienzellen verliuft in der bisher ge-
schilderten Weise. — In denGliazellen werden hiufig theils kirnige, theils eine
Maschenstructur verrathende schwarze Massen bemerkt. Auch in den Gefiss-
wénden, im Endothel der Capillaren, in der Intima, der Muscularis und Adven-
titia der grosseren Gefdsse wird das Vorhandensein von reichlichen schwarzen
Massen der frither gesilderten Art constatirt. Die Gefisswinde sind hier und
da verdickt, die Gefdsse mit Blutkdrperchen gefiill.

Recht zahlreich kommen Nervenfasern vor, deren Markscheide durch Os-
mium geschwirzt ist; stellenweise ist die geschwirzte Markscheide geschwollen,
Wachsartig glédnzende Schollen finden sich in der Schicht der Horizontalzellen,
doch nicht haufig. Recht zahlreich werden die Haufen der schwarzen maschi-
gen Schollen bemerkt, vor Allen in der Schicht der Horizontalzellen; in den
darunter liegenden Schichten werden sie weniger, doch sind sie tberall zu
finden, reichlicher wieder in den tiefen Schichten der Rinde, auch im Mark.

In dem G. temp. sup., dem L. occip. sind auffallend viele und grosse
geschwarzte maschige Schollen zu sehen. Im Uebrigen hat, was beziiglich der
Gyri praec. und poste. bemerkt wurde, auch fiir die Schnitte aus dem Gyrus
temp. sap. wie Lob. occip. Geltung.

Im. Th. opt. sind die grossen Ganglienzellen stark pigmentirt und finden
sich an den grossen Pigmentkdrnern die bei den frither beschriebenen Thalami
erwahnten Erscheinungen. Der Zellkern ist meist excentrisch gelagert — auch
in den Zellen, welche schwere Verinderungen nicht aufweisen — und ist er in
den nicht pigmentirten Theil der Zelle gertickt. Die grossen Zellen sind meist
nieht schwer afficirt; nicht gross ist die Zahl der vollig zerstSrten Zellen. Die
kleineren Ganglienzellen haben mehr gelitten. Schwarze Schollen mit Maschen-
structur finden sich nicht gerade selten. Keine Fasern mit geschwirztem Mark.

N. caud. Kleinere, gréssere, langs-, quer- und schriggetroffene Biindel
groberer markhaltiger Nervenfasern fallen zerstreut in den Schnitten auf. Kleine
Zellkerne mit sparlichem Protoplasmaleib werden in ihnen bemerkt, in einigen
Biindeln zahlreicher, in andern weniger zahlreich. In der Umgebung dieser
Zellen oder noch im Innern ihres Zellleibes werden schwarze Korner bemerkt
— zum Theil eine Maschenstructur offenbarend ~- in Begleitung von rothen
kbrnigen Gebilden; die geschwirzten Gebilde sind hier in den Bindeln der
Nervenfasern reichlicher als ausserhalb derselben. Auch sonst werden in Glia-
zellen schwarze Massen bemerkt. Die Ganglienzellen wmittlerer Grdsse sind
missig pigmentirt. Ein grosser Theil derselben — wie die kleinen Nervenzellen
— zeigt verdinderte Contouren, Defecte des Zellleibes; der Zellraum ist meist
nicht vollig ausgefillt. Ueber den kleinen Zellen sehen wir h#ufiger vollig
zerstorte. Auch die spérlichen Riesenzellen zeigen hier und da schwerere Ver-
dnderungen. Geschwirzte maschige Schollen, meist in Haufen, finden sich
nicht haufig. Keine Schwirzung von Mark der Nervenfasern.

Das gleiche Verhalten zeigen die Schnitte des N. lent., doch kommen
hier einige Nervenfasern vor, deren Mark durch Osmium geschwarzt worden ist.
Es macht sich ferner ein kleiner, langgestreckter, hdmorrhagischer Herd be-
merkbar, Die rothen Blutkdrperchen in diesem Herd sind grau, grauroth, roth
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gefarbt, homogen, von normaler Gestalt; andere erscheinen unregelmissig ge-
staltet, bieten gewisse kirnige Zeichnung dar. Vereinzelte Ganglienzellen mit
schwarzen Kornern, spérliche Gliazellen, freie Pigmentkdrner sieht man in dem
Herd neben markhaltigen Nervenfasern, von denen eine geschwérztes Mark auf-
weist. An einer Seite des Herdes, und zum Theil noch in ihn hineinragend
sind stark gedehnte mit Blutkdrperchen gefiillte Capillarschlingen sichtbar,
welche reichlich schwarze Massen in dem Endothel beherbergen. Keine Reac-
tion von Seiten des den Herd umgebenden Gewebes.

In den Cerebellumschnitten sehen wir zahlreiche Nervenfasern mit ge-
schwirztem Mark. Die Purkinje’schen Zellen sind zum Theil stark pigmen-
tirt, doch finden sich auch unpigmentirte, und Zellen, die méssig Pigment ent-
halten. Die Mehrzahl der Purkinje’schen Zellen ist gut gefarbt, hat gut er-
haltene, nicht geschrumpfte Zellcontouren, wohlerhaltene Zellfortsitze. Nur
wenige Zellen kommen vor mit leichten Graden der bei den Alkoholmethylen-
blanpriparaten erwihnten vacuolendhnlichen Zeichnung. Stdrker afficirt sind
die Ganglienzellen dieser Schicht, ‘die nicht dem Typus der Purkinje’schen
Zellen angehoren, wie auch die gleichen Zellen, die in der Kérnerschicht ver-
streut sich finden. Die Zellen der Molecularschicht zeigen das bei den Nissl-
schen Priparaten dieser Section erwahnte Verhalten. — Schwarze maschige
Schollen fehlen in der Molecularschicht ganz, oder werden nur in dem Ab-
schnitt dieser Schicht gesehen, welche an die Purkinje’sohen Zellen grenzt.
In der Schicht der Zellen von Purkinje sind sie hiufiger, auch in der Kérner-
schicht, wie im Mark. In diesen Schichten werden sie meist in Haufchen von
kleineren Kugeln angetroffen, die zum Theil noch inmitten des mehr, weniger
verdnderten Protoplasma - eines Ganglienzellen- oder Gliazellenleibes liegen,
zum Theil auseinander gefallen sind, einen Zellkern umlagernd, der gut oder
schwach geférbt ist, oder von einem Zellkern in der Nachbarschaft nichts er-
kennen lassen. Wachsartige Kugeln finden sich in beschrinkter Zahl, gleich
oberhalb der Schicht der Purkinje’schen Zellen am -hiufigsten. Eine
wachsartig glinzende Kugel sehen wir, welche einen scharf roth gefirbten
Kern zeigt. '

M. obl. Die grossen Zellen hier sind meist pigmentirt, ein grosser Theil
von ihnen ist sogar vollig von Pigment durchsetzt. Auch die stark pigmen-
tirten Zellen aber zeigen, wie die unpigmentirten, meist unverinderte Con-
touren, wenig schwere Verdnderungen des Zellleibes; selten sind vollige Zer-
storungen. Die erwihnte vacuoldre Zeichnung in den Zellen vermissen wir
hier. Kleinere Ganglienzellen lassen hiufig Defecte des Zellleibes erkennen,
sind zum Theil véllig zerstort. In den Gliazellen nicht selten die bekannten
geschwirzten Massen. — Eine grossere Zahl von Nervenfasern wird bemerkt,
deren Markscheide geschwirzt, gequollen ist; jedoch verstreut finden sie sich
meist, jedenfalls nicht in Form von ganzen Biindeln geschwirzter Fasern:
Sehr zahlreich sind grosse schwarze maschige Schollen vorhanden. Sie liegen
in Hohlrdumen, welche einen andern Inhalt nicht beherbergen, oder offenbare
Reste von Ganglienzellen, auch Gliazellen. -Spirliche wachsartige Schollen,
grau oder rothlich gefarbt.
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In allen geschnittenen Theilen des Grosshirns, der M. obl., wie des Klein-
hirns werden in den Wianden der Blutgefisse die bekannten schwarzen Massen
in reichlicher Menge erkannt.

Mit Weigert’scher Markscheidenfiirbung behandelt, liegen nur Schnitte
vom G. praec. vor (die ibrigen Gyri verungliickien). Die Radii sowohl, wie
die markbaltigen Fasern mit horizontalem Verlauf, superradiar, wie interradidr,
sind relativ gut entwickelt, im Mark wird ein Ausfall von Fasern nicht consta-
tirt. In der Lage derd icken Tangentialfasern unterhalb des submeningealen
Randes finden sich nur spirliche, nach Weigert gefirbte markhaltige Fasern.

Section IV. Untersucht sind nach der Nissl’schen Alkohol-Methylen-
blaumethode, sowie gefirbt nach Ziehl-Neelsen: Schnitte von Stiickchen.
der Gg. praec., postc., parac., der L. oceip., front.,, des Thal. optic., der Nn.
caud. und lent., des Cereb. und der Med. obl. Im Chromosminmessigsiure-
gemisch wurdeun fixirt (Férbung der Schnitte mit aq. Saffraninlésung): Stiick-
chen der Gg. praec., poste., parac., temp. sup., der Lobi front. und occipit.,
des Thal, opt., der Nn. caud. und lent., des Cereh. und der Med. obl. Nach
Weigert untersucht sind Stdckechen aus den Gyri praec., postc., parac. und
temp. sup.

Die vorliegende Section hatte fiir die mikroskopische Untersuchung vor
allem ein Interesse in der Hinsicht, als sie eine Leprose betrifft, bei der, ob-
gleich die Krankheit lange Jahre gedauert hatte, weitgehende Localisationen
vorhanden waren, doch eine eigentliche Kachexie sich nicht ausgebildet hatte.
Zudem trat der Exitus letalis plotzlich ein, ohne lingere Agonie; auch hatten
vor dem Tode fieberhafte Zustande nicht bestanden. Kachexie aber, hohes
Fieber, linger dauernde Agonie sollen Momente darstellen (Heilbronner
1. ¢. 8. 58) — und das eine oder andere Moment existirt in jeder der iibrigen
Krankengeschichten — welche als solche schon Verdinderungen in den Gan-
glienzellen des Gehirns zuwege bringen.

Nisslpriparate: G. praecentralis. Die Form, die Ausliufer der Riesen-
pyramidenzellen, der grossen Spindelzellen und dreieckigen Zellen der tiefsten
Rindenschicht sind meist gut erhalten, und fillen die Zellen die Zellrdume
vollstindig aus. Wohl sehen wir in ihnen nicht selten gelichtete Partien, und
geht die Lichtung zunfichst auf Kosten der Zellkbrperchen, deren kdrnige Be-
standtheile gesechwunden sind, hier mehr, dort weniger. In friihen Stadien
des Chromatinschwundes sehen die Zellkdrperchen wie vacuolisirt aus. — Bei
den kleineren Ganglienzellen ist der destruirende Process starker ausgepriigh, Wir
finden hiufiger grossere Stellen des Zellleibes gelichtet und kinnen an diesen
die Zeichnung des Zellprotoplasma nicht mehr wahrnehmen, erkennen hier nur
Spuren von chromatischer wie achromatischer Substanz, oder iiberhaupt eine
Structor nicht mehr, es hat hier ein Schwinden auch der achromatischen
Substanz stattgefunden. - Einmal finden sich die stirker gelichteten Partien,
welche verschieden gestaltet sind, mehr in den centralen Theilen der Zelle, in
der Umgebung des Kerns, bei anderen Zellen macht die Lichtung sich mehr
an der Peripherie bemerkbar. Im ersteren Fall kann der Contur der Ganglien-
zelle lingere Zeit gar nicht oder nur wenig abgeindert sein, bei den Zellen
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der zweiten Art sehen wir sehr bald die Zellconturen zackig ausgebuchtet, wie
zerrissen, indem Theilchen des Zellleibes sich abgetreunt haben. Ganglien-
zellen von villig normalem Aussehen werden unter den grossen Pyramiden-
zellen bemerkt, doch auch nicht hiufig, meist besteht schon eine gewisse Ver-
anderung der Zellktrperchen; hier und da trifft man wohl auch eine grosse
Pyramidenzelle mit weiter vorgeschrittener Degeneration an, selten zerstirte
Zellen. In der Schicht der grossen Pyramidenzellen kommen allerdings in
grosserer Zahl auch schwerer verdnderte, bis zum Kernschwund zerstorte Gan-
glienzellen vor, es sind die eingestreuten Zellen, welche keine Pyramiden-
form zeigen, dis schwerer gelitten haben — ein Verhalten, das auch in den
anderen Schichten der Rinde constatirt werden kann. — In den Schichten der
kleinen und mittelgrossen Pyramidenzellen trifft man kaum eine Zelle, welche
nicht gréssere oder kleinere Defecte des Zellleibes aufweist, Hier in diesen
Schichten werden die Zelltdume auch von den Zellen nicht ausgefillt,

Hier und dort bemerken wir sinen geschlingelten Verlauf eines Zellfort-
satzes. Fehlen von Fortsitzen fallt hiufiger an den schweérer mitgenommenen
Zellen aunf. Wir sehen schwach gefarbte Kerne, Kerne mit unregelmassigen
Conturen in den afficirten Zellen. In einer Anzahl kleinerer Ganglienzellen
fehlt auch der Kern, In den Zellriumen finden sich nicht selten 2—5 Glia-
zellen. Die periadventitiellen Rdume sind nicht erweitert.

Die Schnitte der Gyri poste., parac., der Lobi front. und oceip. bieten
das gleiche Verhalten dar. Is ldsst sich nicht feststellen, dass die Ganglien-
zellen des G. praec. besser erhalten wiren, oder schwerer gelitten hitten, als
die Zellen der anderen Rindengegenden. Ks muss aber betont werden, dass
auch bei dem Vergleich der Ganglienzellen des G. praec. der vorliegenden
Section mit den Zellen der Section VII kaum ein Unterschied hervorgehoben
werden kann.

Die sparlich eingestreuten Riesenzellen der Nn. caud. und lent. zeigen
chromatolytische Veranderungen meist nur geringen Grades, doch kommen hier
und da auch Zellen mit héhergradiger Zerstorung vor. Die Zellen mittlerer
Grosse wie die kleinen Nervenzellen sehen blass aus, lassen zumeist Defecte
des Zellleibes erkennen.

Anch die grossen Zellen des Th. opt. sind besser erhalten als die kleinen
Zellen.

Die Ganglienzellen der Molecularschicht des Cereb. zeigen vielfach die
dem Chromatinschwund anheimgefallenen Zellkérperchen, wie meist auch vor-
geschrittenere Degeneration in Gestalt von Liickenbildungen im Zellleib; auch
abgeldste Theilehen des Zellleibes in den Zellriumen. Die Purkinje’schen
Zellen sind meist gut erhalten. Wo sie verindert sind, handelt es sich um
Chromatolyse leichter Art. Selten sieht man in thnen schwach gefirbte Kerne,
unregelmissige Kerne, Verlust des Nucleus. An den Koérnerzellen sind Ver-
anderungen nicht zu constatiren. Die in der Kornerschicht sich findenden
grosseren Ganglienzellen zeigen wieder schwerers Degenerationserscheinungen.
Unter den Purkinje’schen Zellen findet man in gleicher Weise wie in den
Sectionen I—III Zellen, die nach Art der bagillenfihrenden Ganglienzellen des
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Ganglion Gasseri der Section VII veriindert erscheinen. -—Solche Zellen kommen
anch in der Zahl der grossen Ganglienzellen der Med. obl. vor(es hat der Schnitt
die Olive getroffen). Im Uebrigen sind die grossen Ganglienzellen der Med. obl.
in Form wie Structur meist wenig veriindert. Wenige chromatolytische Zell-
kérperchen sieht man hier und dort in ihnen. Bei den kleinen Zellen sind
schwerere Verdnderungen der geschilderten Art zu entdecken.

Die Schnitte, welche mit Carbolfuchsin-Methylenblau gefirbt wurden,
zeigen die bekannten r6thlich, roth gefirbten Massen im Innern von Ganglien-
auch Gliazellen, in den Wanden der Blutgefiisse, sowie frei gelagert. Lepra-
bacillen sind in den vorliegenden Schnitten vom Grosshirn, Kleinhirn, Med.
obl. nicht vorhanden.

Die Chromosmiumessigsiure-Saffraninpriparate.

G. praec.: Wo in den saffraningefirbten Schnitten die Farbung eine in-
tensivere ist, erkennt man in den grossen Ganglienzellen auch die chromati-
schen Zellkdrperchen, sowie den geschilderten Process des Chromatinsechwun-
des an ihnen. Es werden Theile des Zellleibes in der Zellperipherie abge-
sprengt, nachdem es hier und da zur Liickenbildung gekommen; oder die Zell-
peripherie leidet zundchst weniger, es hat sich der Process der Zerstorung der
chromatischen wie achromatischen Substanz mehr in der Umgebung des Kerns
ausgebreitet. In beiden Fillen kommt es schliesslich zu einem Auseinander-
fallen des Zellleibes. Die angetroffenen Kernverdnderungen sind die friher be-
schriebene schwache Farbung, eckige, unregelmissige Conturen, Unterbrechun-
gen der Kernmembran, structurlose Stellen im Kerninnern, Verlust des Kern-
korperchens; schliesslich finden sich nur unregelmissige Kernrudimente, be-
steht volliger Kernmangel. Das Kernkbrperchen, das von rothen Kérnchen und
Kbrnern dicht umgeben, ja durchsetzt ist, zeigt bei schwacher Farbung der
Schnitte in vielen Ganglienzellen eine graue Farbe, sowie die erwdhnte Vacuo-
lenzeichnung.

Die grossen Pyramidenzellen, die spindelférmigen und dreieckigen Zellen
der tiefsten Rindenschicht sind in grosserer Zahl gut erhalten. Die kleineren
Ganglienzellen sind hdufig schwerer veriindert; es fehlen Zellfortsitze, der
Zellleib hat verinderte Conturen, ist reducirt; sie fiillen die Zellrdume nicht
vollig aus.

Die osmiumgeschwirzten Massen in den vorliegenden Schnitten sind die-
selben, wie sie bei der Section VI genauer beschrieben worden sind. Die
grossen (ranglienzellen sind hier stdrker pigmentirt, als in der Section VII,
doch zeigen die Pigmentkdrner die gleichen Erscheinungsformen. Durch Os-
minmsiure geschwiirzte Gebilde finden sich reichlich auch in den Gliazellen,
in den Winden der Blutgefisse, sowie frei — verstreut im Gewebe, in Zell-
riumen wie in periadventitiellen Riumen, In den Zellrfumen ist mehr weniger
von einem Zéllleib noch erkennbar, oder von Zellsubstanz existirt ausserhalb
der Pigmentmassen nichts mehr. Zugleich mit diesen schwarzen Koérnern
ausserhalb der Zellen finden sich auch rothe kleinere, grdssere, homogene oder
zusammengesetzte Korner, welche zum Theil intensiver gefdrbt sind. — Zu-
gleich mit den schwarzen Kérnern — auch ohne sie — treffen wir aber ge-
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schwirzte Gebilde auch an, — und reichlicher als bei der Section VII, —
welche rundliche Maschen erkennen lassen, in deren Knotenpunkten rothe,
schwarze Kérnchen vorkommen, wie auch grossere geschwérzte, auch rothe
Korner. Solche geschwirzte maschige Schollen treffen wir — meist in Haufen
— zahlreicher in der oberflichlichen Schicht der Rinde an. Hier liegen sie
zum Theil im Innern von Gliazellen, zum Theil in Rdumen, welche Reste von
Gliazellen, auch Ganglienzellen beherbergen, oder von Zellprotoplasma nichts
mehr erkennen lassen. Ueber sdémmtliche Schichten der Rinde sehen wir die
schwarzen Schollen mit Maschenstructur vertheilt, in Haufen angeordnet oder
einzeln; in griosseren Mengen sind sie wieder in der tiefsten Schicht der Rinde,
auch im Mark zu finden. — Auch in den Schnitten der vorliegenden Section
ist 'es ansser Zweifel, dass bei der Zerstérung von Ganglienzellen schwarze
maschige Schollen hervorgehen, ja es sieht hier sogar so aus, als ob sie sich
bilden konnen, selbst so lange der schwerer verinderte Gliazellenleib noch
zusammenhlt, nicht allein, nachdem die Zelle schon mehr weniger auseinan-
der gefallen ist. — Hs kommen Zellriume vor, in denen nur eine grosse
Maschenkugel angetroffen wird, und diesen benachbarte Zellriume fiihren eine
grossere Anzahl kleiner Kugeln.

Die mehr weniger verinderten Ganglienzellen umgeben nicht selten 1, 3,
9 Gliazellen, in denen haufig auch schwarze, zum Theil kirnige, zum Theil
mit Maschenstructur versehene Massen wahrgenommen werden. Im Uebrigen
ist eine Vermehrung der Zellen der Neuroglia nicht zu constatiren,

Die Blutgefisse sind gefiillt, zeigen haufig in den Winden — das Ende-
thel ist dann zumeist hier geschwollen — geschwirzte Korner, Kérnchencom-
plexe, neben schwarzen rundlichen Schollen mit Maschenstructur; diesen ver-
gesellschaftet sind auch rothe kérnige Gebilde. An den grauen, schwirzlichen
grossen Kugeln wird hier und da ein rothgefirbtes Centrum wakrgenommen.

In den Schnitten des-G. praec. sind vereinzelte leicht gebriunte, auch
schwarze Markscheiden zu finden, und ist das Myelin der verinderten Nerven-
fasern stellenweise geschwollen, was mehr bei den geschwirzten als den briun-
lichen Markscheiden sich geltend macht. Rindenwirts von den grossen Pyra-
midenzellen findet man keine Faser mit geschwirztem Mark, selten eine in der
Schicht der Horizontalzellen.

In den Schnitten des G. postc. sehen wir vereinzelte Fasern mit ge-
schwirziem Mark, in den des G. parac. sind sie etwas reichlicher, im G. temf\.
sap. fehlen sie ganz. In letzterem Gyrus ist der Zellleib der Ganglienzelien
meist stirker reducirt, meist ist der Zellraum rundlich, die Zellen fiillen ihn
nicht vollig aus; eine grossere Anzahl vonZellen ist ganz zu Grunde gegangen.
Reichlich schwarze maschige Schollen. in allen Schichten. Beziiglich der G.
postc. und parac. gilt im Uebrigen das beim G. praec. Erwahnie. — Nicht
~ganz so schwere Zellverinderungen sehen wir in den Schnitten des Lob. front,
Hier wie im Lob. occip. keine Schwirzung von Markfasern.

Die grossen Zellen des Th. opt.zeigen den Zellkern meist excentrisch ge-
lagert. Fast alle filhren sie grosse Haufen schwarzer Korner. Zu den Kornern
gehiren fast immer rothgefarbte Bestandtheile, und bemerkt man in ihnen nicht
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selten helle Stellen ohne jegliche Structur. An den kleineren Ganglienzellen
werden meist Defecte des Zellleibes erkannt, auch werden nicht selten Zell-
rudimente nur angetroffen. Schwarze Schollen mit Maschenstructur kommen
recht hdufig vor. Keine Fasern mit gesohwarztem Mark.

Nucleus caudatus. Die mittelgrossen Ganglienzellen sind méssig pigmen-
tirt, doch finden in ihnen die Zusammenlagerungen der Pigmentkirner zu
grossen Haufen nicht statt, wie in den Zellen des Th. opt. Nur in den spér-
lichen Riesenzellen des N. caud. werden auch grossere Haufen von Pigment
gesehen. Die Verfinderungen der Ganglienzellen decken sich mit den friiher
beschriebenen. Ab und zu bemerken wir in der Umgebung von mehr weniger
zerstorten Ganglienzellen eine oder mehrere Gliazellen.

In den Biindeln der quer-, schrig- oder lingsgetroffenen groberen mark-
haltigen Fasern sehen wir zumeist in grosserer Zahl kleine lingliche, rund-
liche, eckige, dunkelgefdrbte Kerne. Die Kerne sind von einem kleinen zacki-
gen Protoplasmaleib umgeben, oder vom Protoplasma ist nichts zu erkennen.
Wo von dem Zellleib mehr erhalten ist, sieht man in demselben des ofteren
geschwirzte Massen, auch inteusiv roth gefirbte Korner. — Geschwirzte
Korner finden sich an den Stellen der Nervenfaserbiindel auch frei verstreut,
und reichlicher als ausserhalb der Biindel. Sie sind meist kleiner, doch auch
grossere kommen vor, zeigen zumeist die Structur rundlicher Maschen, sowie
anhdngende rothe kornige Gebilde.

Haufen von grossen schwarzen Schollen mit Maschenstructur treffen wir
nicht gerade haufig. KeineSchwirzung des Marks von Nervenfasern: in einigen
der Nervenfaserbiindel besteht hier und da woh!l ein bréunlicher Farbenton der
Markscheiden.

Wir bemerken einen kleinen langgestreckten himorrhagischen Herd. Die
rothen Blutkérperchen in demselben sind zum Theil grau, zum Theil roth ge-
gefirbt, zeigen hdufig nicht mehr die urspringlichen Conturen. In den Herd
fallende Ganglienzellen, Gliazellen sind geschrompft, unregelmissig conturirt,
schwach gefirbt; auch nur Residuen von Zellkernen kommen vor. Keine Reac-
tion von seiten des den Herd umgebenden Gewebes.

Ein #hnlicher hdmorrhagischer Herd wird auch im N. lent. hemerkt.
Hinige leicht gebrdunte Markscheiden in den Lingsziigen der groberen Nerven-
fasern. Im Uebrigen die gleichen Verinderungen, wie beim N. caud. Die
Winde vieler Blutgefisse zeigen in den Schnitten der beiden Nuclei wie des
Th. opt. schwarze Massen.

Cerebellum. FKinige Markscheiden sind briunlich, auch schwirzlich ge-
farbt. Die Zellkerne der schwach pigmentirten Purkinje’schen Zellen sind
lebhaft roth, hier und da auch weniger gefirbt. Selten sehen wir zerkliiftetes
Protoplasma, kernlose Zellen von Purkinje. Die Ganglienzellen in der Schicht
der Purkinje’schen, welche einem anderen Typus angehoren, sind stérker
pigmentirt, zeigen schwerere Zerstorungen; ebenso die verstreuten grossen
Ganglienzellen in der Schicht der Kornerzellen. Die Zellen der Molecular-
schicht zeigen die bei den Nisslpridparaten erwdhnten Verdinderungen. —
Schwarze maschige Schollen finden sich nicht besonders hiufig in Rinde wie
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Mark. Wie in den untersuchten Theilen des Grosshirns kommen schwarze
Massen in den Gliazellen auch im Kleinhirn nicht selten vor.

In der Molecularschicht der Kleinhirnrinde fallen zahlreiche kreisrunde,
langliche Gebilde auf, kleiner, grisser, welche mit wachsartigem Glanz ver-
sehen sind. Sie werden in runden oder linglichen Hohlrdumen gesehen, welche
meist fast vollstindig von jhnen ausgefiillt werden. Wahrend einige von ihnen
fast homogen grau gefirbt erscheinen, nur zum Centrum hin eine wenig dunk-
lere Schattirung erkennen lassen, sind andere nur'in der Peripherie grau, die
centrale Partie erscheint dunkelgrau, grauvioletf, auch rétlich gefirbt, Der
centrale Theil ist wenig scharf von der hellen Partie abgegrenzt, verrith in
seinem Innern nicht selten ein noch tiefer grau oder rothlich gefiarbtes rund-
liches Gebilde (cfr. Fig. 25, 1 und 2). Wir haben an einigen dieser Schollen
den Eindruck, als hitten wir in dieser wachsartig glinzenden Kugel einen
dunkleren Kern und ein noch intensiver tingirtes Kernkdrperchen zu unter-
scheiden. Das dunkelgraue, rothliche, kernartige Gebilde ist nicht immer cen-
tral gelegen, liegt auch stark excentrisch, ist rundlieh, ldnglich, auch eckig,
unregelméssig, mit ausgezackten Réndern versehen, morgensternartig. In eini-
gen wachsartigen Schollen ist eine gewisse kornige Structur zu unterscheiden.
In der Nachbarschaft der die wachsartigen Schollen fithrenden Riume sind
Réume vorhanden, in denen Ganglienzellen, auch Ganglienzellenreste erkannt
werden; doch sind in den Zellen Verinderungen nicht zu constatiren, welche
als Vorstufen der Bildung der wachsartigen Kugeln gedeuten werden kinnten.
Die Riume, welche wachsartige Schollen fiihren, zeigen meist einen schirferen
rothen- Contur, was bei pericelluliren Riumen nicht auffillt, Auch ausserhalb
von nervisem (ewebe, so auf der Oberfliche des Cerebellum, in der Pia
komumen sie vor,

In den Schnitten der Med. obl. bemerken wir zahlreiche quer-, schrig-,
Isngsgetroffenene Nervenfasern, derenMark geschwiarzt, hier und da geschwollen
ist. Inmerhalb der geschwirzten Markscheiden ist der Axencylinder bald
dunkler, bald schwicher roth gefirbt sichtbar, oder ein Axencylinder fehlt.
Die grossen Ganglienzellen sind stark pigmentirt, meist auch dunkel gefarbt,
gut erhalten inStructur, Form und Ausldufern. Neben ihnen sieht man schwé-
cher tingirte, wie schwerer zerstorte kleinere Ganglienzellen.

Schwarze Kérner und Schollen mit maschiger Struetur finden sich nur ip
beschrankter Zahl frei; besonders an den Stellen, wo Leitungsbahnen in den
Schnitten nur getroffen sind, werden sie nur wenig erkannt. Schwarze, rothe,
kdrnige Gebilde, wie solche mit schwarzer Maschenzeichnung, kommen nicht
selien in den Winden der Blutgefisse vor. Das Gefissendothel ist hier und
da geschwollen. Hs wird eine Wucherung von Endothelkernen notirt. Auch
inGliazellen bemerken wir nicht selten osmiumgeschwarzte Massen. Ziemlich viel
wachsartige Schollen freten uns in den Schuitten der Med. obl. entgegen und
das anch an Stellen, wo nur Leitungsbahnen in den Schnitt gefallen sind.
Wir begegnen hier einer Scholle (Taf. VII, Fig. 25, 8), die in der Peripherie
heller grau gefirbt ist; die Farbung wird zum Centrum hin dunkler, das Cen-
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trum aber nimmt ein intensiv roth gefirbter grosser ,Kern“ ein; sin ,Kern-
kdrperchen* fehlt hier.

Nach Weigert gefirbte Schnitte liegen von den Gyri praec., poste., parac.,
temp. sup. vor. Wir treffen hier unter dem submeningealen Rand die horizon-
tal verlaufenden dicken markhaltigen Fasern nur sehr spérlich an; an einigen
Stellen fehlen sie ganz, an anderen sehen wir nur vereinzelte geschwirzte
Fasern. Das interradidre, wie superradidre Flechtwerk ist spirlicher ent-
wickelt, auch die Radii. Im Mark ist ein grober Ausfall von Fasern nicht zu
constatiren.

Der V Fall betrifft den 44jihrigen Karl Kits — unter dem mir zu Ge-
bote stehenden Material der jiingste Leprise. — Entsprechend der Herstellung
der Priparate: Uebertragung der Hirnstiickchen in das Chromosmiumessig-
sduregemisch, nachdem das Gehirn schon 3 Tage in Miiller’scher Flissigkeit
gelegen hatte, sind die Schnitte nach der Saffraninfirbung nicht so durchsich-
tig, wie bei den bisher analysirten Sectionen.

G. praec.; Die niher zur Rindenoberfliche gelegenen Kerne der Ganglien-
zellen sind mehr verschwommen, grau gefirbt; auch wo die Kerne in den
tieferen Schichten sich besser gefirbt haben, ist von einer naheren Structur
des Kerns meist nichts zu entdecken. Schwarze Schollen mit Maschenstructur
werden aber auch hier erkannt. In Haufen wie einzeln finden sie sich, reich-
licher wieder in derSchicht der Horizontalzellen, doch sieht man sie in missiger
Menge in allen Schichten der Rinde wie im Mark. Vergesellschaftet mit ihnen
sind schwarze, rothe kérnige Bestandtheile. Verstreut im Gewebe werden auch
schwarze kornige Massen erkannt, welche dem Pigment der Ganglienzellen
entsprechen.

Unter den grossen Pyramidenzellen — unpigmentirte kommen neben stark
pigmentirten vor — treffen wir Zellen mit unverdnderten Conturen, gut erhal-
tenen Ausliufern an. Die Zellkdrperchen auch der grossten Zellen haben nur
schwache Farbung erhalten, doch sehen wir an ihnen in einigen grossen Zellen
die Zeichnung angedeatet, wie der Schwund des Chromatins in Gestalt von
vacuolenidhnlichen hellen Stellen geméss der fritheren Schilderung sie entstehen
lasst. Auch die Spindelzellen, dreieckigen Zellen der tiefsten Rindenschicht
sind besser erhalten. — Es fallen besonders unter den kleinen Zellen solche
auf, bei denen Theile des Zellleibes losgeldst in den Zellrdumen sich finden, die
Zellconturen reducirt, ganz unregelmissig geworden sind. Es werden auch
Ganglienzellen bemerkt, welche, wihrend die Peripherie weniger verindert ist,
um den Kern herum eine stérkere Lichtung zeigen; diese trennt weitergreifend
denKern vom Zellleib. Auch Zellrudimente ohne Kern freffen wir an. Die Zell-
rdume sind oft erweitert, rundlich; in ihnen werden ab und an einige Glia-
zellen bemerkt. Auch Zellriume ohne jeglichen Inhalt kommen vor. Die Blut-
gofiisse sind gefiillt, stecken meist in erweiterten periadventitieilen Raumen.
In den Winden der Blutgefisse werden hiufig schwarze, wie rothe Gebilde der
frither beschriebenen Art erkannt.

Nicht unerwéhnt will ich lassen, dass die rothen Blutkdrperchen in den



Pathologisch-anatomische Verinderungen des Gehirns bei Lepra etc. 849

saffraningefirbten Schnitten dieser Section zumeist nicht homogen erscheinen,
sondern eine gewisse Structur verrathen. Zahlreiche feine, grébere Kornchen
werden in ihnen erkannt, — In Glazellen der Rinde wie des Marks finden sich
geschwirzte Massen. Kinige geschwirzte gebuchtete Markscheiden.

Beziiglich der iibrigen untersuchten Gyri, der G. postc., parac., temp.
sup., der Lobi front. und ocecip. gelten im grossen ganzen die gleichen Ver-
hiltnisse, nur werden in ihnen geschwirzte Markfasern vermisst.

Im Th. opt. haben wir wieder die reiche Pigmentirung der Ganglienzellen
und ist das Pigment zu grossen Kornerhaufen angeordnet. Kin Theil der Zel-
len zeigt die'Conturen verandert, Defecte des Zellleibes, andere fiillen ganz die
Zellrdume aus, sind wenig verdndert. Die kleinen Zellen haben in hoherem
Grade gelitten. Auch in Gliazellen geschwirzte Massen. Pigmentkirner wie
geschwirzte Schollen mit Maschenzeichnung ausserhalb von Zellen in missiger
Menge. Keine Schwirzung von Markscheiden, Keine Herddegeneration.

In den Schnitten des N. lent. werden einzelne Riesenzellen bemerkt,
starker pigmentirt, wie unpigmentirt, meist gut erhalten. Die iibrigen Gan-
glienzellen zeigen schwerere Verdnderungen, wenn auch vollig zerstorte Zellen
nicht gerade hiufig sind. In einigen der Biindel markhaltiger Nervenfasern
sehen wir Gliazellen in grosserer Zahl, in anderen sind sie weniger vorhanden.
An den Stellen der Nervenfaserbiindel fallt ein reichlicheres Vorkommen von
geschwirzten, theils kornigen, theils maschigen Gebilden auf; sie liegen hier
mehr verstreut, weniger in Haufen. Haufen von schwarzen Schollen mit
Maschenzeichnung finden sich im Ganzen nur spirlich in den Schnitten des
Nucleus. In den Gefisswinden, auch in den Schnitten des Th. opt. nicht
selien geschwirzte Massen. Vereinzelt kommen Fasern vor, deren Mark ge-
schwirzt ist. '

Geschwirzte Markscheiden fehlen in den Schnitten desKleinhirns. Ausser-
halb von Zellen finden sich schwarze maschige Schollen in missiger Menge.
In Gefisswinden, in Gliazellen des Marks nicht selten schwarze Massen. Die
Purkinje’schen Zellen sind meist wenig pigmentirt, sind gut erhalten.

In Schnitten der Capsula interna werden wir Fasern mit geschwirzten
Markscheiden recht hiufig gewahr.

Nach Weigert gefirbte Priparate liegen vor vom G. praec., N. caudat.
und Cereb. In den Schnitten des G. prace. erkennen wir das reichste Vor-
kommen von markhaltigen Fasern beim Vergleich mit den iibrigen Sectionen
und gilt das sowohl von den dicken Horizontalfasern der oberflichlichen Rin-
denschicht, wie von den superradidiren, interradidren Geflechten, als den Radii.
Auch das Cereb. wie N. caud. zeigen reichlich Fasern, weleche durch Kupfer-
haematoxylinlack geschwiarzt sind. Ein Ausfall von markhaltigen Fasern ist
nicht zu constatiren.

- Das Gehirn der Section VI wurde der atrophischen Kleinhirnhemisphire
wegen einer Untersuchung unterzogen. Vor der Uebertragung der Hirnstiick-
chen in das Chromosmiumessigsiuregemisch hatte auch hier, wie im vorher-
gehenden Fall das Gehirn in Miller’scher Fliissigkeit gelegen (circa 24
Stunden),
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Gyrus praec.: Die saffraningefarbten Priparate sind deutlicher als im
Fall V, doch nicht so durchsichtig wie bei den {ibrigen Sectionen. Die Kern-
structur der Ganglienzellen ist wenig gut zu erkennen; die ndher der Ober-
fliche gelegenen Zellen sind schwicher gefirbt. Unter den grossenPyramiden-
zellen kommen unveréinderte vor. Sie sind unpigmentirt, filhren méssige Mengen
von Pigment; auch stark pigmentirte Zellexemplare finden sich. Weniger gut
sind die kleinen Zellen erhalten, welche auch die Zellriume in dem einen oder
anderen Theile schlecht ausfillen. Auch vollig zerstorte Zellen sind nicht
gerade selten anzutreffen. Die degenerativen Verinderungen der Zellen in
ihren Einzelheiten stimmen mit den bisher geschilderten iberein. Wenige
Gliazellen umgeben hier und da die Ganglienzellen. In den tieferen Lagen
der Rinde, sowie einer oberflichlichen Zone werden reichlicher, in Haufen
oder einzeln, die schwarzen Schollen gesehen, welche rundliche Maschen-
structur aufweisen. Auch im Mark bemerken wir sie. Ausserhalb von
Zellen werden auch schwarze kérnige Gebilde wahrgenommen. Die Blufgefisse
sind meist gefiillt; einige liegen dicht dem umgebenden Gewebe an, andere
lassen einen erweiterten periadventitiellen Raum erkennen. In den Gefdsswin-
den haufig schwarze und rothe Massen. Die rothen Blutkirperchen sind zum
Theil homogen, zum Theil deuten sie die kérnige Structur an, welche im vori-
gen Fall erwdhnt wurde. Keine Fasern mit geschwirzter Markscheide. Nicht
selten werden wachsartige Schollen von der Grisse eines rothen Blutkdrper-
chens bemerkt, and 5, 6mal grosser als dieses.

In den Schnitten der Gyri postc. und parac. werden einige Fasern mit
geschwirztem Mark gesehen, auch im G. temp, sup. sowie Lob. occipitalis.
BEs kommen hier auch, wie in den Schollen desLob. frontalis héufiger schwarze
Schollen mit maschiger Structur vor; auch wachsartig glinzende Schollen.
Die grossen Zellen sind nicht selten stirker pigmentirt, zeigen im Uebrigen die
friher erwihnten Verinderungen.

Unter den mittelgrossen Zellen der Nn. caud. und lent. (sie sind méassig
pigwmentirt) finden sich kaum welche mit normalem Ansehen; das Zellproto-
plasma ist meist zerkliftet, Theilchen des Zellleibes sind abgetrennt; einige
Zellen sind vollig zerstort. Auch unter den spirlichen Zellen von bedeutender
Grosse kommen schwerer verdnderte vor. Einige dunkel gefirbte Markseheiden.
Geschwirzte wie wachsartige Schollen nicht selten.

Die grossen Zellen des Th. opt. zeigen die grossen Pigmentkornerhaufen,
sind weniger schwer afficirt, als die kleinen Zellen. Schwérzung einiger Mark-
scheiden. Recht zahlreich die geschwirzten maschigen Schollen. Wachsartige
Schollen in beschriinkter Zahl.

Die grossen (anglienzellen der Med. obl. sind oft stark pigmentirt. Es
kommen Zellen vor, in welchen der Kern vom Pigment vollsténdig verdeckt
ist. Sie weisen hier und da Defecte des Zellprotoplasma auf, sind selten véllig
zerstort. Die kleinen Zellen haben schwerer gelitten. Fasern, deren Mark ge-
schwirzt ist, finden sich in beschriinkter Zahl. Schwarze maschige Schollen,
Schollen mit wachsartigem Glanz recht zahlreich.
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Cerebellum. In dernormal erscheinenden Hemisphére sind die Purkinje-
schen Zellen meist gut gefirbt, deren Ausliufer gut erhalten. Sie sind unpig-
mentirt, oder fiilhren méassige Mengen Pigment. KEinige Zellen haben auch
schwachgefirbte Kerne; bei wenigen ist der Zellleib reducirt, fehlt auch der
Kern. Die Zellen der Molecularschicht haben héufig einen reducirten Zellleib;
nicht selten sehen wir schwachtingirte Kerne, hier und da nur Zellrudimente.
Wahrend die Kornnerzellen Verdnderungen nicht erkennen lassen, sind die
eingestreuten grosseren Ganglienzellen — auch die in der Purkinje’schen
Schicht vorkommenden — schwerer mitgenommen. Homogene, wachsartige
Schollen treffen wir, wenn auch nicht sehr zahlreich, in allen Schichten, Wenig
schwarze maschige Schollen. Wenig Fasern mit osmiumgeschwirzter Mark-
scheide.

Bei schwacher Vergrésserung unterscheiden wir in der Rinde der atro-
phischen Kleinhirnhemisphare eine oberflichliche Zone, die nur in geringerZahl
zellige Blemente trigt. Sie ist um die Halfte etwa schméler, als die Molecu-
larschicht des normalen Cerebellum. Es folgt zum Mark hin eine im ganzen
iiberall gleich dicke Schicht von Zellen in etwa 1/; bis 1/, der Dicke der ober-
fldchlichen Zone; nur am Grund der Sulci besteht in der Regel eine Verschmi-
lerung dieser Schicht. Die Purkinje’sche Schicht, die Ktrnerschicht fallen
nicht auf. Die Zeichnung des Marks entspricht nicht der Norm, indem die
regelmissige Zeichnung der markhaltigen Faserziige vermisst wird.

In fuchsingefarbten Schnitten werden wir bei stirkster Vergrosserung ge-
wahr, dass es sich in der oberflichlichen Schicht um ein wenig dichtes Gewirr
von rothen Fasern handelt, in dem eine nur geringe Zahl von Zellen wahrge-
nommen wird. Die Fasern sind nicht selten dicker, als die Axencylinder von
markhaltigen Nervenfasern im Kleinhirnmark. Sie verlaufen quer, schrig, wie
in der Lingsrichtung, sind hiufig geschlingelt. Die oberflichliche Hilfte
dieser Schicht wird hiéufig von einer Lage vorwiegend grober Fasern einge-
nommen, mit geschldngeltem und in der Hauptsache zu der Rindenoberfliche
parallelem Verlauf. An Stellen, wo zwei kleine Gyri sich beriihren, sieht man
die Fasern aus einem Gyrus in den andern ziehen. Ein Theil der Zellen weist
einen kleinen dunklen, unregelméssigen Kern ohne Kernkdrperchen mit win-
zigem Protoplasmaleib auf. Andere Zellen sind grésser, von polygonaler Form
oder Pyramidenform, zeigen reichlich schmale Zellausliufer, einen grisseren
dunklen Kern mit Kernkorperchen, bieten im ganzen das Aussehen der Zellen
der folgenden Schicht. Der Zellleib fiihrt nicht selten osmiumgeschwirate
Massen, welche eine gewisse Maschenstructur verrathen., — Die Zellen der
zweiten Schicht sind dichter gelagert, als die ,,Korner* der Kornerschicht des
normalen Kleinhirns. 5—7 Zellen liegen im Durchschnitt in radialer Richtung
hintereinander. lhre Kerne sind intensiv roth gefirbt, mit einem dunklen
Nuocleolus versehen, sind um das Doppelte, Dreifache gar, grosser als die Kerne
der Kornerzellen, sind linglich, oval, auch stumpf dreieckig, viereckig, unregel-
missig, selten rund. Zu einigen der Zellen gehort nur ein winzig kleiner, mit-
unter zackiger Protoplasmaleib. Bei anderen ist der Protoplasmaleib grisser,
die Zellform ist spindlig, unregelmissig, pyramidenformig, zackig ausgezogen;
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kurze, langere, schmale Ausldufer, die hier und da von rothen scharfen Linien
begrenzt sind, sind manchmal an ihnen zu unterscheiden, in der Hauptsache
zur Rindenoberfliche, wie zum Mark hinziehend. In fast allen diesen Zellen
treffen wir geschwarzte Massen von theils maschigem, theils kSrnigem Bau an.
Sie liegen im Innern des Zellleibes, dringen den Zellkern hiufig ganz an die
Peripherie. Im Zellleib wird die bekannte kérnig-maschige Structur des Proto-
plasma mit spirlichen eingestreuten kleinen, auch grosseren Kdrnchen erkannt.

Gleich unterhalb dieser Zellensehicht sehen wir — doch nicht iiberall —
eine Schicht einzelner grosser Ganglienzellen in regelmassigen Abstinden von
von einander, die den Abstinden der normalen Purkinje’schen von einander
entsprechen. Der Kern der Zellen ist rund, hell gefirbt, mit dunklem Kern-
korperchen versehen. Der Zellleib ist meist hier und da reducirt, unregel-
missig geworden, wihrend die Zellriume oval erscheinen, stellenweise auch
gewisse Birnform verrathen. Die Zellen sind kleiner als die Zellen von Pur-
kinje, zeigen auch die reiche Verdstelung der Dendriten nicht; ja Zellfortsitze
werden Gberhaupt hier in der Regel vermisst. Wir bemerken auch Zellen mit
schwach gefirbtem Kern, nur Kernrudimenten. Awuch Rudera nur von ganzen
Zellen, zum Theil Pigmentkorner fihrend, werden wahrgenommen.

Eine Schicht von Kérnerzellen, markwérts von diesen grosseren Ganglien-
zellen ist nicht vorhanden, wenn auch einige kleine Zellen vorkommen, welche
vielloicht Kornerzellen entsprechen konnten.

Schwarze Schollen mit Maschenzeichnung kommen frei, theils in Haufen,
theils einzeln, in Rinde wie Mark vor, doch sind sie nicht gerade haufig.

Nur ganz vereinzelt treffen wir Nervenfasern, deren Mark durch Osmium-
siure geschwarzt wurde. Wachsartig glinzende Schollen sind in Rinde wie
Mark in mi#ssiger Zahl zu finden.

In nach der Weigert’schen Markscheidenmethode gefirbten Schnitten
von in Chromosmiumessigsiure fixirten Stlickchen der atrophischen Cerebellum-
hilfte ist die Zahl der Nervenfasern im Mark, welche das Kupferhaematoxylin
schwirzte, bedeutend geringer, als die normale Hemisphire sie aufweist, doch
ist die Vertheilung der geschwirzten Fasern iber das Mark eine regelmissige,
der unter normalen Verhiltnissen zu beobachtenden entsprechende. Verein-
zelte geschwirzte Markfasern fibren bis in die zellreiche (zweite) Schicht.

Die normale Kleinhirnhemisphére, nach Weigert lege artis untersucht,
zeigt einen Reichthum an geschwirzten Fasern in Mark, Kérner- und Pur-
kinje’scher Schicht, der bald dem der Section V gleichkommt.

Von der Grosshirnrinde der vorliegenden Section sind nur Stiickchen vom
L. oceip. nach Weigert gefirbt. Es ist der Fasergehalt in dem superradidren,
wie interradifiren Flechtwerk hier reichlicher, als die Section IV ihn zeigt;
auch in der Tangentialfaserschicht werden einige dicke, horizentale, gefiirbie
Fasern erkannt.

Nach Marchi untersucht sind Stiickchen der Lobi parac. und occip., des
Th. opt., Cereb. (normale Hilfte) und der Med. obl., Schnitte des Lob. parac.
zeigen in den tieferen Theilen des Marks reichlicher verstreute Fasern, deren
Mark durch Osmium geschwirzt ist, in den Rindentheilen finden sie sich nur
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vereinzelt. Vereinzelt sehen wir sie auch im Lob. occip., wie Th. opt. Im
Cereb. sind sie etwas reichlicher anzutreffen, am zahlreichsten wieder in
Schnitten der Med. obl.

Resumeé.

Beziiglich der Structur der Ganglienzellen bildeten wir uns auof
Grundlage unserer Priparate folgende Anschauung:

Die Nissl’sche Alkohol-Methylenblaumethode, — deutlicher die |
Firbung mit conc. wisseriger Fuchsinlgsung in Chromosmiumessigsiure-
schnitten — lassen im Zellleib der Ganglienzellen siimmtlicher untersuchter
Hirntheile zwei geformte Substanzen differenziren. Sie werden die chro-
matische und achromatische Substanz genannt. Wir wiesen darauf hin,
dass die achromatische Substanz in ihrem geformten Antheil bei An-
wendung der genannen Firbungsverfahren nicht vollig ungefirbt bleibt;
sie wird durch Methylenblau in schwach blauer Farbe, durch Fuchsin
deutlicher roth gefiirbt. Bei der Nachfiarbung der methylenblaugefirbten
Schnitte mit Eosin giebt die achromatische Substanz leicht die blaue Farbe
ab, farbt sich vosa. Die achrematische Substanz stellt ein feinstes Netz
dar, in dessen Knotenpunkten feine Kornchen eingelagert sich finden.
Der Polhiigel, wie der Axencylinderfortsatz der Ganglienzellen zeigen
die Structur der achromatischen Substanz. IFibrillen werden nirgend
wahrgenommen. In den protoplasmatischen Fortsitzen der Zellen wer-
den ausser .diesem feinen Netz mit seinen kornigen Einlagerungen, —
gleichfalls an dieses Netz gebunden, — chromatische Substanzen unter-
schieden, welche die gleiche Structur verrathen, wie die Zellkorperchen
des Zellleibes. — Auch letzteren dient als Grundlage das achromatische
Netz, und treten sie uns entgegen als homogenes feines Kornchen, als
aus homogenen Kornchen zusammengesetztes kleines: Korn, und als
grosses Korn, welches einen Complex von Kérnchen, kleinen Kornern,
i. e. Kornchencomplexen, auch grossen Kornern darstellt. Die Form der
grossen chromatischen Kérner wird im Allgemeinen von der Form der
Ganglienzelle bestimmt. Sie ist in Pyramidenzellen oder #hnlichen
Zellen, spindelformigen, dreieckigen Zellen das Stibchen, die Sichel,
die Kappe, der Kegel, der Block; in Zellen mit mehr rundlichen Con-
turen treffen wir vorwiegend die annihernde Kugelform (z. B. Zellen
des Ganglion Gasseri, Purkinje’sche Zellen des Kleinhirns, grosse Zel-
len der Med. obl., auch des Th. opt.). Eine Zellmembran ist nicht zu
entdecken. Die Zellkorperchen farben sich mit Fuchsin, Saffranin, roth,
mit Methylenblau in blauer Farbe; sie sind in nach der Weigert’schen
Markscheidenfirbung behandelten Schnitten gelb, br:‘iuﬁlichgelb gefiirbt,
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doch von wenig deutlicher Struetnr; sind in Schnitten, auf welche die
van Gieson’sche Methode angewandt wurde, undeutlich roth.

In den fuchsin- wie saffraningefiirbten Schnitten von Hirnstiickchen,
welche in Chromosmiumessigsiure fixirt wurden, lisst sich in dem
grossen Kern der grossen Ganglienzellen, den Kern véllig durchziehend,
ein schwiicher gefirbtes feines Netzwerk unterscheiden, in dessen Kno-
tenpunkten kleine und grossere intensiver gefirbie kdrnige Einlagerungen
sich finden. An manchen Stellen des Kernleibes bemerkt man auch
Zusammenlagerungen dieser Kérnchen zu Klémpchen. Hiufig werden
die homogenen groberen Kornchen in grosserer Zahl in der Conturlinie
des Kerns erkannt, wo sie in ziemlich regelmissigen Abstinden von
einander gelagert sind.

Mit grosser Regelmissigkeit werden dicht an dem Nucleolus grobere
Kornchen bemerkt. Zu einem Theil sind sie Bestandtheile des Kern-
korperchens, liegen in der Grenzlinie desselben, deren Kreisform nur
wenig verindernd, wihrend andere auch mehr iiber diese hinausragen;
zu einem Theil liegen sie nur in der Nachbarschaft des Nucleolus. Alle
diese Kérnchen hingen mit dem Netz des Kernleibes zusammen. In
schwicher gefarbten Kernkirperchen erkennen wir, dass in ihrem Innern,
wie neben den groberen Kornchen der Peripherie, auch ganz feine
Kornchen vorkommen. Im Innern des leuchtend gefirbten Nucleolus sind
stets mehr oder weniger rundliche, etwas heller gefirbte Stellen zu er-
kennen, die sogenannten Kernkorperchenvacuolen. Man sieht sie auch
in Alkohol-Methylenblauschnitten. — In Priparaten, welche mit Carbol-
fuchsin-Methylenblau geftirbt sind, erscheinen in vielen Ganglienzellen
einige Kornchen, Kérner in nichster Nihe des Kernkorperchens roth
gefiirbt.

In einer Anzahl von grosseren Ganglienzellen werden Massen be-
merkt, welche durch Methylenblan sowohl, wie Fuchsin und Saffranin
nicht gefarbt werden, in Schnitten aus Alkoholpriparaten hellgelb,
schwach rdthlichgelb erscheinen, in Schnitten von Chromosmiumessig-
saurepraparaten, Marchipriparaten geschwirzt sind, — die Pigment-
korner. Sie erscheinen bei der Fdrbung nach Ziehl-Neelsen schwach
rothlich bis roth gefirbt, erscheinen bei der Weigert’schen Markschei-
denfarbung in schwarzer Farbe, in den nach van Gieson gefirbten
Schnitten gelb, rothlichgelb, hier und da schwirzlich.

Tn den Chromosmiumessigsiureschnitten unterscheiden wir in diesen
Pigmentmassen der Ganglienzellen kleinste homogene Kornchen, kleine
und grosse zusammengesetzte Korner. Sie stellen nach unserer Auf-
fassung umgewandelte chromatische Zellsubstanz dar, welche nun durch
die Farbungsmittel, welche die Zellkdrperchen demonstriren, nicht mehr
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gefarbt, dagegen durch Osmiumsiure geschwirzt wird, In Zellen mit
grosseren Pigmenthaufen nimmt der Zellkern hiiufig eine excentrische
Lage ein, ist die Zwischensubstanz hier und da schwieher gefirbt,
werden auch ab und an durch die Pigmenthaufen fiihrende Risse be-
merkt. In Ganglienzellen mit weniger Pigment braucht ausser der Ver-
minderung der chromatischen Substanz und dem Vorhandensein der
osmiumgeschwirzten Gebilde eine Abweichung von der Norm nicht vor-
zukommen. Nur werden hiufig in fuchsin- und saffraningefirbten Chrom-
osmiumessigsiureschnitten an den Stellen des Pigments rothgefirbte
kornige Gebilde erkannt, deren Roth ein intensiveres ist, als der iibrige
Zellleib es zeigh; in Alkoholmethylenblauschnitten fallt ein intensiveres
Blau hier nicht auf.

Agentien, welche osmirtes Fett zur Losung bringen, Aether, Xylol,
Terpentin, Kreosot, vernichten die Schwirzung des Pigments, doch findet
keine Auflosung der geschwirzten Gebilde hierbei statt, sehen wir nicht
an Stellen des Pigments nun Liicken im Zellleib, sondern es sind die
fritheren, jedoch abgeblassten Korner noch zu unterscheiden. Einwir-
kung von Chloroform wie Nelkenol beeinflusst das osmiumgeschwirzte
Pigment der Zellen nicht. — Bei Einwirkung von Aether auf alkohol-
fixirte Priparate werden die gelben Massen blasser, nehmen doch
anch jetzt die Methylbenblaufarbung nicht an; das Gleiche ist der
Fall bei mit Aether behandelten Schnitten von Chromosmiumessigsiure-
priparaten gegeniiber der Firbung mit Fuchsin; wohl ist durch das
Carbolfuchsin der Ziehl-Neelsen-Firbung eine Rothfirbung zu er-
zielen.

Was die Vertheilung des durch Osmiumsgure geschwirzten Pigments
auf die Nervenzellen anbetrifft, so erwihnten wir bereits, dass die Zellen
grisseren Kalibers dasselbe vorwiegend fithren. Den grossten Reichthum
an Pigment zeigen die grossen Zellen der Med. obl. Auch unter den
Zellen der untersuchten Ganglia Gasseri, wie den Purkinje’schen
Zellen des Kleinhirns fast simmtlicher Sectionen finden sich — neben
missig pigmentirten, auch unpigmentirten Zellen, — Zellexemplare,
welche vollstindig von Pigmentkdrnern durchsetzt sind. In den grossen
Pyramidenzellen treffen wir seltener so reichlichen Pigmentgehalt, am
hiufigsten noch in den Schnitten des Falles 1II. Die grossen Zellen
des Th. opt. zeichnen sich in der Regel durch auffallenden Gehalt von
groben Pigmentmassen aus, welche den Zellkern meist excentrisch lagern.
In den frither erwihnten, sehr stark pigmentirten Zellen ist von einem
Kern haufig nichts zu entdecken.

Die Form der Gliazellen ist in den fuchsingefirbten Schnitten von
in Chromosmiumessigsure fixirten Hirnstiickchen haufig sehr schon zu
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erkennen. Wir bemerken einen vorwiegend kleinen, auch grésseren
Zellleib, zackig, unregelmissig, sternférmig, lapggestreckt, spindel-,
spinnenformig, mitzahlreichen diinnen, meist nach allen Seiten ausstrah-
lenden, hier und da weit sichtbaren Fortsitzen. Die Forisitze sind
hiufig an der einen oder anderen Stelle mit scharfem rothem Contur
versehen; sie theilen sich nicht selten; sind ab und zu geschlingelt.
Der Kern ist stibchenformig, abgestumpft pyramidenfsrmig, ldnglichrund,
rund, unregelmissig. In einer Anzahl von Kernen fehlt ein Kernkor-
perchen, in andern ist ein solches vorhanden. Wenige Gliazellen filhren
zwei Kerne. Im Zellleib der Gliazellen lisst sich eine feinere Structur
erkennen: ein schwachroth gefarbtes feinstes Netz fihrt feine kdrnige
Einlagerungen, wie auch grébere, welche theils Einzelkornern, theils Com-
plexen von kornigen Gebilden entsprechen. Die gréberen zusammenge-
setzten Elemente sind nur spirlich im Zellleib anzutreffen. Der Kern
1asst gleichfalls ein Fadennetz und kornige Einlagerungen erkennen. —
Auch in Gliazellen sowohl der Hirnrinde, wie der Ganglienkoten an
der Grosshirnbasis, des Cereb. wie der Med. obl. werden hiufiz durch
Osmiumsiure geschwiirzte Massen gesehen. Ein Theil von ihnen stellf
kornige Gebilde dar, hiufiger jedoch wird eine gewisse Zeichnung von
schwirzlichen, schwarzen Féaden an ihnen erkannt, welche zu rundlichen
Maschen sich verbinden, hellere ungefirbte, auch schwirzliche, schwarze
Maschenriume umschliessend. Selbst in grosserer Zahl kommen letztere
Gebilde in beziiglich Form, Auslanfer, Kernstructur sonst unverindert
erscheinenden Gliazellen vor. Selbst 30—50 solcher von einander ge-
trennter, neben-, iibereinander gelagerter, rundlicher Gebilde, aus schwar-

zen Maschenfiden bestehend, kornige schwarze Einlagerungen — auch
rothe — fiihrend, werden im Innern eines Gliazellenleibes wahrge-
nommen.

Die Endothelzelle der Blutgefisse des Gehirns zeigt auch einen
Aufbau auvs einem zarten, durch Fuchsin rothgefiirbten Netz mit feinen
Kérnchen in den Netzpunkten. Ab und an nimmt die Steile des feinen
Koérnchens ein tiefer gefirbtes, homogenes grisseres Kornchen ein. Wir
sehen verstreut auch rothe Korner, welche eine Zusammenlagerung von
kleinen kornigen Gebilden darstellen. In der Wand grosserer Gefisse
werden auch nicht selten grosse rothe homogene Kugein erkannt. Die
Endothelzellen sowohl, wie die Winde grosserer Gefiisse zeigen sehr
haufig auch durch Osmiumsiure geschwirzte Gebilde. Wir differenziren
hier schwarze homogene Kdrnchen, Complexe von schwarzen kornigen
Gebilden, und rundliche Bildungen, in welchen schwarze Fiden zu
rundlichen Maschen sich verbinden. In die Fiden sind schwarze auch
rothe Kérnchen, Korner eingelagert, die Maschenriiume sind ungefarbt,
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auch grau bis schwirzlich. Wir bemerken in den Winden grosserer
Gefisse anch grosse schwarze Kugeln von homogener Beschaffenheit;
auch grosse Kugeln mit rothem Centrum und schwirzlicher Peripherie
kommen vor.

In Alkohol-Methylenblaupriiparaten sehen die Massen in den Blut-
gefiasswinden gelb, gelbrothlich, auch grimlich aus — (auch blaue Korn-
chen, Korner werden hier erkannt) —; Carbolfuchsin firbt sie roth. Die Wei-
gert’sche Markscheidenfirbung firbt die Massen schwarz. In Priparaten,
nach van Gieson gefirbt, sehen wir gelbe, hier und da schwirzliche
Gebilde; ausserdem kleinere, auch grosse intensiv roth gefiirbte Kugeln.

Massen, welche durch! Osmiumsiure geschwirzt worden sind, sehen
wir aber auch ausserhalb von Zellen, in Zellriumen, periadventitiellen
Raumen, sowie verstreut im Gewebe. Es sind Kornchen, Korner, zusam-
mengelagerte Korner, sowie rundliche schwarze Schollen, Kugeln mit
Maschenzeichnung, und finden sich mit ihnen vergesellschaftet auch
rothe koérnige Gebilde, welche hiufig durch Fuchsin, Saffranin intensiver
gefirbt wurden. In Alkohol-Methylenblaupriparaten fillt eine inten-
sivere Farbung der zugleich mit den gelben, gelbrothlichen Massen auf-
tretenden blauen Gebilde nicht auf; durch Carbolfuchsin werden die
gelben Massen ausserhalb der Zellen rothlich, roth gefirbt. — In einem
Theil der schwarzen Massen erkennen wir Bildungen, welche den Pig-
mentkornern der Ganglienzellen entsprechen. Die maschigen Gebilde,
in deren Iiden rothe und schwarze kérnige Gebilde eingelagert sind —
wie solche den maschigen Schollen auch angelagert sind — sind hiufig
von Resten von Ganglienzellen begleitet; auch finden sie sich in Riumen,
welche Gliazellen oder Reste von solchen beherbergen. Die schwarzen
freien Schollen mit Maschenzeichnung kommen in Haufen oder einzeln
vor. — Betreffend die Vertheilung dieser geschwirzten Schollen iiber
die Hirnrinde ist zu erwihnen, dass die Haufen reichlicher in der ober-
flichlichen Lage der Rinde — der Schicht der Horizontalzellen — ge-
sehen werden, wo sie neben verinderten Ganglienzellen, Radimenten
von solchen, auch Gliazellenresten angetroffen werden, ~— oder zu-
gleich mit ihnen sind protoplasmatische Gebilde nicht mehr zu ent-
decken. Zum grossen Theil liegen allerdings die Haufen schwarzer Ge-
bilde mit Maschengefiige hier in dieser Schicht im Innern von Glia-
zellen, deren Zellenleib mehr weniger intact ist. Viel seltener sehen
wir sie in der tieferen Hilfe der Schicht der Horizontalzellen, sowie in
der Schicht der kleinen und mittelgrossen Pyramiden. Zahlreicher wer-
den sie wieder in den tieferen Schichten der Hirnrinde, auch im Mark.
Im Mark kommen die schwarzen Schollen mit der Maschenzeichnung
weniger zu Haufen gelagert, sondern mehr einzeln vor, — und werden
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hier auch freie schwarze Kérner, Kornercomplexe erkannt. — Das gleiche,
d. h. das hufigere Vorkommen einzelner Schollen mit Maschenzeichnung
wird in den Ziigen markhaltiger Fasern der Schnitte der Nn. caud. und
lent. beobachtet. Sie sind hier reichlicher vorhanden, als ausserhalb
der Ziige, liegen in kleinen Riumen, welche kleine Zellen wit meist
winzigem Protoplasmaleib, i. e. Gliazellen, beherbergen; die Zellen
schliessen sie zum Theil aueh ein. — Die schwarzen Schollen mit Maschen-
zeichnung fehlen in der Molecularschicht des Kleinhirns.

Die freien Haufen der schwarzen Schollen mit Maschenzeichnung
sind am wenigsten in den Schnitten der Section V zu sehen, finden sich
am zahlreichsten in den Schnitten der Sectionen III, IV, auch VI

Wir gehen zu den pathologischen Erscheinungen an den Ganglien-
zellen fiber. In den Schnitten aller untersuchter Sectionen lisst sich
an den Nervenzellen der Hirnrinde, den Nervenzellen des Th. opt., der
Nn. caud. und lent., des Kleinhirn wie der Med. obl. hier mehr, dort
weniger ausgeprigt, der gleiche Process des Schwundes der chromati-
schen Substanzen beobachten.

Die chromatischeu Kornchen und kleinen Kérner schwinden hier
und da in der Zelle vollstandig. Die grosseren Kérperchen sind zunichst
nur wenig in ibrem Bestand an Kornern, Kornchen gelichtet, sehen
rareficirt aus, lassen deutlicher die Zusammensetzung aus kleineren Ge-
bilden erkennen. (Auch an den chromatischen Korperchen der Proto-
plasmafortsitze kinnen ab und an die gleichen Erscheinungen constatirt
werden.) Im weiteren Fortschritt sind sie von kleineren, grosseren
hellen Stellen durchsetzt, erscheinen wie vacuolisirt. Spiter sehen wir
an Stelle der Zellkdrperchen rundliche, Iingliche, spindlige helle Ge-
bilde in den Zellen, deren Conturen von einzelnen chromatischen Kor-
nern, Kérnchen gebildet werden, wihrend in den hellen centralen Theilen
jegliche Structur fehlt, oder spirliche achromatische feine Fiden und
Kornchen, auch hier und da ein chromatisches Restgebilde beobachtet
wird. Die Zwischensubstanz farbt stellenweise sich schlechter; dann
kommt es hier zu einem Schwund auch dieser Substanz.

Unregelmissige helle Stellen ausserhalb von chromatischen Korper-
chen sehen wir nun hier und dort in dem Zellleib. Diese vergrdssern sich,
vereinigen sich auch mit benachbarten hellen Partien. Sind sie, wie es
in einer Reihe von Zellen beobachtet wird, mehr in den peripheren
Theilen des Zellleibes localisirt, so trennen sie bald kleinere, grossere
Stiicke des Zellleibes ab, welche nun — stirker oder schwach gefirbt
— in den Zellrdiumen angetroffen werden. Die Zelle hat unregelmissige
Conturen erhalten, Zellfortsitze sind zerstort worden. In anderen Zellen
sehen wir jedoch die Peripherie lingere Zeit, bis auf hier und dort
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mehr oder weniger ihrer chromatischen Bestandtheile beraubte ¢hroma-
tische Korperchen erhalten. Hs hat sich aber eine stirkere Lichtung
mehr in der Umgebung ‘des Kerns herausgebildet. Diese fithrt schliess-
lich dazu, dass die — vielleicht in ihren Conturen noch unverinderte —
Zellperipherie von dem Kern getrennt wird. In beiden Fillen findet
zam Schluss ein Auseinanderfallen des Zellleibes stait.

Inmitten solcher Zellreste in den Zellriumen werden nun hiufiger die
Gebilde erkannt, welche durch Osmiumsiure eine Schwirzung erfahren. Wir
erwahnten ihrer soeben und sprachen die schwarzen Korner als Pigment-
korner der Ganglienzellen an, Auch die aus schwarzen Maschenfiden
gebildeten rundlichen Schollen gehen aus Zellsubstanz hervor. Sie stellen
nach unserer Auffassung zunichst noch umgewandelte Theilchen des
Zellleibes dar, wofiir der Aufbau aus feinen Maschenfiden, sowie das
Vorkommen von rothen Kornchen, auch kleinen Kérnern in denselben
geltend gemacht werden konnen. Spiter freilich konnen wir von einer
Structur, dhnlich der des Zellleibes, nicht mehr sprechen, wo wir manch-
mal grosse schwarze Kngeln von hier und da betrichtlichen Dimensio-
nen, fast homogener Schwirzung, eigenthiimlichem Glanz, scharfem Contur
vor uns haben. FEiner solchen Kugel sind dann wenige schwarze Kiigel-
chen, Blischen nur anhingend. — Ein Theil der freien schwarzen
Schollen mit Maschenzeichnung wird anscheinend durch Aether voll-
stindig geldst; andere werden nicht gelost, erscheinen auch im Pripa-
rat, das mit Aether behandelt worden ist, blass, aber deutlich sichtbar.
— Wihrend nun in der Regel dort, wo in Zellriumen von Ganglienzellen
schwarze Schollen mit Maschenzeichnung sichtbar sind, neben schwereren
Versinderungen der Zellen auch ein gewisser Grad des Auseinanderfallens
des Zellleibs schon beobachtet wird, sieht es in manchen Rindenzellen
der Section IV doch so aus, als ob die schwarzen Schollen auch auf-
treten konnen, wenn der stark verinderte Zellleib noch zusammenhilt,
ein Zerfall in Stiicke, oder Absprengen von Zelltheilen noch nicht statt-
gefunden hat.

Die Kérnveriinderungen, welche in den Ganglienzellen unserer Pri-
parate zu erkennen sind, sind: schwiicbere Tinction; Auftreten von
kleineren, grosseren Stellen im Kerninnern, welche der geformten Be-
standtheile verlustig gegangen sind, eine Structur nicht mehr zeigen;
unregelmissige Formen des Kerns; excentrische Lage desselben; Defecte
der Kernmembran; nur Kernrudimente; Rudimente, Verlust des Kern-
korperchens, welches sich zunichst schwicher firbt. Auch kommen Zell-
rudera vor ohne Spur von einem Kern.

Es bestatigt sich aber in allen Sectionen, dass in siimmtlichen Gyri
der Hirnrinde die grossen Pyramidenzellen, wie auch die grossen Spindel-
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zellen und dreieckigen Zellen der tiefsten Rindenschicht die leichteren
Grade der geschilderten Zellversnderungen zeigen. Neben — sehr sel-
ten — durchaus normalen Zellen sehen wir hier haufig Zellexemplare
mit unverinderten Conturen, welche volliz dem umgebenden Gewebe
anliegen, als einzige Verinderung unbedeutenden Schwund von chro-
matischer Substanz verrathen. Selten nur sind schwerere Verinderungen,
vollige Zerstorung hier mebr als Ausnahme. Schwerer mitgenommen
sind die kleinen und mittelgrossen Pyramiden der 2. und 3. Rinden-
schicht, welche meist verinderte Conturen, grossere, kleinere Zelldefecte
offenbaren. Wir sehen sie in allen Sectionen die Zellriume nicht aus-
filllen; in der Regel bestehen dabei Defecte der Zellperipherie, doch
kommen auch erweiterte Zellriume vor, in welchen Zellen sich finden,
deren Zellconturen gut erhalten sind. Von diesen Pyramidenzellen ist
auch eine gewisse Zahl vollig zu Grunde gegangen. Am schwersten
afficirt sind die kleinen — auch grosseren — sternformigen, polygo-
nalen, spindelférmigen Zellen, welche in simmtlichen Schichten einge-
streut sich finden, — auch die kleinen ,Kérner* (die 5. Schicht) des
Gyrus postcentralis. Bei der Zerstérung dieser Zellen bilden sich auch
am hiufigsten die schwarzen Schollen mit Maschenzeichnung. — Auch
unter den grossen Zellen der oberflichlichen Rindenschicht, der Schicht
der Horizontalzellen, kommen nur wenige besser erhaltene Exemplare
vor. Meist besteht zerkliiftetes Profoplasma, Auseinanderfallen von
Stiicken des Zellleibes, oder ganzer Zellen — nach vorhergegangenem
Chromatinschwund wie Schwund der achromatischen Substanz. Auch
hier bilden sich nicht selten die schwarzen Schollen mit Maschen-
zeichnung. '

In den Schnitten des Th. opt. zeigt es sich, wie in den der Nn. caud.
und lent., dass die grossen Ganglienzellen besser erhalten sind, als die
kleineren Zellen. Hiufig sehen wir in Schnitten der Nuclei blasse Kerne
der kleinen — auch der mittelgrossen Zellen — mit spirlichstem Proto-
plasma, durch grossere Liicken von Residuen des Zellleibes getrennt,
welche den Zellraum auskleiden. Bei der Zerstdrung dieser Zellen
kommt es anch wieder hanfiger zur Bildung von — durch Osmiumsiure
— geschwiirzten Schollen mit Maschenzeichnung.

Die Purkinje’schen Zellen des Kleinhirns sind in der Regel gut
erhalten; selten nur zeigen sie schwere Veranderungen, sehr selten
villige Zerstorung. An den Kérnerzellen des Cereb. sind Verinderungen
nicht zun constatiren. Die Ganglienzellen der Molecularschicht sind
schwerer getroffen, und sehen wir hier hiufig gerade die stirkere Lich-
tung um den Kern herum. Auch die eingestreuten grossen Ganglien-
zellen der Kornerschicht, wie die in der Schicht der Purkinje’schen
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Zellen sich findenden Zellen von anderem Charakter als die Zellen von
Purkinje, zeigen hiiufiger vorgeschrittene Verinderungen. — Die grossen
Zellen der Med. oblong. sind abgesehen von dem hiufig anzutreffenden
starken Pigmentgehalt in der Regel nicht veréindert. Die kleinen Gan-
glienzellen haben schwerer gelitten. v

Die Zahl der vollig zu Grunde gegangenen Nervenzellen ist in un-
seren Priparaten im Allgemeinen keine sehr bedentende zu nennen, und
sie finden sich auch nicht in Form von Degenerationsherden. Die im
Allgemeinen am schwersten betroffenen Ganglienzellen treffen wir in
Schnitten der Section III an, und ist der destruirende Process hier hiu-
figer in der Nihe des Kerns localisirt. _

Als seltenere Zellverinderungen erwihnen wir, dass in wenigen
Sectionen eine Anzahl von Zellfortsiitzen geschlingelten Verlauf zeigt;
in einem Fall werden geschrumpfte Conturen eines grisseren Theils von
Ganglienzellen notirt (nur in Alkohol-Methylenblauschnitten).

Verinderte, wie weniger verinderte Ganglienzellen sind nicht selten
von 1-—5, 6 Gliazellen umgeben.

In einer Anzahl von Gliazellen wird hier und da ein #hnlicher
Process wie bei den Ganglienzellen beobachtet, indem auch geformte
Bestandtheile stellenweise zum Sehwund kommen, helle Stellen in ihnen
wahrgenommen werden, welche einer Sfructur entbehren. Es werden
Theile des Zellleibes auch abgetrennt, und gehen auch Gliazellen véllig
zu Grunde. -

Einer auffallenden Erscheinung miissen wir bei dem Resumé der
Zellverinderungen noch Erwahnung thun, welche in Purkinje’schen
Zellen des Cerebellum wie grossen Zellen der Med. obl. in einigen Sec-
tionen sich findet.. Ein gewisser vacuolirer Zustand, welcher an die
Zeichnung der bacilleninvadirten Zellen des Ganglion Gasseri erinnert,
wird in einer Anzahl Purkinje’scher Zellen der Sectionenl —IV, in
den Sectionen II—IV auch in grossen Zellen der Med. obl. beobachtet.
In der Mehrzahl der Fille findet er sich pur an einem kleinen Theil
der Zellperipherie — meist der Basis an den Zellen von Purkinje, —
ergreift doch auch einen ganzen peripheren Ring. Nicht immer darf man
hier von scharf nmgrenzten runden Hohlriumen sprechen. Sehr selten
ist dieser eigenthiimliche Zustand nur in der Umgebung des Kerns aus-
gepragt. Manchmal sehen wir durch Eroffnung einiger vacuolirer Riume
tief ausgebuchtete Conturen der Zellen- entstehen.

Leprabacillen werden ebenso wenig in diesen verinderten Zellen
des Kleinhirns und der Med. oblongata erkannt, wie sonst in Schnitten
der untersuchten Hirntheile. Leprabacillen fanden sich nur in Zellen
der Ganglia Gasseri der Section VIL. Auch sah ich einmal ein weisses
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Blutkérperchen mit 7, 8 Bacillen im Innern eines Blutgefisses der Hirn-
rinde (Iall VIII. Lepra tuberosa).

In einer grossen Reihe von Schnitten der in Chromosminmessigsiure
fixirten Hirnstiickchen werden Nervenfasern angetroffen, deren Mark,
welches hier und da gebuchtet ist, durch Osmiumsiure geschwirzt
wurde. In einigen dieser Nervenfasern ist der Axencylinder gut, in
anderen schwach roth gefirbt; in wieder anderen hat er eine schwarze
Firbung durch die Osmiumsiure erhalten, aunch fehlt er ganz. Wir
sahen in einigen Schnitten auch geschwirzte Markscheiden, welche in
einzelne Stiickchen auseinandergefallen waren. — Am zahlreichsten
werden die Fasern mit geschwiirztem Mark in Schnitten der Med. obl.
wahrgenommen, und ist dieses am meisten in den Schnitten der Sec-
tionen I und II der Fall. Reichlicher kommen sie anch in Schnitten
des Kleinhirns vor, vorwiegend in den Sectionen I, III und VI (normale
Hemisphire); in dem Mark der atrophischen Cerebellumbemisphire sind
sie vereinzelt wahrzunehmen; in Schnitten der Section V fehlen sie ganz.
— In den Schnitten des Th. opt., der Nuclei wie der Hirnrinde sind sie
seltener anzutreffen. Auch in der Schicht der Horizontalzellen werden
hier und da vereinzelte Fasern mit geschwirztem Mark erkannt. Die
wenigsten markhaltigen Fasern, deren Mark durch Osmiumsiure geschwérzt
wurde, bemerken wir in Sehnitten der Section V. Hier sehen wir in
Schnitten der Hirnrinde nur im G. praec. wenige geschwirzte Fasern.

Die Befunde in den Schwirzungen, welche die Marchimethode bot,
setzten wir gleich den in den Chromosmiumessigsiureschnitten. Wohl
ist die Schwiirzung in den Marchipriparaten hier und da eine inten-
sivere, doch handelt es sich nicht um anders geartete geschwirzte Ge-
bilde, oder um eine grossere Zahl von Schwirzungen im Marchi-
priaparat. —

Es eriibrigt noch eines Befundes zu erwihnen, der in den
Schnitten einer grésseren Reihe von Sectionen (IL, III, IV, VI) — in
der einen reichlicher, in der anderen weniger hiufiz — erhoben wurde:
die Schollen mit wachsartigem Glanz. Sie sind von verschiedener
Grosse, erreichen nicht selten grosse Dimensionen, finden sich sowchl
in den alkoholfixirten Priparaten, wie nach Chromosmiumessigsiure-
fixirung, und Fixirung in Miller’scher Flissigkeit. Sie wurden in
Schnitten der Hirnrinde sowohl, wie des Th. opt., der Nn. caud. und
lent., des Kleinhirns, wie der M. obl. geselien, kommen an Stellen vor,
wo reichlich Ganglienzellen sich finden, doch anch dort, wo nur Lei-
tungsbahunen getroffen sind. In Schnitten von chromosmiumessigsiure-
fixirten Priparaten, welche mit Fuchsin, auch Saffranin gefirbt wurden,
sind sie heller, dunkler grau, verrathen ofter eine concentrische, hier
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und da auch gewisse kornige Zeichnung. In einer grosseren Zahl von
Schollen wird eine dunklere centrale Partie erkannt, dunkelgrau, grau-
violett, auch rothlieh, sogar roth gefirbt, — und im Innern dieses Theils,
der auch excentrisch gelagert sein kann, wird hier und da ein kleines,
noch dunkleres Gebilde gesehen, so dass der Anblick von Kern und
Kernkorperchen entstehs. Der ,Kern“ ist rundlich, Ilinglich, unregel-
missig, auch mit ausgezogenen Réandern. Kinige Schollen sind im
ganzen tiefroth gefirbt. Die Schollen mit wachsartigem Gianz finden
sich am hiufigsten in der Section VI, wo sie in allen Schnitten, auch
den der atrophischen Kleinhirnh#lfte angetroffen werden. Die Riume,
welche wachsartige Schollen beherbergen, zeigen meist einen scharfen
rothen Contur. _

Die Markscheidenfirbung nach Weigert lisst hiufig einen etwas
geringeren Gehalt an geschwirzten markhaltigen Fasern in der Schicht
unterhalb des submeningealen Randes erkennen, auch in dem super-
und interradiiren Flechtwerk. Am deutlichsten ist dieses Verhalten in
den Schnitten der Section IV ausgeprigt, wo normale markhaltige Fasern
an einigen Stellen unterhalb des submeningealen Randes vollstindig
fehlen, an anderen nur vereinzelt zu finden sind. Auch in den Radii
besteht in einigen Sectionen ein gewisser Ausfall von markhaltigen
Fasern, doch geringen Grades. Iwm Mark der Gyri sind Degenerationer
nicht zu finden. Degenerationen fehlen in den untersuchten Nuclei, auch
dem Th. opt., der C.int. und Med. obl. der Section I. — Den reichsten
Gehalt an markhaltigen Fasern in den oberflichlichen Theilen der Hirn-
rinde zeigt die Section V. Das Gleiche gilt fiir die markhaltigen Fasern
des Cereb. der Section V. Dem Gehalt des Cereb. dieser Section an
geschwirzten Fasern kommt nur der der nicht atrophischen Kleinhirn-
hemisphire der Section VI fast gleich. -Spirlicher sind die geschwirz-
ten Fagern in der Kornerschicht, Purkinje’scher Schicht, sowie im
Mark des Kleinhirns in den Sectionen I und II; noch spiirlicher im
atrophischen Kleinhirn. In den Schnitten der Med. obl. der Section VI1
finden sich ziemlich zahlreich meist verstreute blasse Fasern; auch ix
der Capsula interna dieser Section sind sie nicht selten. '

Die Blutgefiisse zeigen ausser dem frither erwihnten Verhalten be-
ziiglich der ,Pigmentmassen® in ihren Winden, in allen Sectionen nicht
selten verdickte Wande, auch wird ab und an eine Wucherung von
Endothelkernen bemerkt. Mit Ausnahme der Section IV besteht in
allen Sectionen bei vielen Blutgefissen eine Erweiterung der periadven-
titiellen Raume.

Kleine hiimorrhagische Herde, in deren Umgebung eine Reaction
des Gewebes nicht besteht, werden in den Nuclei caudati der Sec-
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tionen 1I und IV, in den Nuclei lentiformes der Sectionen III und IV
bémerkt.

Der Vollstindigkeit halber sei erwihnt, dass in den rothen Blut-
kérperchen der Section V, auch zum Theil VI, hiufig eine feinksrnige
Zeichnung durch die Saffraninfirbung erkannt wird. Bei den Schnitten
aus Chromosmiumessigsiure nach Fixirung lege artis ist dieses nigend
der Fall.

In der atrophischen Kleinhirnhemisphire unterscheiden wir eine
oberflachliche Schicht, welche um die Hilfte schmiler ist, als die Mole-
cularschicht des normalen Cereb. Sie besteht aus einem wenig dichten
Gewirr von derben hiufig geschlingelten Fasern, welche nach allen
Richtungen verlaufen, in einer oberflichlichen Lage hauptsiichlich der
Rindenoberflache parallel ziehen, auch zwei sich bertihrende Gyri ver-
binden. Nur wenige, meist kleine Zellen mit winzigem Kern finden sich
hier. Es folgt eine Schicht von 5—7 in radidrer Richtung hinterein-
ander gelagerten Zellen mit reichlich osmiumgeschwirzten Massen, mit
schmalen hier und da dunkel conturirten Auslaufern, welche in der
Hauptsache zur Rindenoberfliche wie zum Mark ziehen. Unter dieser
Schicht wird eine Schicht einzelner grosser Ganglienzellen erkannt. Sie
sind kleiner als die Zellen von Purkinje, zeigen auch nicht den
Charakter dieser, doch kommt ihre Entfernung von einander dem Ab-
stand der normalen Purkinje’schen Zellen gleich. Nicht #iberall in
demselben Schnitt sind diese Zellen vorhanden. Mangel an Zellfort-
siitzen wird constatirt, schwache Farbung; auch kommen villig zerstorte
unter ihnen vor. Eine Schicht der Kornerzellen fehlt. Vereinzelt sehen
wir Nervenfasern, deren Mark durch Osmiumsiure geschwirzt wurde.
Wachsartige Schollen in missiger Menge.

Die Ganglia Gasseri der Section VII. Makroskopisch nur leichte
Verdickung der Ganglien.

Die Structurverhilinisse der Nervenzellen sind die gleichen, wie sie
fiir die Zellen des Grosshirns, Kleinhirns, der Med. obl. geschildert
wurden. Unter den grossen chromatischen Kérnern {iberwiegt aber die
anniihernde Kugelform. Neben unpigmentirten Ganglienzellen finden sich
missig-, auch starkpigmentirte. Das Pigment zeigt das gleiche Ver-
halten, wie in den Zellen des Gehirns. Durch Osmiumsiure geschwirzte
Korner finden sich — einzein oder zu kleinen Haufen vereinigt — auch
ausserhalb der Ganglienzellen; noch innerhalb der Zellkapsel, wie nach
aussen von dieser, — selbst in weiterer Entfernung von Ganglienzellen,
im Bindegewebe, sowie zwischen den Nervenfasern. Ein Theil von ihnen
ist von der Beschaffenheit der Pigmentkdrner der Ganglienzellen, andere
stellen Schollen dar, welche einen Aufbau aus schwarzen helleren oder
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dunkleren Maschenfiden zeigen. Den Maschenfiden sind schwarze Korn-
chen, kleine Korner eingelagert, auch werden die Schollen zumeist von
schwarzen, auch fuchsingefirbten Koérnern umlagert.

Wihrend in Alkohol-Methylenblaupriparaten die Nervenzellen der
Gasser’schen Ganglien nicht hiiufig, und zwar weniger vorgeschrittene
Zeichen des Schwundes chromatischer Substanz an den Zellkdrperchen
verrathen, sehen wir eine griossere Anzahl von Zellen mit eigentliiim-
licher vacuolirer Zeichnung, welche an einem Segment, grosseren Zell-
abschnitt, beiden Polen sich findet, auch ganze Zellen begreift. Wo in
den partiell verinderten Zellen ein Kern sich findet, liegt er excentrisch
nnd zwar in dem unverdinderten Zellabschnitt. Die in toto verinderten
Zellen sind kernlos. Die Ziehl-Neelsen’sche Farbung weist in der-
artig verinderten Zellen Leprabacillen nach, — in der einen Zelle reich-
licher, in der anderen weniger zahlreich, doch tritt nie die Lagerung
der Bacillen zu Haufen hervor, wie in anderen Organen Leproser. —
Bei stirkster Vergrosserung erkennen wir, dass es an den Stellen der
vacuoliren Zeichnung sich h#nfig um winklig begrenzte Riume handels,
mehr ein Maschen-Wabenwerk vor uns liegt. An den Stellen der Kno-
tenpunkte des Maschenwerks ist ein blaugefirbtes Korn zu treffen,
feiner, grober, dreieckig, sternformig; auch in die Maschenfiden sind
blaue Kérnchen, Kérner eingestreut. Die Maschenrfiume sind ungefarbt,
doch ist hier und da eine gewisse Kornung in ihnen wahrzunehmen.
Eosinfarbung 1isst diese Kornung rosa erscheinen, wie auch in den Tra-
bekeln feinste rosa Kérnchen erkannt werden.

Auch in fuchsingefirbten Schnitten von Chromosmiumessigsiure-
priparaten constatiren wir, dass wenn auch rundliche, kreisrunde, un-
gefirbte Riume in manchen Zellen an den Stellen der vacuoliren Zeich-
nung vorkommen, wir doch meist hier mehr ein Maschenwerk vor
uns haben. Die Trabekel des Maschenwerks bestehen aus Zwischen-
substanz chromatischer Kornchen, unverinderten, wie mehr oder
weniger verdnderten, kleinen, auch grossen chromatischen Kérnern.
An den Netzpunkten finden wir die gleichen Bestandtheile, doch
iiberwiegen hier die grossen Korner. lhr Gehalt an chromatischen, sie
zusammensetzenden kérnigen Gebilden ist aber meist stirker reducirt,
und erkennt man -in ihnen ‘peben den manchmal nur geringen chroma-
tischen Resten, deren Anordnung jedoch ab und an noch deutlich das
grosse Zellkérperchen verrith, hier und da die feinen Fiaden und
Kornchen der Zwischensubstanz, welche das Geriist fiir den Aufban des
chromatischen Korns abgab. ln den hellen Maschenriumen wird eine
Structur nicht erkannt, abgesehen von Bacillen, Bacillenkérnern, oder man
findet hier und da Maschen ganz schwach gefirbter Zwischensubstanz
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neben achromatischen, auch sparlichen chromatischen kdrnigen Bestand-
theilen, ~ Die erste Verinderung nach Invasion der Leprabacillen in die
Nervenzellen wird an den chromatischen Kérperchen erkannt. KleineKaoruer,
Kornchen sind hier und da ganz geschwunden, die grossen Korner er-
scheinen jetzt von hellen Stellen durchsetzt. Solche Herde, welche
einen Schwund von chromatischer Substanz zeigen, haben oft nur kleine
Dimensionen, sind in der Peripherie der Zellen zu finden, wie in nichster
Nsahe des Kerns, kommen auch mehrere in einer Zelle vor. s firbt
danu die Zwischensuhstanz an der Herdstelle sich schwicher, und kom-
men darauf Maschenfiden wie Kornchen derselben zwischen den Zell-
korperchen zum Schwund. Es resultiren kleinste, unregelmissige Stellen,
an welchen eine Structur fehlt. Der geschilderte Process nimmt an der
Herdstelle zu, greift auch auf die Nachbarschaft tber. Spiter durch-
zieht einen grosseren Theil der Zelle, nicht selten den ganzen Zellleib
ein Geriist von feineren oder groberen Trabekeln, welche achromatische
Substanz, wie spirliche chromatische anfweisen, kleinere, grossere Raume
umschliessen. in denen von einer Structur der Ganglienzelle nichts mehr
vorhanden ist. Die structurlosen Riume zeigen meist ganz unregel-
missige Begrenzungen, auch wenn nach allmiligem Schwund ganzer
benachbarter Trabekel sie grosse Dimensionen erreicht haben; doch
kommen auch solche mit rundlichen, kreisrunden Begrenzungen vor.

Leprabacillen sind in den Trabekeln selbst, wie in den von ihnen
umschiossenen Riumen zu sehen. — Nicht immer erkennt man an den
in dieser Weise hochgradig verinderten Zellen auch verinderte, reducirte
Zellconturen. Es finden sich aber auch Zellen mit stirkeren Einbuch-
tungen, Einschnitten der Peripherie, in welchen hinfig gewucherte Zellen
des Kapselendothels liegen. Der Process der Zerstérung der Ganglien-
zellen ist von einer Wucherung der Endothelzellen begleitet. Manch-
mal ist der Raum der zerstorten Zelle vollig von Endothelzellen ein-
genommen.

Die pigmentirten Ganglienzellen sind nicht in hoherem Maasse von
den Leprabacillen befallen, als die unpigmentirten. Die Verinderungen
in den Pigmenthaufen sind die gleichen, wie in den unpigmentirten
Zellen; doch geht hier anscheinend der Degenerationsprocess schneller
vor sich, indem in den Pigmenthaufen kleine Herde nur seltener ange-
troffen werden,

Es kommen hochgradig veranderte Ganglienzellen vor, in welchen
der Zellkern ausser der excentrischen Lage eine Abweichung von der
Norm nieht verrith. Von Kernverinderungen treffen wir in den bacillen-
invadirten Zellen: bueklige, geschrumpfte Conturen der dunkel oder
hell gefiirbten Kerne, wobei zwischen Kern und Zellleib eine helle Zone
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sich bemerkbar macht, welche einer Structur entbehrt, oder nur Reste
von Zellsubstanz verréith; manchmal sind es nur unregelmissige gefirbte
Kliimpchen an Stelle des Kerns; schwache Tinction des Kerns, wie Kern-
kérperchens wird wahrgenommen; Schwund von Fiden, Kdrnchen, wie
Kornern im Kernleib sehen wir, so dass kleine, grossere Stellen ent-
stehen, welche einer Structur entbehren. Sehr selten pflanzt sich die
vacuolire Degeneration auch auf den Kern fort, zeigt auch dieser an
einem Theil eine #hnliche Zeichnung, wie der verinderte Zellleib. In
vielen schwer verinderten Zellen fehlt der Kern. — In einigen Kern-
korperchen wird eine deutliche Maschenstructur erkannt und sind in den
Kreuzungspunkten der Fiden Kornchen zu entdecken.

In simmtlichen Nucleoli werden mebrere rundliche helle Stellen
gesehen. '

Kerne mit gebuckelten Conturen, schwach tingirte Kerne, auch
solche mit grosseren, kleineren Stellen im Kernleib, welche der Korn-
chen, Fiden entbehren, treffen wir auch in Zellen an, welche keine
Bacillen enthalten.

In den Schnitten von in Chromosmiumessigsiure fixirten Stiickchen
der Ganglia Gasseri treffen wir Nervenfasern, deren Mark dureh Osmium-
sidure geschwirzt ist. Der Axencylinder solcher FFasern ist durch Fuchsin
gut gefiarbt, auch schwicher gefirbt, oder es finden sich nur Reste
eines Axencylinders; derselbe fehlt auch ganz. Fasern mit intensiver
Schwirzung des Marks, fehlendem Axencylinder sind nicht gerade
haufig zu finden, wihrend die leichteren Grade der Schwirzung nicht
selten vorkommen.

In Alkoholpriparaten liegen die Ganglienzellen hiufig der Kapsel
nicht dicht an; in den Schnitten aus Chromosmiumessigsiure wird dieses
seltener beobachtet. In Alkoholschnitten, welche nach Ziehl-Neelsen
gefirbt wurden, werden nicht selten rothgefirbte Granulationen in der
Umgebung des Kernkorperchens wahrgenommen, — und das in bacillen-
freien, wie bacillenfilhrenden Zellen.

Die Leprabacillen sind zumeist nicht homogene, rothgefiirbte Stib-
chen, sondern es kommen hiufig ungefirbte Stellen in ihnen vor; auch
finden wir nur rothe Kérner.

In den ungefirbten Schnitten aus Chromosmiumessigsiure sind die
Leprabacillen durch die Osmiumsfure geschwirzt worden; wir sehen
schwarze homogene Stibchen, Stibchen mit Unterbrechung der Schwir-
zung, und schwarze Korner.

Ausserhalb von Ganglienzellen, resp. Ganglienzellenriumen sind Lepra-
bacillen unvergleichlich viel seltener — mehr als Ausnahmen anzutreffen.

Archiv f. Pgychiatrie. Bd, 41. Heft 3. 56
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Wir haben nun zu controliren, wie weit unsere Befunde in den
Angaben der Literatur Bestitigung finden, beziehungsweise zu unter-
suchen, welche Deutung den verschiedenen geschilderten Erscheinungen
in unseren Priparaten zu geben ist.

Beziiglich des Baues der Ganglienzellen, wie des Axencylinders,
haben wir bereits die Anschanungen einer grosseren Zahl namhafter
Forscher der neueren Zeit zum Ausdruck gebracht. Ergiinzend sei aunch
noch auf die in Koelliker’s Handbuch der Gewebelehre!) ausgespro-
chenen Ansichten {iber den Bau des Axencylinders hingewiesen. Koel-
liker beschreibt im Axencylinder feinste Axenfibrillen, die durch eine
in geringer Menge vorhandene Zwischensubstanz (Neuroplasma) von ein-
ander getrennt sind. Dieses Neuroplasma soll nach M. Joseph an mit
Osmium und Alkohol behandelten Nervenfasern als ein sehr zartes Netz
von Blittchen sich darstellen, in dessen Maschen Joseph die Fibrillen,
welche in diesen Priparaten nicht sichtbar waren, liegend sich denkt
(Berliner Sitzungsbericht, 13. Dec. 1888, Fig. 1). Koelliker stellt
nun dieses Netz als natiirliches in Frage, berichtet aber selbst wenige
Satze spiter, dass nach Osmiumbehandlung in den Axencylindern ausser
Fibrillen auch viele kleine Punkte und Strichelchen zum Vorschein
kommen, die vielleicht dem Neuroplasma angehdrige interstitielle Korn-
chen darstellen.

Aus der Literatur der letzten Jahre betreffend die Nervenzellen-
struetur ist weniges dem Gesagten zuzufiigen.

Anerkennung der Fibrillen, wie sie Bethe im Zellleib der Ganglien-
zellen beschreibt, giebt einmal Lenhossek?2); es steht dieses im Gegen-
satz zu der frilher von diesem Forscher vertretenen Anschauung tber
den Bau der Nervenzellen. Im Axencylinder sind Fibrillen vorhanden.

Nervenzellen mit Fibrillen nach Bethe bildet auch Edinger3) ab.

Luzzatto, der mit Farbgemischen basischer Farbstoffe, und an un-
fixirtern Material farbt4), sieht bei simmtlichen Farbungen, bei Menschen,
wie Kaninehen, in grossen Zellen des Gebirns wie Riickenmarks, am deut-
lichsten in menschlichen Purkinje’schen Zellen, eine fibrillire Streifung.
Dieselbe war in den protoplasmatischen Fortsitzen sehr .deutlich, im
Zellleibe aber nicht mebr wahrnehmbar, sei es wegen der Zelldicke,

1) 6. Auflage. 1889. S. 150.

2) Neurol. Centralbl. No. 20. S. 944—947.

3) Edinger, Vorlesungen tiber den Bau der nervosen Centralorgane des
Menschen und der Thiere. 1900. S. 22.

4) Luzzatto, Usber Ergebnisse der Nervenzellenfirbung in unfixirtem
Zustande. Berliner klin. Wochenschr. 1902, S. 1212—1214.
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sei es weil die Streifung von den Nissl’schen Granulis verdeckt war.
Die Streifen waren sehr fein, parallel, schwach réthlich gefirbt (p. 1213).

Nissl betont in seiner Schrift ,Die Neuronlehre und ihre Anhéinger®
19031), dass Bethe mit aller nur wiinschenswerthen Klarheit innerhalb
des Zellleibes der Ganglienzellen der Wirbelthiere und des Menschen
Fibrillen nachgewiesen habe, — es folgt eine Einschrinkung — ,aller-
dings nur innerhalb des Zellleibes und etwas weniger vollkommen im
Axencylinder®. — Die Apathy-Bethe’schen Fibrillen in Nervenzellen
werden des weiteren von Kronthal anerkannt2). :

Golgi will nach einer neuen Methode in Intervertebralganglien von
‘Wirbelthieren einen endocelluldiren netzférmigen Apparat gefunden haben,
der nicht identisch sei mit dem von Apathy und anderen beobachteten.
»Das Netz besteht aus im Innern des Zellkdrpers gelegenen Fibrillen,
und ldsst zwischen seinem peripheren Rande und der Zellperipherie
eine Zone frei. Die das Netz zusammensetzenden Fiden bilden ein un-
regelmissiges Convolut, und sind von wechselndem Kaliber, bald fein,
bald mit keulenformigen Anschwellungen versehen®s).

Gegen das Vorkommen von Fibrillen in Nervenzellen sprechen sich
Auerbach und Arnold aus. FErsterer weist in seiner Publication
nNervenendigung in den Centralorganen“4) darauf hin, dass er sich von
dem netzartigen Charakter der Zwischensubstanz, den er auf eine wabige
Structur beziehe, mit absoluter Sicherheit tiberzeugt habe (S. 453).

Arnold kommt auf Grund einer eigenen Methode3) zu der An-
schauung, dass die achromatische Substanz keinen deutlich fibrilliren
Bau aufweist. Doch lassen sich in ihr kiirzere und lingere Fiden nach-
weisen, welche mit dem Fasernetz des Kerns zusammenzuhingen scheinen.
— Arnold spricht an dieser Stelle auch iiber die feinere Structur der
Nissl’schen Korperchen sich aus; dieselben sollen einen gitterartigen
Bau verrathen, in welchem theils Vacuolen, theils kérnchenartige Ein-
lagerungen nachgewiesen werden konnen.

Betreffs der Zellkorperchen finden wir im , Beitrag zur Pathologie

1) Ref. Centralbl. fiir Nervenheilk. und Psych, 26. Jahrg. S. 265.

2) Von der Nervenzelle und der Zelle im Allgemeinen. Kronmthal.
1902, S. 40.

-8) Sulla struttura delle cellule nervose dei gangli spinali par C. Golgi.
Bull. de soc. med.-chir. di Pavia. 1898..— Ref. Neurol. Centralbl. 1899.
S. 210, 211. :

'4) Neurol. Centralbl. 1898. No. 10. S. 445—454.

5) J. Arnold: I. Ueber Structur und Architectur der Zellen. II, Nerven-
gewebe. Archiv fiir mikrosk. Anatomie.. Bd. T, II. Refer. Neurol. Centralbl.
1899. S. 18.
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der Ganglienzelle® von Dr. Otto Julinsburger und Ernst Meyer?)
die Notiz, dass die normalen Granula bei Betrachtung mit Immersion
sich stets in einen Haufen feiner Kérnchen auflosen.

Rosin betont in seinem Vortrag ,Normaler Bau und pathologische
Versinderungen der Nervenzellen“, gehalten am 80. Juni 1898 in der
Hufeland’schen Gesellschaft?), dass die Granula bei starker Vergrisse-
rung aus feinen K¢rnchen und Fiden zusammengesetzt sind (8. 722).

Beziiglich der mitgetheilten von Held vertretenen Ansicht, dass die
Zellkorperchen Kunstproducte seien, hervorgerufen durch die Fixations-
filissigkeit, verweisen wir auf die citirte Arbeit von Luzzatto. S.1212
berichtet Luzzatto, dass er an unfixirtem Material mit einfachen Farb-
stoffen eine Firbung erreichte, welche den gewthnlichen, in fixirtem
Zustande gewonnenen Firbungen vollig entsprach. An dieser Stelle ist
auch davon die Rede, dass Turner, Poloumordvinow, Arnold gleich-
falls mit einfacher Methylenblau-Kochsalzlosung solche Granula fiarben
konnten. — Die Arbeit von Turner, auf die hier mit Bezug genommen
wird3), weist nach, dass bei Thieren Nissl’sche chromatophile Substanz
sofort nach der Todtung vorhanden ist, beim Menschen 70 Minuten
nach dem Tode, wenn die Zellen einfach mit salziger Methylenblau-
16sung gefiarbt werden.

Auch unsere Versuche ergaben, dass ohne Einwirkung von Fixi-
rungsmitteln durch Methylenblau die Nissl’schen Zellkérperchen zu
firben sind, sie mithin priformirte Gebilde der Nervenzelle darstellen.

Ich wiederhole hier meine Ansicht betreffend die Zellkdrperchen,
dahingehend, dass dieselben kleinste homogene Kérnchen darstellen,
kleine Korner, welche Kérnchencomplexen entsprechen, — und grosse
Korner von den verschiedensten Formen, welche Complexe von Koérnchen,
kleinen Kornern, auch grossen Kornern darstellen. Die Zwischensub-
stanz stellt in meinen Priparaten ein feinstes engmaschiges Netz dar, mit
feinen Kérnchen in den Netzpunkten, und giebt fir den Aufbau der
Zellksrperchen das Geriist ab.

Was die Structur des Kerns der Ganglienzellen in den Arbeiten der
letzten Jahre angeht, so erwihnten wir, dass Arnold ein Fadennetz im

1) Monatsschrift fir Psychiatrie und Neurologie. 1898. Bd. III. Ref.
Neurol. Centralbl. 1898. 8. 550.

2) Berliner klin. Wochenschr, 1899. S. 721—724.

3) Notes on the chromophilic material in the motor cells of brain and cord,
normal (Animal) and pathological (Human), and of the reaction (acid or alka-
line) of the cortex on cerebrospinal fluid. Brain 1899. Ref. Neurol. Centralbl.
1899. S. 691.
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Kern der Nervenzelle sieht, welches mit den Fiden im Zellleib zusam-
menzuhingen scheint.

Babes unterscheidet in seinem Vortrage: ,Ueber den Einfluss der
verschiedenen Infectionen auf die Nervenzellen des Riickenmarks“1) im
Kern der Nervenzellen: 1. die chromatische, mit knotigen Verdickungen
versechene Membran. 2. die Grundsubstanz, die ein kaum tingirtes Netz
bildet. 3. gefarbte Fiaden, welche an der Membran befestigt sind und
die Zelle durchziehen. 4. dies Nucleolus. 5. die achromatischen endo-
nuclearen Gebilde und die von Babes beschriebenen perinucleoliren
chromatischen und metachromatischen Granulationen.

In der Beschreibung seiner Figur 27 sagt Kronthal?) von einer
Zelle aus dem Vorderhorn des Kaninehens: ,Das Chromatin markirt in
Form von feinen Punkten die ganze Contur des Kerns, wie es auch in
solchen zu Linien geordneten Punkten denselben durchzieht. Diese
Linien verlaufen unregelmissig; zum grossen Theil setzen sie sich als
Radien an einen hochroth gefirbten, von einem schmalen punktirten,
blau-violetten Saum wumgebenen Nucleolus an“. Von Figur 26 heisst
es: ,,Das Chromatin tritt in gréberen und feineren Kérnchen und Stri-
chelchen auf; diese, die vielfach aus ganz feinen Kérnchen zusammen-
gesetzt erscheinen, sind zu Maschen geordnet, in deren Kreuzungspunk-
ten oft ein grobes Korn liegt“. (Kronthal fixirt in Alkohol-Eisessig,
farbt mit Bohmer’s Himatoxyliny Nachfirbung mit wisseriger Siure-
Fuchsinlosung, 1proc. Saffranin-, oder 1proc. Eosinldsung.)

Der hiufig zu Tage tretenden sogenannten Kernkorperchenvacuolen
ist frilher Erwahnung geschehen. Berger3) will ein Deutlicherwerden
und die Vermehrung der Kernkorperchenvacuolen als erstes Stadium
einer Kernaffection darstellen, was Heilbronner nicht zugeben mochte,
der sehr hi#ufig in Vorderhornzellen des menschlichen Riickenmarks
zahlreiche Vacuolen in den Nucleoli sah. Die Norm soll nach Berger
2, 3 Vacuclen betragen.

Eine eigenthiimliche Auffassung von der Structur des Nucleolus der
Nervenzellen vertritt Marinesco¢), dahingehend, dass der Nucleolus aus
einer Menge von Granulationen gebildet sei, welche eine homogene

1) Berliner klin. Wochenschr. 1898. 1. 2, 8. S. 8,

2) 1. e. 8. 19. '

3) Citirt bei Heilbronner: Riickenmarksverinderungen bei multipler
 Neuritis der Trinker. Berlin 1898. S. 59.

4) Nouvelles recherches sur les 1ésions des centres nerveux consécutifs &
Parrachement des nerfs, (Bulletins et mémoires de la Soc. des Hopitaux de
Paris. Séance du 10./IV. 1898.) Ref. Neurol. Centralbl, 1898. S. 1131.
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Substanz zusammenhalte. Es soll eine Chromatolyse auch des Nucleolus
vorkommen, bei der eine Auflosung des Nueleolus in seine Elemente
stattfinde.

Die Fuchsin- wie Saffraninfirbung in meinen Priparaten, welche
eine Fixirung im Chromosmiumessigsiuregemisch erfahren haben, lassen
deutlich im Kernleib ein Netz unterscheiden, und Einlagerungen feiner,
wie gréberer homogener Kérnchen in den Knotenpunkten desselben; hier
und da werden auch Zusammenlagerungen der Kornchen zu kleinen Kliimp-
chen beobachtet. Das auffallend reichliche Vorkommen der gréberen homo-
genen Kornchen in der Conturlinie des Kerns, wie dicht um den Nucleolus,
wird sehr hiufig beobachtet. Einen Theil der Kéruchen in der Peripherie des
Nucleolus sehe ich als zum Bestande dieses gehérig an, und steht das
Netz des Kernleibes mit diesen Kornchen in Verbindung. — Die Thatsache,
dass wir intensiv - gefiirbte Kernkorperchen antreffen, in welchen eine
deutliche Maschenzeichnung nebst Kérnchen zweifelios erkannt wird, wie
in der gezeichneten Zelle des Ganglion Gasseri, — die Thatsache, dass neben
»Vacuolen® in vielen veranderten, schwachtingirten Kernkorperchen
feine und feinste Kérnchen zu unterscheiden sind, in anderen die ,, Vacuo-
len“ uns nicht mehr entgegentreten, sondern neben Kdrnchen mehr oder
weniger deutliche Faden sichtbar sind hier und dort, legen den Schluss
nahe, dass die normaliter sichtbaren Vacuolen des Kernkorperchens in
der Weise zu deuten sind, dass dieses auch eine feinere Structur in Ge-
stalt eines Netzes von feinen Fiden besitzt; diesen sind kornige Ge-
bilde eingelagert.

Ich mochte an dieser Stelle darauf hinweisen, dass nicht immer die
Nucleolen grosser Zellen homogen geschildert wurden, So spricht
Biitschli von einem feinen Netz in den Nucleolen gewisser Dinoflagel-
laten, kleine Korper, Nucleololi, sehen in dem Kernksrperchen Mac-
farlane und Lavdowski, auch Schrén?). Fiden und Koérnchen in
Nucleolen erwahnt ferner Frommann?). Zacharias?) meint, dass die
grossen Nucleolen von Galanthus nach Blaufirbung durch Blutlaugen-
salz-Eisenchlorid aus einem #usserst feinmaschigen blauen Geriist und
einer farblosen Zwischensubstanz zu bestehen scheinen.

Betreffend das Pigment der Ganglienzellen sind aus der neueren
Zeit folgende Arbeiten zu erwihnen:

O1mer¢) unterscheidet zwei Arten von Pigment in den Nervenzellen.

1) Kronthal L. ¢. S. 110 und 80.

2) Koellicker, Handb. der Gewebelehre S. 24 u. Kronthal 1. ¢. S. 80.
3) Koellicker 1. c. S. 24.

4) Olmer, Note sur le pigment des cellules nerveuses C. R. Soc. biolog.
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Die Entstehung des einen ist stets an chromatolytische Verinderungen
gebunden. Es ist Degenerationsproduct, tritt in Folge des Alters auf,
ist stets zart, feinkdrnig, hiufig an einem Zellpol gelegen, doch auch
diffus iiber die Zelle verstreut. Die Pigmentkérnchen der zweiten Art
finden sich nur an bestimmten Stellen des Centralnervensystems, z. B.
Loéus coeruleus, Substantia nigra. Sie sind dunkler, griinlich gelb; ihre
Entstehung ist unabhingig von den chromatophilen Elementen.

In den Jahresberichten iiber die Fortschritte der Anatomie und Ent-
wicklungsgeschichte N. F. VII ist auch tber die Arbeiten von Miihl-
mann referirtl). Auch Mihlmann fasst den Process der Pigmentbil-
dung in den Nervenzellen, der im dritten Lebensjahr sich zu entwickeln
anfingt, als degenerativen auf, als Modification der Fettmetamorphose-
»Fettpigmentmetamorphose“ nennt er den Process, zhlt ihn zu dersel-
ben Form der atrophischen Vorginge im Organismus, welche normaler-
weise in anderen Zellen und Geweben im Laufe des Lebens vom friihe-
sten Alter an zur Beobachtung gelangt, z. B. die Keratinisation des
Hautepithels, die Fettmetamorphose der Talgdriisenepithelien, der Unter-
gang der Eizellen.

Eine eigenartige Ansicht beziiglich des Nervenzellenpigments spricht
Babes in seinem citirten Vortrag aus?): das Pigment rithrt wahrschein-
lich her von der Abnutzung der chromatophilen Substanz. Es lagert
sich gewshnlich in einer priiformirten Substanz ab, welche unter der
Form von kleinen glasigen Kugeln in Haufen angeordnet. oder zerstreut
im Zellkorper, oder sogar im axialen Theil der Forisitze sich findet.

Rosin demonstrirt?) das Pigment in Ganglienzellen durch Sudan
Il in alkoholischer Losung schon roth gefirbt, einen Farbstoff, der zum
Nachweis von Fetten in neuer Zeit benutzt wird+).

Ich stehe nicht an, die Pigmentmassen -in den Ganglienzellen, die
ich als kleine homogene osmiumgeschwirzte Kornchen, kleine und grosse
zusammengesetzte kornige Gebilde beschrieb, in gleichem Sinne als In-
volutionsvorgang zu deuten, doch halte ich dafiir, dass es die Zell-

Par. T. 53. p. 506. Ref. Jahresber. iiber die Fortschritte der Anat. und Ent-
wicklungsgeschichte. N. F, VII.

1) S. 253—255. Mihlmann, Die Verinderungen der Nervenzelle in ver-
schiedenem Alter beim Meerschweinchen. Anatom, Anzeiger. Bd. 19. No. 15.
S. 377—383 — und Archiv fiir mikr. Anatomie. Bd. 58. H. 2. S. 231—246.
Weitere Untersuchungen iiber die Verfinderungen der Nervenzellen in verschie-
denem Alter.

2) Berliner klin, Wochenschr. 1898. S. 8, 9,

3) Berliner klin, Wochenschr. 1900. No. 33. S. 738,

4) Cf. Kahlden, Technik der histologischen Untersuchung. 1900, 5. 55.
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korperchen selbst, resp. kornige Bestandtheile derselben sind, welche
als Erscheinung des Alters die Tinction mit den Farbstoffen, welche
die normalen Zellkdérperchen demonstriren, nicht annehmen, sich nuon-
mehr durch Osmiumsiure schwirzen. Der Einwand, der gegen diese
Auffassung erhoben werden konnte, dass in hochgradig pigmentirten
Nervenzellen nicht genau das entsprechende — nun geschwirzte — Bild
der ,chromatischen Zeichnung® der Zelle uns entgegentritt, braucht
nicht schwerer genommen zu werden, indem bei weiterem Fortschritt
der Pigmentirung eine Aenderung der Zellkdrperchen in dem Sinne ja
stattgefunden haben konnte, dass sie ihre urspriinglichen Formen der
Sichel, Kugel, Kegel etc. nicht mehr besitzen. In frithen Stadien der
Pigmentbildung sind jedenfalls an den Zellkdrperchen osmiumgeschwiirzte
Kérnchen, Kérner von gleichem Aussehen zu erkennen, wie die kornigen
Gebilde der Zellkérperchen, und sind alle méglichen Uebergangsformen
zu finden von Zellk¢rperchen mit nur spirlichen schwarzen Koérnchen
zu vollig geschwirzten.

Welche Deutung freilich jenem Befund zu geben wire, dass die
roth gefirbten Bestandtheile der pigmentfithrenden Gebilde durch
Fuchsin wie Saffranin hier und da intensiver gefirbt sind, als die Zell-
korperchen des tbrigen Zellleibes, — was in den Alkohol-Methylenblau-
priparaten beziiglich einer intensiveren Blaufirbung nicht beobachtet
wird, — dariiber weiss ich Angaben nicht zu machen.

Fs sind auch in Gliazellen des Centralnervensystems Pigmentmassen
beschrieben worden, welche durch Osmiumsiure eine Schwirzung er-
fahren, so in neuerer Zeit von Obersteiner?!). Dieser Autor sieht in
Marchipriparaten der Hirnrinde von nicht zu jungen Personen (etwas
iiber 30 Jahre) in der #Husseren Zone der Molecularschicht in kernhaltigen
Gliazellen feinste schwarze, verschieden geformte Piinktchen. In den
tiefen Lagen dieser Schicht, in der Schicht der kleinen Pyramidenzellen
fehlen diese schwarzen Gebilde, auch in anderen Partien des Central-
nervensystems zeigen die Gliazellen jene Beschaffenheit nicht. Dieses
Pigment ist bisher immer als Ausdruck der senilen Involution ange-
sehen worden. Einzelne feine Kérner sind bereits in den ersten Decen-
nien vorhanden. Mit dem Alter werden die einzelnen Kérner grosser,
unregelmiissiger, spiter auch reichlicher und dunkler. Das Auftreten
des Pigments in den Gliazellen geht ziemlich parallel mit dem in den
grossen Pyramidenzellen. KEine eigene Erklsrung hinsichtlich der Be-

1) Zur Histologie dexr Gliazelle in der Molecularschicht der Grosshirnrinde.

(Arbeiten aus Prof. Obersteiner’s Laboratorium, 1900,) Ref. Neurolog. Cen-
tralbl. 1900. 8. 708, 709.
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deutung dieses Pigments, das sich nur an den oberflichlichen Schichten
der Hirnrinde finden soll, giebt Obersteiner nicht.

Alzheimer?) betont, dass bei verschiedenen Zustinden hiufiz gel-
bes Pigment in Gliazellen wahrgenommen -wird.

Vogt erwihnt in seiner Arbeit ,Das Vorkommen von Plasmazellen
in der menschlichen Hirnrinde nebst einigen Beitriigen zur Anatomie
der Rindenerkrankungen“ ?), dass ein reichlicheres Vorkommen von gelbem
Gliapigment besonders bei alten Leuten und regressiven Veriinderungen
der Gliazellen beobachtet wird. .

Betreffend die feinere Structur der Gliazellen finden sich nur wenig
Angaben in der Literatur.

Structurverhiltnisse der Gliazellen werden in der citirten Arbeit
von Kronthal besprochen; allerdings beschreibt dieser Autor — mit
welcher Auffassung er allein dastehen dirfte — die die Ganglienzellen
begleitenden kleinen Gliazellen als Leukocyten. Das Chromatin in dem
Kern seiner ,Leukocyten“ tritt in feineren und grdberen Punkten und
zarten Fiden auf, welche ein Netzwerk mit unregelmissigen Maschen
bilden, und h#uft an den Knotenpunkten der Maschen die chromatische
Substanz zu groberen Kornern, wie anch zu mehr formlosen Massen sich
auf. Der Kern zeigt scharfe Contour, die stellenweis statt einer zu-
sammenhingenden Linie einzelne kleine Punkte aufweist (3. 15). Wo
ein Protoplasmaleib an den in Frage stehenden Zellen sichtbar ist, ist
er rothlich violett gefiirbt, zeigt diffus vertheilte dunklere Kornchen
(S. 17); und 8. 18 heisst es: ,im Protoplasma ist eine feine punkt-
bis fadenférmige leicht dunklere Substanz zu sehen.

Ramon y Cajal3) charakterisirt die Gliazelle durch ihren kleinen
Kern, dem ein Nucleolus fehlt, dessen Chromatin — im Gegensatz zu
den Neuronen — ein peripheres Netz darstellt, dessen optischer Durch-
schnitt, bei aequatorialer Einstellung, das Aussehen einer Nuclein-
membran hat.

Ein Geriist im Kern der Gliazellen beschreibt Luzzatto?). Mit
Magentaroth-Methylgriinfirbung erhilt er neben dem Kernkorperchen
zahlreiche rothe, ein Kerngeriist bildende Chromatinfiden. Das Geriist

1) Beitréige zur pathologischen Anatomie der Hirnrinde und zur anatomi-
schen Grundlage einiger Psychosen. Monatssehr. fiir Psych. und Nearol. 1897.
Bd. II. Ref. Neurol. Centralbl. 1897. S. 953 und 954.

2) Monatsschr. f. Psych. IX. H. 3. Ref. in Jahresbericht iiber d1e Leistun-
gen und Fortschritte auf dem Gebiete der Neurologie und Psych. von Mendel
und Jacobsohn. V. Jahrgang. S. 211.

3) Studien iber die Hirnrinde des Menschen. Heft II. S. 22.

4 L c. S. 1212
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nimmt fast den ganzen Kern ein, nur ein kleiner Saum in der Umgebung
des Kernkdrperchens bleibt davon frei.

In Marchipriparaten werden nach Obersteiner!) regelmissig im
Gehirn in der Adventitia der Gefisse schwarze Korner gefunden, theils
in Form von Kornchenzellen, die schon bei dem Kinde auftreten, theils
in Form von feineren, groberen Kérnchen.

In unsern fuchsingefiirbten Chromosmiumessigsiurepriparaten finden
wir in den verschieden gestalteten Gliazellen, deren Fortsitze — auch
Zellleib — héufig an der einen oder anderen Stelle einen scharf rothen
Contour aufweisen, einen Kern mit Kernkorperchen, oder ein Nucleolus
fehlt. Ein schwachrothes feinstes Netz, dem feine und grébere Einzel-
korner, auch wenige grobere znsammengesetzte Korner eingelagert sind,
durchzieht den Zellleib. Auch im Kernleib wird ein Netz mit kornigen
Einlagerungen erkannt. — Ein grosser Theil der Gliazellen in Rinden-
schichten, wie im Mark der Hirnrinde, in Kleinhirn und der Med. obl.,
in den grossen Ganglienknoten an der Basis des Grosshirns weisen
durch Osminmssiure geschwiirzte Massen auf, die zum Theil Kornern,
Kornercomplexen entsprechen, hiufiger jedoch Schollen darstellen,
welche einen Aufbau aus schwarzen, zu rundlichen Maschen sich ver-
bindenden Fiden verrathen. — Da nun Gliazellen, welche selbst in
grossen Massen solche durch Osmiumsiure sich schwirzende Gebilde
filhren, nicht selten einen  unverinderten, gut gefiirbten Zellkern, un-
verdnderte Zellconturen, scharfe Farbung des Zellleihes ausserhalb der
geschwiirzten Massen zeigen; da das Auftreten des Pigments in den
Gliazellen mit dem in den grossen Pyramidenzellen ziemlich parallel
gehen soll, (Obersteiner spricht hier freilich nur von Gliazellen
der Molecularschicht, die allein Pigment fiihren sollem) ist die An-
nahme nicht unwahrscheinlich, dass den Pigmentmassen hier die gleiche
Deutung wie bei den Ganglienzellen zu Theil werden kdénnte (seniler
Vorgang), wenn auch zum grossen Theil die Erscheinungsform der ge-
schwirzten Massen ~ in Gestalt der Schollen mit Maschenzeichnung
hier eine andere ist als in den Nervenzellen. Ich komme spiter hierauf
noch zuriick.

Die Structurverhiltnisse der Endothelzelle entsprechen denen des
Gliazellenleibes; die osmiumgeschwirzten Massen in den Gefisswinden
sind zum grossen Theil Gbereinstimmend mit jenen in den Gliazellen.

In der Auffassung von der feineren Structur der Zwischensubstanz
der Nervenzelle stehe ich im grossen gunzen wohl auf den mitgetheilten
Anschauungen von Gehuchten, Ramon y Cayal, Lenhossek (in

1)L e S. 709.
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seinen fritheren Arbeiten), auch Held (nur fasse ich nicht wie Held,:
das Maschengeriist als Kunstprddukt auf), nicht aber von Marinesco.

Doch sehe ich auch in Alkoholmethylenblaupriparaten nach Nissl
das feine Netz und die Kornchen der Zwischensubstanz schwach blau
gefiirbt, nicht ungefirbt. Deutlicher demonstrirt dieses Netz mit seinen
Kornchen die Fuchsinfarbung nach Fixirung in Chromosmiumessigsiure.
Die Kérnchen finden sich in den Knotenpunkten des Netzes. Vielfach
nimmt die Stelle des achromatischen éin etwas grosseres, schirfer tin-
girtes chromatisches homogenes Kornchen ein. Auch fir den Aufbau
der grosseren chromatischen zusammengesetzten Elemente giebt das
feine Netzwerk das Grundgeriist ab. Fibrillen sind in der Nervenzelle,
wie im Axencylinder meiner Priiparate nicht zu erkennen. — Ich legte
mir die Frage vor, ob in der Structur der Zwischensubstanz der Nerven-
zellen, da sie in meinen Priparaten im Allgemeinen mit der Zeich-
nung im Protoplasmaleib der Gliazelle, wie Endothelzelle iibereinstimmt,
nicht moglicherweise iiberhaupt nur Protoplasmastructur uns entgegen-
tritt? Sollte es ausser dieser Structur im Zellleib der Nervenzelle wirk-
lich noch Fibrillen geben — in #hnlicher Weise etwa, wie betreffend den
Axencylinder die mitgetheilten muthmasslichen Angaben von Koellicker
und Joseph es annehmen? -— Auf Grund meiner Priparate mochte ich
die erste Frage bejahen; stelle Fibrillen in Nervenzellen wie Axencylin-
dern in Abrede?).

Wir kommen zu den Schwirzungen in den Marchipriparaten,
welche ausserhalb von Zellen sich finden. Hier muss auf die citirte
Arbeit von Heilbronner, wie auf den Aufsatz von Spielmeyer:
»die Fehlerquellen der Marchimethode*2) vor allem hingewiesen werden.
S. 62 seiner Arbeit sagt Heilbronner, nachdem erwihnt worden ist,
dass Fehlerquellen in Gestalt von Vermehrung der schwarzen Schollen
sich einstellen konnen, wenn die Priparate vor ihrer Einbringung in
das Chromosmiumgemisch nicht geniigend gechromt sind — in gleicher
Weise bei Anwendung von Formol —: ,die Hauptgefahr der Marchi-
methode besteht aber darin, dass die ohne jeden specifisch-pathologi-

1) Praparate, welche ich in der neuesten Zeit nach den Methoden von
Bethe (cfr. Albrecht Bethe, Allgemeine Anatomie und Physiologie des
Nervensystems, Leipzig 1903), vom Rickenmark des Kalbes herstellts, haben
mich nicht von der Existenz der Fibrillen in Nervenzellen und Axencylinder
iiberzeugt. Es wiirde zu weit fihren, wollie ich an diesem Orte ber jene
Praparate genauer berichten, da ich zu den Bethe’schen Lehren {iberhaupt
Stellung nehmen miisste.

2) Centralbl. fiir Nervenheilk. und Psychiatrie. 1903. S. 457—464.
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schen Vorgang iberall vorkommenden diffusen Schollen als Ausdruek
beriicksichtigenswerther Degenerationen aufgefasst werden®. (Vergl. auch
spiter). :

Spielmeyer betontl), dass die echten Marchiproducte tiefschwarze
Schollen sind, massiv, meist cylindrisch, nur selten rein kuglig, bhiufig
ein wenig zu Ecken, Zipfeln ausgezogen, aber tfrotzdem scharf um-
grenzt. Vor allem liegen sie nicht in den Interstitien, sondern halten
sich streng an den Faserverlauf, nehmen die ganze Faser ein, nicht
etwa als Ring erscheinend — entsprechend der Markscheide, — sondern
als compacte Masse, als Vollkérner. Am schonsten priisentiren sich
diese Marchiproducte auf Lingsschnitten, wo sie als schwarze Keften
erscheinen, die sich aus verschieden grossen, genau im Verlauf der
Faser angeordneten massiven Einzelgliedern zusammensetzen. — Die
Kunstproducte lassen sich zum Theil auf Erscheinungen zuriickfiihren,
welche im nerviosen Gewebe selbst liegen, zum Theil folgen sie aus
Mingeln in der Technik. Spielmeyer unterscheidet hier:

1. Diffus vertheilte schwarze Pinktchen und Kérner, kleiner als
die Degenerationsschollen auch der feinen markhaltigen Fasern. Sie
sind stets kuglig und vornehmlich in den Interstitien zu finden. Zuerst
von Singer und Miinzer beschrieben, sind sie spiter von allen Autoren
in normalen Priparaten gesehen worden, auch in normalen peripheren
Nerven. Sie werden allgemein als Ausdruck einer physiologischen Ab-
nutzung, einer normalen Degeneration und Regeneration des Nerven-
marks angesehen. Solche Kérnchen finden sich in auffallender Zahl bei
den mit Schwund der Nerveusubstanz einhergehenden Processen. In
wechselnd dichter Zahl sind sie im Seninm tiberall verstreut, als Aus-
druck der in Resorption begriffenen Marksubstanz. Diese Koérnchen
sammeln sich in der Nahe der Gefisse und in deren Scheiden an,
wahrscheinlich, weil der Transportstrom die Richtung nach den Ge-
fassen hat. Nicht selten sieht man bei Paralytikern sehr zahlreich aus-
gesite kornige Massen, auch bei polyneuritischen Erkrankungen, toxi-
schen Processen, postdiphtheritischen Lihmungen.

2. Sieht man reichlich Kornchen bei Neugeborenen und Kindern,
zumal im Verlauf der intramedulliiven Wurzeln; hier sind wahrschein-
lich physiologische Ursachen verantwortlich zu machen der in Bildung
begriffenen oder noch sehr jungen Markfasern.

8. Haben Pseudomarchireactionen ihre Ursache in Mingeln der
Technik, wobei mechanische Einfliisse (Erschiitterungen, Quetschungen),

1)L e S. 458,
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Faulnissvorginge, wie Einwirkung von verschiedenen Conservirungs-
fliissigkeiten (dhnlich, wie bei Heilbronner) eine Rolle spielen.

Die Behauptung von Spielmeyer, dass die echten Marchiproducte
sich stets an den Faserverlauf halten, steht im Gegensatz zu den An-
sichten, wie wir -sie in Monakow’s Gehirnpathologie, 1897, ausge-
sprochen finden. 8. 238 lesen wir: ,Die histologischen Verinderungen
— bei der secundiren Degeneration — bestehen darin, dass zunichst
die Markscheide aufquillt und in kleinere und grdssere Schollen zer-
fallt, die sich in- und #ibereinanderschieben, und dadurch der Faser
ein varikdses Aussehen geben. Dabei bilden sich Fetttripfchen, wes-
halb die degenerirte Faser mit Ueberosmiumsiure sich schwarz farbt.
Diese Zerfallselemente der Markscheiden werden, wie auch die des
Axencylinders kurz als Entartungsproducte bezeichnet. Wihrend bei der
peripheren Nervenfaser die Entartungsproducte (Schollen ete.) innerhalb
der Schwann’schen Scheide bleiben und vorerst nicht transportirt
werden, zeigt sich bei der centralen Nervenfaser, die eine Schwann’sche
Scheide nicht besitzt, eine Wanderung jener Schollen. Sicher ist, dass
die Fetttropfen von den Wanderzellen aufgenommen und fortgetragen
werden; es giebt dann jene maulbeerartigen, von feinen Fettkornchen
durchsetzten Bildungen, die man mit dem Namen Kdrnchenzeilen® be-
zeichnet hat*. Allerdings sagt Monakow 8.247: ,aber auch bei Fasern
im Centralnervensystem kann man aus der Richtung der schwarz-
gefarbten Zerfallsproducte bisweilen ziemlich genau auf die Richtung
der entarteten Faserziige schliessen”. — Es giebt nach Monakow eine
Wanderung der Entartungsproducte nicht nur in Kornchenzellen
(Wanderzellen), sondern auch ohne solche.

Wir haben nun noch niher auf den Begriff , Kérnchenzellen* ein-
zugehen. Bei Monakow waren diese Zellen, wie erwihnt, Wander-
zellen, welche bei der Zerstorung von markhaltigen Nervenfasern ent-
standen, Fetttropfchen in sich aufgenommen hatten. — Obersteiner
sprach vom regelmissigen Auftreten schwarzer Korner in der Adventitia
der Gefisse des Gehirns (Marchimethode), wo dieselben zum Theil in
Form von Kornchenzellen auftreten. — In seinem bekannten Lehrbuch
der allgemeinen und speciellen pathologischen Anatomie, 2. Band, 1902,
Kapitel ,Herddegeneration und Herdentziindung des Gehirns¥, sagt
Ziegler folgendes!): ,Die Zerfallsproducte der Hirnsubstanz werden
bald rascher, bald langsamer resorbirt. Ein Theil derselben wird an
Ort und Stelle aufgelost und in Losung resorbirt; andere Triimmer, ins-
besondere die fettigen Zerfallsproducte, werden von Leukocyten oder

1) S. 368, cfr, auch S. 304.
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von mobil gewordenen Bindegewebszellen der Pia und der Blutgefiisse
aufgenommen, so dass sich Fettkornchenkugeln bilden. Solange noch
reichliche Mengen von Zerfallsproducten im Gewebe liegen, fehlen diese
Kornchenzellen wohl niemals, und es hiufen sich dieselben in spiteren
Stadien des Processes namentlich in den Lymphbahnen, also in den
adventitiellen Scheiden der Blutgefisse an, indem sie auf diesem Wege
die Zerfallsproducte entfernen, um sie weiterhin zu zerstoren“. Wir
haben es somit nach Ziegler mit Leukocyten und mobil gewordenen
Bindegewebszellen der Pia, wie der Blutgefisse zu thun, welche Fett
aufgenommen haben. — 8. 370 erwihnt Ziegler, dass nach Jastrowitz
vomm 5. Schwangerschaftsmonat an bis zum 8. extrauterinen Monat an
gewissen mit dem Alter wechselnden Stellen des Gehirns und Riicken-
marks normal Kérnchenzellen vorkommen, und hinge ihr Anftreten mit
der Bildung der Markscheiden zusammen.

Wir erkennen aus diesen wenigen Aufzeichnungen bereits, dass mit
-dem Begriff Kérnchenzelle nicht immer dasselbe gemeint worden ist. —
Auch Nissl beschiftigt sich niher mit diesen Kornchenzellen in seinen
Kritischen Bemerkungen zu H. Schmauss: Vorlesungen iiber die patho-
logische Anatomie des Riickenmarks!). Der genannte Autor erklirt,
dass der Begriff ,Kérnchenzelle* zu einem Sammelnamen geworden ist;
er will unter Kornchenzelle, oder wie er sie nach dem Vorschlag von
Badeker und Juliusburger nennen michte ,Gitterzelle“, ausschliess-
lich die epitheloiden Zellen verstehen, welche das Granulationsgewebe
bei reparatorischen Vorgingen — nach Untergang simmtlicher Bestand-
theile im centralen Nervengewebe — enthilt, wo sie von den Endothel-
zellen der Gefiisse, oder deren adventitiellen Zellen, oder vielleicht von
beiden gebildet werden. Sie sind die phagocytiren Wanderzellen des
Nervensystems katexochen, nehmen rothe Blutzellen; Eiterkérperchen,
-Markreste — kurz alle nur erdenklichen Zerfallsproducte auf, gehen ent-
weder unter regressiven Erscheinungen zu Grunde oder schleppen die
aufgenommenen Stoffe in die adventitiellen Scheiden. Schmauss be-
zeichnet als Kornchenzellen Leukocyten und epitheloide Zellen.

Zu dem Begriff ,Kérnchenzelle“ bemerke ich: Es erscheint mir
unzweifelhaft, dass mit diesem Namen hier und da gar nicht wirkliche
Zellen — oder specifische Zellen — belegt worden sind; sondern jene
Gebilde sind auch zu ihnen gezihlt worden, welche ich osminmge-
schwirzte Schollen oder Kugeln mit Zeichnung rundlicher Maschen
nannte. Dieses aber gilt sowohl fiir die Haufen jener Schollen, welche

1) Centralbl. fir Nervenheilkunde und Psychiatrie. XXVI. Jahrg. 1903.
S. 104—107.
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frei in meinen Priiparaten getroffen wurden — in Zellriumen, weit sel-
tener in periadventitiellen Réumen, wie verstrent im Gewebe, — die
meist vergesellschaftet mit Residuen von Ganglienzellen, aus welchen sie
hervorgingen, angetroffen wurden, viel seltener mit Gliazellenresiduen,
auch ohne erkennbare Zellreste; es gilt auch fiir die geschwirzten
Schollen im Innern von Gliazellen, wie in den Winden der Blutgefasse.
Erwiahnt doch beispielsweise, wie berichtet, Obersteiner, dass in
Marchipriparaten vom Gehirn regelmissig in der Adventitia der Ge-
fasse schwarze ,,Korner* bemerkbar sind, welche zum Theil — schon
beim Kinde — in Form von , Kérnchenzellen aufireten. — Zu einem Theil
werden die Haufen der osmiumgeschwirzten Schollen mit Maschenzeich-
nung, gleichwie die freien' schwarzen Korner des Pigments aus Gan-
glienzellen, auch Gliazellen, unter die Kunstproducte der Marchipripa-
rate, beziehungsweise die ,physiologischen Abnutzungsproducte der Mark-
scheiden“ (cfr. Spielmeyer) gerechnet worden sein. Heilbronmner
berichtet ja in seiner citirten Arbeit von in Marchipriparaten iiberall
vorkommenden ,diffusen Schollen®, welche keinen specifisch-patholo-
gischen Vorgang darstellen; und S. 25 heisst es: ,Nirgends zn grosseren
Haufen angeordnet, sondern diffus vertheilt, finden sich Conglomerate
feiner schwarzer Piinktchen, in Zellen eingeschlossen, die vielfach Fasern
direct aufzusitzen scheinen (nicht zu verwechseln mit den viel zahlreiche-
ren, gelbbrann imprignirten Granula der Gliakerne)“. In welcher Art
nLellen* sollten diese iiberall diffus- vertheilten schwarzen Piinktchen
im Marklager der Centralwindung —, von welchem die Schilderung
S. 256 geht — wohl eingeschlossen sein, nachdem Gliazellen dafiir nicht
verantwortlich zn machen sind?

Fir einen Theil der osmiumgeschwirzten Massen, wie sie besonders
im Mark vorkommen, wo weniger die grossen Kugeln, auch weit seltener
Lagerung zu grosseren Haufen zu constatiren ist; mochte ich der Erkli-
rung der Autoren. von der physiologischen Abnutzung der Markscheiden
beistimmen. Sicher. ist aber, dass als Degenerationsproduct in Marchi-
(Chromosmiumessigsiaure-) priaparaten nicht allein Producte der Degene-
ration der Nervenfasern zu beriicksichtigen sind — (nachdem von etwaigen
Kunstproducten, sowie den physiologischen Abnutzungsproducten der
Markscheiden abstrahirt ist) —, sondern auch Degenerationsgebilde be-
achtet werden miissen, welche durch Zerstérung von zelligen Elementen
hervorgingen: Haufen oder Einzelexemplare von Schollen mit Maschen-
zeichnung, und Pigmentkdrner ausserhalb von Zellen.

Auch die in unseren Priparaten erwshnten Corpora amylacea des
Centralnervensystems erfahren in der neueren Literatur keine iiberein-
stimmende Beurtheilung. Wir eninehmen dem bekannten Lehrbuch der
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pathologischen Anatomie von Ziegler, 1902, Bd. I, 8. 232, dass nach
Redlich die Corpora amylacea, welche sich mit Hamatoxylin #hnlich
wie Kerne firben, ans Kernen des Gliagewebes entstehen, und eine Er-
scheinung der senilen Riickbildung der Gewebe darstellen. Stroebe
lasst sie aus Bruchstiicken verquolléner Axencylinder hervorgehen, Sie-
gert sie aus Zellen entstehen.

Im II. Band spricht Ziegler die Corpora amylacea als Producte
degenerirter Nervenfasern an. Sie entstehen namentlich bei langsamerem
Nervenuntergang und finden sich im Greisenalter schon unter normalen
Bedingungen (S. 805); treten aber im Verlauf degenerativer Processe
nicht selten in grosser Zahl auf (S. 870).

In dem Jahresbericht @iber die Leistungen und Fortschritte auf dem
Gebiete der Neurologie und Psychiatrie von Mendel nud Jacobsohn,
V. Jahrgang, finden wir ein Referat iiber die Anschauungen von Wolf
betreffend die Corpora amylaceal). Wolf sieht sie als Endproducte des
Nervendegenerationsprocesses an, nennt sie ,Nervendegenerationskiigel-
chen“. Sie sollen allmilig ohne weitere Formverinderung, nur mit
Aenderung der chemischen Substanz aus den Myelintropfen entstehen,
welche wiedernm direct aus Nervenfasern hervorgehen und sich meist
ans Axencylinder- und Markscheidentheilen zusammensetzen.

Gegen diese Auffassung von Wolf wendet sich Obersteiner,
weist dabei auf seine eigenen fritheren Arbeiten hin. So erfahren wir
im Neurolog. Centralblatt vom Jahre 19002), dass Obersteiner im
Marchipriiparat in Gliazellen der iHusseren Zone der Molecularschicht
der Grosshirnrinde helle, stark lichtbrechende Korperchen von meist
rundlicher, aber auch linglicher Gestalt beschreibt, die eine dunkle Um-
rahmung zeigen. Diese Gebilde sollen die Entwicklung der Amyloid-
korperchen demonstriren, in der Art, dass die Gliazellen zerfallen,
worauf die frei werdenden Kugeln weiter wachsen. Sie entwickeln sich
nicht aus dem Kern allein, sondern auch aus dem Zellleib der Glia-
zellen. Obersteiner weist die Annahme, dass die Amyloidkorper-
chen aus Nervenfasern, speciell den Axencylindern hervorgehen, ent-
schieden zurick.

Die Thatsache, dass durch Saffranin, wie Fuchsin centrale Theile
der Amyloidkérperchen in rother Farbe sich darstellen, ja sogar hier

1) S. 184: Die Amyloidkorperchen des Centralnervensystems. Inaug.-
Dissert. Miinchen.

2) 8. 708, 709. Ref. Obersteiner: Zur Histologie der Gliazellen in der
Molecularschicht der Grosshirnrinde, (Arbeiten aus Prof. Obersteiner’s
Laboratorium. 1900.)
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und da eine einem Nucleolus #hnliche Bildung wahrgenommen wer-
den kann — wie auch in meinen Priparaten zu erkennen ist —, mag
ja darauf deuten, dass Zellen, vielleicht Ganglienzellen, vielleicht Glia-
zellen fir die Bildung der Amyloidkorperchen verantwortlich zu machen
wiren. Doch trafen wir die Corpora amylacea sowohl in grauer, wie
weisser Substanz, wir sahen sie an Stellen, wo nur Gliagewebe vor-
handen ist (oberflichlichste Schicht der Grosshirnrinde), sowie auch
dort, wo glitses Gewebe nur spirlich sich findet (z. B. Molecularschicht
wie Kornerschicht des Kleinhirns?). Somit konnen sie nicht aus-
schliesslich aus Gliazellen, wie Obersteiner will, oder etwa nur aus
Ganglienzellen hervorgegangen sein. — Auch in meinen Préparaten zeigen
Gliazellen — und zwar picht allein in der oberfiichlichen Lage der
Molecularsehicht — des hiufigeren helle fundliche, kleinere und grossere
Stellen im Zellleib, welche eine Structur nicht verrathen, von dunklen
Conturen rother Kornchen, Kérner, wie Faden begrenzt sind, doch
mochte ich diesen Befund als Schwund der geformten Bestandtheile
auffassen, dem eine Ahnliche Deutung beizumessen wire, wie den spiter
zu erwihnenden Verdinderungen der Ganglienzellen.

Ich erwihne ferner, dass ich in meinen Priparaten keine Gliazelle
noch Ganglienzelle traf, welche Verinderungen aufgewiesen hitte, die
ich als Vorstufe eines Corpus amylaccum hitte auffassen konnen,
doch auch Myelintropfen nicht sah, die sich derart umgewandelt hitten,
dass sie als Vorstufe eines solchen zu deuten wiren. — Mochte auch
hier noch darauf hinweisen, dass ich Corpora amylacea gleich unter
der Pia, der Oberfliche des Kleinhirns aufliegend, antraf; auch dar-
auf, dass Corpora amylacea vorkommen, welche die in derselben
Hirnsehicht sich findenden zelligen Gebilde ganz bedeutend an Grosse
iibertreffen.

Wir treten nun der schwierigen Frage niher nach der Deutung der
pathologischen Befunde an den Ganglienzellen unserer Priparate, wie
nach der Beurtheilung des Krankheitsbildes im allgemeinen, das in un-
seren Priparaten uns entgegentritt. — Hier giebt uns die neuere Lite-
ratur noch weniger Feststehendes, als in den friiher beriihrten Fragen.

Sehr reich ist die neuere Zeit an Arbeiten gewesen, welche experi-
mentell mit Thieren sich beschiftigten. Nach dem Vorgang von Nissl
entstand eine grosse Zahl von Arbeiten, welche Ganglienzellenver-

1) Edinger berichtet 1. c. S. 342, dass die Neuroglia in der Korner-
schicht so gut wie vollig fehlt; in der Molecularschieht sind nur relativ spir-
liche dicke Fasern bisher bekannt.

Archiv f Psychiatrie. Bd. 41. Heft 3. 57
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dnderungen an Thieren studirten, die mechanischen (Nervendurchschnei-
dung), thermischen (Ueberhitzung), wie vor allem chemischen Insulten
(Vergiftungen) ausgesetzt worden waren. Es ist kiostliche Aniimie ge-
schaffen, und nach Hungerversuchen das Centralnervensystem untersucht
worden. Fingehender finden wir in der citirten Arbeit von Gold-
scheider und Flatau tber die Befunde an Nervenzellen nach solchen
Experimenten referirt, auch filhren diese Autoren zahlreiche eigene —
meist Vergiftungsversuche an. — Untersucht sind in all diesen Arbeiten
zumeist die Spinalganglienzellen, wie die Vorderhornzellen des Riicken-
marks, und zwar nach der Nissl’schen Alkoholmethylenblaumethode.
Bei Anwendung dieser Methode stellte als schweres pathologisches Merk-
mal des Kerns sich heraus: seine Firbbarkeit, homogenes Aussehen,
Verkleinerung und Kugelform. Ein schweres Symptom der Zellaffection
soll ferner die stirkere Firbbarkeit der Zwischensubstanz hedeuten.
Letsteres, wie den Zerfall der Nisslkérperchen finden wir bei den
meisten Vergiftungen erwahnt. Der Zerfall der Nisslkorperchen, die
Chromatolyse, ist einmal mehr in der Peripherie der Zellen ausgepriigt,
lisst die centralen Korperchen intact; in anderen Zellen trifft man rings
um den Kern eine etwas hellere Zone, welche gleichfalls der Chro-
matinschollen beraubt ist. Die Chromatolyse kaun anch diffus sein;
auch ein fleckweiser Zerfall der Zellkdrperchen wird erwihnt. Meist
ist bei der Chromatolyse von einem ,Zerfall der Zellkbrperchen in
Kérnchen“ die Rede. ,Eine pulverdhnliche Masse erfilllt den ganzen
Zellleib* (Lugaro, Bleivergiftung, citirt bei Goldscheider und Fla-
tau). In einigen Zustinden besteht eine intensivere Farbung der Zell-
korperchen. Von einem Schwinden der Zellfortsitze, Zerfall der Zelle,
Schrumpfung der Zelle wird berichtet. Ein Schwinden der Zwischen-
substanz, ein Zerfall derselben ist nur in wenigen Vergiftungsfillen er-
wihnt (Alkohol- resp. Veratrinvergiftung nach Nissl); tiber partielle
Auflosung derselben wird bei Arsenvergiftung von Nissl berichtet. Be-
ginnende Fettdegeneration in Spinalganglienzellen ist einmal notirt
(Lugaro, Arsenvergiftung).

Bei den Nervendurchschneidungen stellte sich aber heraus, dass die
Nissl’schen Zellkorperchen, die einige Zeit nach dem Trauma in eine
pulverihnliche Masse verwandelt worden waren, sich restituiren kénneu,
wenn die Vereinigung der beiden Nervenenden sich zu bilden beginnt.
Auch nach Vergiftungen erholen die chromatischen Zellen sich wieder
(efr. Goldscheider und Flatau). So sprach Gehuchten?!) den Satz
aus, dass die Chromatolyse ohne Bedeutung fiir die Fortexistenz der

1) Cit. Goldscheider und Flatau L c. S. 49.
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Zelle sei. In gleichem Sinne berichten Goldscheider und Flatau?),
auch Rosin2). (Vergl. auch Huber?), der darauf hinweist, dass Auf-
Iosung der Zellkorperchen nicht zn Funetionsstorungen zu fithren braucht,
und umgekehrt, volistindige Lihmungen vorkommen ohne Verinderung
der Nissl’schen Korperchen). Die achromatische Substanz dagegen
soll nicht restitutionsfihig sein (Lugaro, nach Goldscheider und
Flatau).

Von Verindernngen des Kerns finden wir ausser der erwihnten
schweren Lasion notirt: Wandstellung, Runzelung, Atrophie ohne Zu-
nahme der Tinetion, unscharfe Begrenzung, Fehlen des Kerns. Das Kern-
korperchen ist schlecht oder intensiver gefdrbt, stark gebliht, verklei-
nert oder fehlend, manchmal deformirt. .

Etwas eingehender referire ich iiber die Ganglienzellenverinderun-
gen, welche an Thieren, die der Ueberhitzung ausgesetzt worden waren,
wie nach fieberhaften Zustinden beim Menschen gefunden wurden.

Von ihren Warmkastenversuchen berichten Goldscheider und Fla-
tau), dass wenn das Versuchsthier hohen Temperaturen ausgesetzt war,
man bei mittelstarker Vergrosserung kein einziges grosseres, sehar{ con-
turirtes Nissl’sches Kt‘)rperchén finden kounte. Die Zellen sind ver-
grossert, mattblau, homogen und zugleich opak. Bei Anwendung von
Oelimmersion ,schimmert durch den homogenen mattblauen Grund eine
feine Kornelung resp. undeutliches Fadennetz“. Auch werden - meist
schwerere Kernverinderungen, selbst Kernmangel erwihnt. Die Verin-
derungen finden sich in Nervenzellen des Riickenmarks, der Med. obl.
wie der Briicke.

Die gleichen Ganglienzellen, wie in dem Riickenmark des Kaninchens
aus dem Wirmkasten, sehen die genannten Autoren auch beim mensch-
lichen Tetanus, der unter hohen Temperaturen zu Grunde gegangen
war®): ,Einzelne Zellen zeigen allerdings noch einzelne grissere und
kleinere, vorwiegend rundliche, unscharf conturirte, stiarker gefirbte
Gebilde, welche offenbar Reste der zerfallenen Nissl’schen Zellkorper-
chen darstellen. Ausserdem sieht man durch die Zelle verstrent fejnere
pulverihnliche dunklere Kornchen liegen“. Manche Zellen sehen viel-
fach fast homogen, dabei sehr hell aus. Der Kern der Zellen ist homo-
gen blaulich, mitgefdrbt und auffallend unscharf gegen den Zelikdrper

1) L ¢ S. 121.
2) Berliner klin, Wochenschr, 1899, S. 721724,
3) Berliner klin. Wochenschr. 1902. S. 855, 856.
4) 1. ¢. S. 114.
5) 1. ¢c. 8. 124.

57*
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abgegrenzt. Nucleolus nirgends vergrossert. In einem anderen Falle
von Tetanus beim Menschen, dessen Temperatur 88,59 nicht iiberstieg,
finden Goldscheider und Flataul) ausser starker Schwellung und
Blshung des Kernkorperchens sowie nicht hochgradiger Schwellung der
Nissl’schen Zellkorperchen, keine Verinderungen.

Scagliosi?) setzt Meerschweinchen der Einwirkung directer Sonnen-
nenstrablen aus, — findet darnaeh das Centralnervensystem stfirker als an-
dere Organe verindert, und haben die Grosshirnrindenzellen stirker als die
Vorderhornzellen gelitten. Es besteht periphere Chromatolyse der Nerven-
zellen, und wird auch der Zusammenhang der chromatischen Substanz
des Kernkorperchens aufgehoben, dergestalt, dass zunichst Vacuolisation
des Nucleolus sich bemerkbar macht, spiter bei weiterer Zunahme der
Loslosuung die chromatische Substanz in Form von Anhiufung an der
Peripherie des Nucleolus sich sammelt, so dass dieser verschiedene
TFormen annimmt.

Ciaglinski®) findet ungeachtet der Temperatur von 39—40° die
Nissl'schen Zellkérperchen normal.

Einen Einfluss des Fiebers auf die Verinderungen der Zellkorper-
chen der Ganglienzellen bei verschiedenen Erkrankungen des Central-
nervensystems negiren Juliusburger und Meyer#). Diese Autoren
untersuchten Fille von chronischem Alkoholismus, Erschépfungsdelirien,
Dementia paralytica und Dementia senilis mit Hemiparese, fanden bei
all diesen Zustinden im Wesentlichen ein und denselben Krankheits-
heitsprocess in den Zellen der Centralwindung sowohl wie im Vor-
derhorn: Verkleinerung und Abrundung der Zellen, geringeres Hervor-
treten der Zellfortsdtze, und einen im Centrum der Zelle beginnenden,
nach der Peripherie fortschreitenden Schwund der Granula, statt deren,
regellos zevstreut, feine Koruchen vorhanden waren. Im weiteren Sta-
dium fehlen auch die Kérnchen. Der Zellkern war bald mehr oval,
bald mehr bisquitformig, oft wandstindig gelegen. Hingichtlich der
Granula trat weder eine den Altersunterschieden entsprechende Differenz
zu Tage, noch war ein Einfluss des Fiebers bemerkbar.

1) L e S 13L

2) Ueber den Sonnenstich. Archiv fiir pathol. Anatomie. Bd. 165. H. 1.
S, 15—41. Ref. Jahresberichte tber die Fortschritte der Anatomie u. Entwick-
lungsgesehichte. N. F, ViI. S. 266.

3) Zur Pathologie der Nervenzelle. Gazeta lekarska. No. 1-—3. Refer.
Neurol. Centralbl. 20. No. 15, S. 711.

4) Beitrag zur Pathologie der Ganglienzelle. Monatsschr. fiir Psychia-
trie und Neurol. 1898, Bd. III. Ref. Neurol. Centralbl, 1898. S. 550.
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Marineseol) bestitigt die von Goldscheider und Flatau, auch
Lugaro erhobenen Befunde bei Einwirkung erhohter Temperatur. Er
unterscheidet zwischen den Veriinderungen der Ganglienzellen nach kiir-
zerer und lingerer Dauer der Temperatursteigerung. Bei einer Tempe-
ratureinwirkung von 48—500 fiir weniger als eine Stunde beohachtete
Marinesco typische periphere Chromatolyse. Bei lingerer Einwirkung
miissen zwei Processe unterschieden werden: eine Art von interstitieller
Imbibition der Zellfortsitze und der Zellperipherie mit Auflésung der
chromatophilen Elemente, und eine Coagulationsnekrose des centralen
Zellabschnitts mit diffuser Farbung des Karyoplasma und Dechromatisation
des Nucleolus®.

Wie erwihnt, berichtet Heilbronner, dass erhebliche Temperatur-
steigerungen vor dem Tode, ebenso wie eine lange Agone, auch erheb-
licher Marasmus vor dem Tode, Verinderungen von Nervenzellen her-
vorrufen konnen. Kr stiitzt sich dabei auf Arbeiten von Alzheimer,
Schaffer, Goldscheider und Brasch und Anderen?).

Mit der Frage, betreffend die Einwirkung der Inanition auf die
Nervenzellen des Centralpervensystems haben in neuerer Zeit auch Mar-
tinotti und Tirelli, sowie Marchand und Vurpas sich beschaftigt.
Erstere behaupten?) dass im Allgemeinen die Structur der Nervenzellen
in den Spinalganglien durch das Hungern sich nicht #ndert; nur hin
und wieder zeigen sich wihrend des Hungerns schwere Zerstérungsver-
ginge in den Zellen mit Betheiligung des Zellkerns.

Marchand und Vurpas heschreiben bei Inanition folgende Ver-
anderungen der Zellen des Vorderhorns und der Hirnrinde, wihrend die
Nervenzellen des Cerebellum unversindert sind4): 1. Verringerung der
Cbromophilie, Verkleinerung des Zellumfanges, gleichzeitig mit inten-
siverer diffuser Firbung des Protoplasma, 2. excentrische Kernlagerung
und Verringerung der Zahl der Protoplasmafortsitze, 8. Vacuolenbil-
dung und Schwund der Nissl’schen Zellkorperchen, gleichzeitiz mit
Atrophie oder Schwund des Kerns und Verringerung der Dendriten.

Ueber weitere Befunde an Ganglienzellen, wie sie in neuerer und

1} Sur la chromatolyse la cellule nerveuse. Paris 1898. Ref. Neurol
Centralbl. S. 540, 541.

2) L c. S. 58,

3) La microfotografia applicata alla studio, mit franzos. Titel. Arch. ital.
Biolog. T. 35. F.3. p.390—604. Ref. Jahresherichte tiber die Fortschritte
der Anatomie und Entwicklungsgeschichte. N. F. VII. S. 261.

4) Cit. Jahresbericht iber die Leistungen und Fortschritte aaf dem Ge-
biet der Neurologie und Psychiatrie von Mendel und Jacobsohn: V., Jahrg.
S. 205,
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neuester Zeit im Centralnervensystem wnach Intoxication mit den ver-
schiedensten Giften erhoben worden sind, Cocain (Carini), Aether,
Chloroform (Wright), Coffein, Cocain, Absinth, Chinin, Pikrotoxin,
Strychnin, Chloral, Chloroform, Aether (Camia)!) und anderen
Giften gehe ich nicht niher ein, um so mehr, als eine griossere Anzahl
von Autoren die Verinderungen der Nervenzellen des Centralnerven-
systems nach den verschiedensten Krankheitszustinden priifte, — nach
Infectionen, Intoxicationen, Erstickung, Verblutung, Verbrennung u. s. w.,
ja Psychosen, — und iiberall zu dem Schluss kam, dass die Zellenver-
anderungen in keinem einzigen Fall specifische darstellen. Ieh nenne
in der Zahl dieser Arbeiten — der Schriff von Juliusburger und
Meyer ist bereits Erwahnung geschehen — Marcus: Ueber Nervenzellen-
verinderungen. In dieser Arbeit sind Fille von Tetanus, Botulismus,
Pyocyaneusinfection, Diphtherie, Lyssa, Milzbrand untersucht, sind nach
Einwirkung von Wirme, nach Hungerversuchen, nach Erstickung die
Vorderhornzellen gepriift worden, und stellt Marcus fest, dass keine
irgend charakteristische Verinderung fiir eines der genannten Agentien
zu constatiren war, die Verinderungen die gleichen waren, ob bei einem
Thier z. B. ein Injectionsversuch mit Tetanusgift gemacht wurde, oder
ein Thier durch Erstickung getodtet wurde. Es handelt sich in allen
Fallen um mehr oder weniger reichliches Vorhandensein von Vacuolisi-
rung. Thiere, welche langsam starben, boten die ausgeprigtesten Er-
scheinungen, so dass Verfasser meint, dass er eine Art hydropischen,
durch Sinken der Herzthitigkeit und Zhnliche agonale Factoren veran-
lassten Zustand vor sich hat.

Im zweiten Theil seiner Arbeit2) weist der Verfasser auf die allge-
meinen Verinderungen der Ganglienzellen hin, lisst als einzig sicheres
Zeichen einer Zelllidsion nur einen stark verkleinerten, intensiv gefirb-
ten tunden Kern gelten. Auf Chromatolyse, Schwellung, Abbrechen
und Fehlen der Zellfortsitze ist nichts zu geben; ebense wenig auf
Fehlen des Kerns wegen der zahlreichen moglichen Fehlerguellen. Ein
Undeutlicherwerden des Kernconturs soll auf ungleiche Dicke des Schnitts
zariickzufilhren sein. Randstindige Stellung des Kerns beobachtete der
Autor nur in einem einzigen Fall;) actives Auswandern des Nucleolus
niemals.

1) Cit. in Jahresberichte iiber Fortschritte in der Anatomie und Entwick-
lungsgeschichte, N. F. VIL

2) Zeitsohrift fir Heilkunde. 1900. Bd. 1. Ref, im Neurologischen Cen-
tralblatt. 3900. S. 575.

3) Ref. Neurol. Centralbl. 1900. S. 576.
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E. Meyer?) erklart, dass es bis jetzt vollig unmoglich ist, die
Ganglienzellenverinderungen zu irgend einer Deutung des betreffenden
Falles heranzuziehen, berichtet, dass bei verschiedenen Psychosen, wo
die Riesenpyramidenzellen der Centralwindung — diese sind . ausschliess-
lich in seinen Untersuchungen beriicksichtigt — #berhaupt verindert
waren, es sich um centralen Zerfall mit Aufhellung, Abrundung u.s. w.
gehandelt hat. Dieser centrale Zerfall ist mit der centralen Chromatolyse
(Marinesco) identisch, und soll die iiberhaupt am haufigsten anzu-
treffende Zellverinderung darstellen. An zweiter Stelle findet Meyer
an Ganglienzellen einen granulafreien Randstreifen, auch andere Ver-
anderungen; den Randstreifen mochte er nicht als Vorstadium des cen-
tralen Zerfalls, sondern als ,Quellung im Sinne Gudden’s“ auffassen.
In der dritten Form der verinderten Zellen beschreibt der Autor helle
rundliche Flecke oder eine Art Felderung, eine Art Netzwerk im Zell-
leib. Aehnlich spricht Meyer auch in seinem Aufsatz: Wesen und Be-
deutung der Ganglienzellenverinderungen insbesondere bei Psychosen?)
sich aus.

Monti3) untersucht das Centralnervensystem nach Zustinden von
Inanition, Andmie, Circulationsstérungen, Chloroform-, Morphinvergiftung,
Malariainfection, eiteriger Entziindung. Mit der Methode von Golgi
findet er varictse Atrophie der Protoplasmafortsitze der Nervenzellen
~— doch sind nicht alle Zellen in gleichem Maasse befallen. Auch
Chromatolyse der Zellen beschreibt der Verfasser, die jedoch ohne spe-
cifischen Unterschied hei den verschiedensten, ganz entgegengesetzten
Processen auftrat und ohne gleichmissige Vertheilung iiber die Zellen.

Ciaglinski berichtet in der medicinischen Geselischaft zu Warschau,
Sitzung 5. Mai 18994) iiber Verinderungen von Nervenzellen der Med.
oblongata (Nissl’sche Methode) nach Typhus abdominalis, Tuberculo-
sis, Erysipel, Septicimie, Pyimie, Tabes, Tetanie, Diabetes, Combustio
trunci, Gangraena pedum und Nepbritis. Die Verinderungen sind in
seinen Fillen folgende: 1. Chromatolyse und Zusammenfliessen Nissl-
scher Zellkérperschen in grossere Gebilde. 2. Schwellung und glas-
artiges Aussehen des Protoplasma mit erhaltenen Zellconturen, oder mit

1) Zur Pathologie der Ganglienzelle unter besonderer Beriicksichtigung
der Psychosen. Archiv fiir Psychiatrie und Nervenkrankheiten. Bd. 34. H. 2.
S. 603—615. Ref. Jahresbericht iiber die Fortschritte der Anatomie und Ent-
wicklungsgeschichte. N. F. VIL. S. 262. . ’

2) Berliner klin. Wochenschr. 1900. No. 32. S. 697—699.

3) Contribution & I’histologie pathologique de la cellule nerveuse. Arch.
ital. de biologie. 1898. T. XXIX. Ref. Neurol. Centralbl. 1899. S. 691.

4) Ref. Neurol. Centralbl. 1900. S. 542.
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Abrundung der letzteren und Wandstellung des Kerns; mitunter Vacuo-
lenbildung im Protoplasma. 3. Kernverinderungen: Schwellung und
diffuse Farbung bei erhaltenen Conturen, oder ungleiche Conturen des
Kerns und sogar korpiger Zerfall desselben. 4. Vacuolisation des Kern-
korperchens (welehe auch normal vorkommt).

Faure?®) findet in 12 Fillen von Erkrankungen (Pneumonie, Tuber-
culose, Leber- und Nierenleiden) bei welchen ausgesprochene psychische
Erscheinungen aufgetreten waren, 5mal die Rindenzellen der Grosshirn-
rinde normal; in 7 Fillen waren die Pyramidenzellen alterirt, und
immer in gleicher Weise: kuglige Form der Zellen, centrale Entfirbung
des Protoplasma, excentrische Kernstellung. Diese Zellveridnderungen
sollen nach Faure durch die Wirkung gewisser toxischer Stoffe hervor-
gerufen sein.

Endlich weisen Binswanger und Berger in ihrer Arbeit: Zur
Kritik und pathologischen Anatomie der postinfectitsen und Intoxica-
tionspsychosen?) darauf hin, ,dass man fiir die ohne Defect heilbaren
Erschopfungs-, Intoxications- und Infectionspsychosen die reparablen
Vorgiinge der Chromatolyse als pathologisch-anatomische Grundlage an-
nehmen koénnte, hingegen wiren fiir solche nur mit einem Defect enden-
den Psychosen eine Vernichtung der fibrilltiren Substanz in den Ganglien-
zellen heranzuziehen“. Immerhin erachten sie den Versuch, aus dem
pathologisch-anatomischen Befund auf die Pathogenese Riickschliisse zu
erheben, fiir verfriiht.

Eingehender wende ich mich nun der mehrfach citirten Arbeit von
Heilbronner, wie dem Aufsatz von Babes: Ueber den Einfluss der
verschiedenen Infectionen auf die Nervenzellen des Rickenmarks3) zu.

Heilbronner studirt in dreien seiner Fille von multipler Neuritis
der Trinker nicht nur das Riickenmark, sondern auch Stiickchen der
Grosshirnrinde wie des Cerebellum. Bei der Untersuchung von Stiick-
chen aus den Lobi centralis, temporalis und frontalis, wie Stiickchen
des Kleinhirns werden nach Marchi, wie Weigert’s Markscheiden-
farbung, Verinderungen im Fall I (37 Jahre alt, schwere Psychose,

1) Sur la physionomie et la progression des certaines 1ésions cellulaires
corticales, accompagnants les accidents mentaux des maladies générales. C. R.
Congr. intern. de méd. Paris. Sect. de Neur. Ref. Jahresbericht iiber die
Leistungen und Fortschritte auf dem Gebiet der Neurol. und Psych. von Men-
del und Jacobsohn. V. Jahrg. S. 169, 170.

2) Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 34. Heft 1. Ref. Jahreshericht tiber die
Leistungen und Fortschritte auf dem Gebiete der Neurologie und Psychiatrie
von Mendel und Jacobsohn. V. Jahrg. S. 169."

3) Berliner klin. Wochenschr. 1898. No. 1, 2, 3.
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hohes Fieber, Marasmus) niebt constativt. Im Fall IIL (48 Jabre alt,
Psychose, Fieber, Marasmus, Complication mit Lungentubereulose) ist
nach Marehi in den gleichen Windungen des Grosshirng ein patholo-
gischer Befund auch nicht zu erheben. Wohl werden in seiner Beob-
achtung II (Alter: 61 Jahre, Psychose, Marasmus, kein Fieber) nach
Marchi, wie Weigert, Verfinderungen in Stiickchen des Gehirns ge-
sehen. In Marchipriparaten sind in der Rinde der Centralwindung
abnorme Befunde nicht vorhanden .. ,im Marklager aber (8. 25) finden
sich sehr reichliche Schollen, die zum grossen Theil zerstreut liegen,
zum kleineren in Lingsreihen einzelnen Fasern entlang angeordnet sind;
nicht allzu selten finden sich in der Hauptrichtung der Fasern liegende,
derbe, lingliche, schwarze Schollen, an verschiedenen Stellen varicss
angeschwollen®. Mikroskopisch einige Blutaustritte in das Gewebe ohne
Gewebsveriinderung in der Umgebung derselben.

Ein ganz shnliches Bild zeigt das Marchipriparat von einem Stiick
aus der hinteren Partie der zweiten Schlifenwindung, nur ist die Zahl
der Degenerationsschollen etwas geringer. Ausserdermn giebt es an einer
Stelle des Marks eine circumscripte Degeneration, die einen querge-
troffenen Faserzug betrifft. — Bei Markscheidenfarbung (modificirts Wei-
gert’sche Firbung) findet sich in einem Stiick Stirnhirn erheblicher
Fasersechwund im supraradiiren Netz, auch Verminderung der Zahl der
Tangentialfasern, die.aber nicht ganz fehlen. Die Radii sind schméchtig
und spirlicher als gewdhnlich. In Priparaten aus dem Temporallappen
erscheinen Tangentialfasern, Radii und Marklager obne Ausfall, das
supraradiire Fasernetz aber ist erheblich gelichtet.

In der Deutung seiner Befunde am Gehirn (8. 22) betont der Ver-
fasser, dass die mit der Markscheidenfirbung zu Tage getretene Rarefi-
cirung des Fasernetzes der Hirnrinde in seinem Fall II das Zeichen
einer stattgehabten irreparablen Schidigung darstelle, doch kinnen sie
nicht als anatomische Grundlage filr den schweren acuten Fall der
Psychose angesehen werden. Wohl sollen die sehr schweren Verinderungen
nach Marchi in den Windungsstiicken des Falles II dem schweren klini-
schen Processe entsprechen (8. 34), indem sie den Ausdruck eines diffusen
degenerativen Processes in der Hirnrinde darstellen. (Die eircumscripte
Degeneration in dem Stiick aus dem Temporallappen will Heilbronner
als secundire, von einem etwa vorhandenen complicirenden Erweichungs-
herde ausgehende Degeneration auffassen.) Die schwere Psychose des
Falles I hat als solche keine Faserdegeneration nach Marchi im Ge-
hirn zuwege gebracht, auch im Kleinhirn bestanden keine Verinderun-
gen (8. 23). Die Markscheidenpriparate, namentlich die Bilder aus
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dem Stirnhirn des Falles I sollen ganz den Befunden bei Paralytikern
entsprechen (8. 34).

Von Rilckenmarksverinderungen nach Marchi erwihot Heil-
bronner fast Uebereinstimmendes fiir alle antersuchten Fille:

1. Degeneration der vorderen Wurzeln (vorwiegend intramedullir,
aber auch extramedullir), Degeneration der Vorderhorner und der vor-
deren Commissuren. Die Degeneration ist vorwiegend im Lendenmark
ausgeprigt — in geringerem Maasse, resp. in fast nur verschwindender
Weise im Halsmark vorhanden, fehlt im Brustmark. 2. Degeneration
der hinteren Wurzeln (fast ausschliesslich intramedullir), im Hals- und
Lendenmark sehr erheblich, resp. im Halsmark stirker ausgepriigt, oder
nur das Lendenmark betreffend. 3. Aufsteigende Degeneration der Hin-
terstringe, besonders deutlich in Goll’schen Stringen des Halsmarks,
— in 2 Fillen auch in Burdach’schen Stringen. 4. eine nicht er-
hebliche Degeneration der Fasern entlang der vorderen Peripherie des
Riickenmarks (Fall II).

Die gleichen Wurzelversnderungen des Riickenmarks nach Marchi
sind auch im Fall IV zu beobachten, welcher ohne Fieber, liingere
Agone wie erheblichen Marasmus verlaufen war, und wo die Verfinde-
rungen der peripheren Nerven nicht den gleichen ganz acuten Charakter
zeigten (8. 46, 47). Im Fall V dagegen werden ungeachtet des Maras-
mus und des Fiebers der 36jihrigen Potatrix Verdnderungen der Riicken-
markswurzeln, wie die secundire Degeneration der Hinterstringe ver-
misst, dagegen bestehi eine Degeneration der Pyramidenbahnen (8. 51).
Im Fall IIT giebt es eine Complication mit einer Pyramidenseitenstrang-
degeneration (8. 41).

Die nach der Weigert’schen Markscheidenfdrbung gefirbten Pripa-
rate des Riickenmarks ergaben in den vier ersten Idllen eine leichtere
oder schwerere Degeneration, meist eines Abschnittes der Goll’schen
Stringe, im Hals- und Brustmark, — im Lendenmark unbedeutend oder
garnicht ausgeprigt. _

Die Riickenmarkshefunde nach Marchi stellt Heilbronner als
nicht specifisch fiir die Alcoholneuritis hin. Degenerationen der hin-
teren Wurzeln und Hinterstringe finden sich bei vielen anderen Erkran-
kungen, sind aber auch nicht constant bei allen Personen zu finden,
welche an erschopfenden Krankheiten gestorben sind (8. 65). Centrale
und periphere Veréinderungen in den Heilbronner’schen Fallen stehen
jedenfalls nicht im Verbilitniss von Ursache und Wirkung zu einander,
sondern sind vielmehr der Ausdruck einer an verschiedenen Stellen —
aber an jeder fiir sich — wirksam gewordenen Schidigung (8. 70).
Wahrscheinlich sind es toxische Stoffe, welche diese Schidigung her-
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vorbringen (8. 70), doch nicht ausschliesslich die Bestandtheile der
alcoholischen Genussmittel, sondern toxische Producte, welche die com-
plicirenden Erkrankungen an den verschiedenen Organen der Aleoholiker
hervorbringen.

Im Fall IV, der aus den mebrfach angefilhrten Griinden dem Ver-
fasser besonders geeignet schien, ist auch die Untersuchung des Riicken-
marks nach der Nissl’schen Aleoholmethylenblaumethode (z. T. Thionin-
farbung) ausgefiihrt worden, doch sind bei den Angaben iiber die Zell-
verinderungen hier nur die grossen motorischen Zellen des Vorderhorns
beriicksichiigt worden. 8. 48, 44 lesen wir: ,Im Lendenmark fehlen
ganz intacte Zellen iiberhaupt. Brust- und Halsmark zeigen die Zell-
veranderungen nur an einigen Zellen und in ganz geringem Grade.
Auch im Lendenmark findet sich eine Anzahl nicht sehr grosser Zellen,
die nur unbedeutende Abweichungen vom normalen Aequivalentbilde
erkennen lassen; in diesen zeigt sich nur um den Kern herum ein Zer-
fall der Nisslkorperchen; auch in diesen Zellen erscheinen die peripher
gelegenen Nissl’schen Zellkorperchen auffallend zerkliiftet, die unge-
farbten Zwischenrdume nicht so prignant hervortretend wie gewdhnlich;
dagegen finden sich vielfach auch an stark verinderten Zellen weithin
verfolgbare Fortsitze mit guter Zeichnung, gerade verlaufend, selten
ganz leicht gewellt. In der Mehrzahl der Zellen finden sich nur
mehr an der Peripherie noch erhaltene Structurreste (meist kleine, selten
grossere blane Schollen); auch diese Randstructur erscheint an den
Stellen verwischt, wo der Kern bis nahe an die Peripherie riickt resp.
iiber diese hinauszudringen scheint; anch in den schlechtesten Partien
erscheint die Férbung nicht diffus, sondern durch kleinste staubformige
Piinktchen bedingt, unter demen sich nur ganz vereinzelt etwas grossere,
dunkler erscheinende finden.“ Die Lage des Zellkerns ist zum Theil
auch noch in Zellen mit sehr hochgradigen Verinderungen central, zum
grossen Theil aber peripher: Das Areal des Kerns erscheint in Me-
thylenblaupriparaten ungefirbt, enthalt nur spirliche blassblane Par-
tikel. ,,Vereinzelt finden sich Zellreste, die ohne erkennbaren Kern nur
mehr Conglomerate feinster staubférmiger blauer Partikelchen darstellen®.
— ,In sehr spérlichen, im Gbrigen zum Theil noch relativ gut structu-
rirten Zellen finden sich neben dem Kern eine oder auch mehrere, rund-
liche oder ovale, von der Zellsubstanz deutlich, aber ohne Grenzmem-
bran abgetrennte, ganz ungefirbte, auch von Pigment freie Partien
bis gur Grosse eines grossten Kerndurchschnittes, die zum Theil bis an
den Rand hinausreichen, so dass Sectoren der Zelle zu fehlen scheinen;
ebenso finden sich vereinzelte Zellreste mit kreisformig einspringenden
Grenzen (Reste mehrfach vacuolisirter Zellen?)¥.



894 Dr. Hugo Stahlberg,

Heilbronner schliesst (S. 59), dass die Verinderung in der Mehr-
zahl der Zellen als eine leichtere, und die Restitution nicht aus-
schliessende anzusprechen sei, weil eine erhebliche Affection des Kerns
fehlt. Ob eine Kernaffection iiberhaupt besteht, scheint dem genannten
Autor nicht sicher. Dem Vorhandensein einer grosseren Zahl von
»Vacuolen® im Kernkorperchen will er eine besondere Bedeutung als
pathologisehe Erscheinung nicht beimessen. Schwer afficirt (8. 60) sind
nur die spirlichen Zellen mit der Vacuolenbildung. Dass es echte Va-
cuolen sind, die einen Inhalt haben wmiissen, welcher den Hohlraum
prall aunsfilllt, beweisen die scharfen Conturen, wenn auch das umge-
bende Parenchym nicht direct zusammengedriickt erscheint. Heil-
bronner méchte das Auftreten dieser Zellen am ehesten auf eine Com-
plication beziehen. A

Heilbronner erklart bei der allgemeinen Kritik der Ganglien-
zellenveranderungen (S. 8, 9) nur das Hinausriicken des Kerns an die
Peripherie der Zelle als zweifellos pathologische Veriinderung, gegen-
iiber einer grosseren Zahl von Verinderungen des Zellleibes, wie des
Kerns, welche angezweifelt werden konnen.

Mannigfach sind die Verinderungen, welche Babes bei Infections-
krankheiten erwihnt: Bei acuten Verinderungen geringeren Grades
notirt erl): Abblassen oder dichtere Lagerung der chromatischen Ge-
bilde; Auftreten von chromatischen Granulationen im Kern oder Ab-
blassen der Kernsubstanz, deren Membran diffus erscheint; auch das
Kernkorperchen erscheint dunkler, kleiner oder gequollen — oft dislo-
cirt. Bedeutendere Schidigung der Zelle verursacht Zusammenballen,
Bntartung oder Schwund der chromatischen Elemente, Desquamation
der peripherischen chromatischen Elemente, Schwund der chromatischen
Spindeln in den Dendriten, Abbrechen der Zellfortsitze; Vacuolenbildung
in der Zelle; Zellenanhiufung im pericelluliren Raum und dessen Um-
gebung; eigenthiimliche hochgradige Verfindernngen von Kern und Kern-
korperchen mit Proliferation und Entartung kleiner nervéser Elemente,
sowie der Neuroglia; Hyperimie und oft Himorrhagie in der grauen
Substanz. ,Hochgradige Schidigung der Nervenzelle charakterisirt sich
durch Kern- und Kernkorperchenschwund, durch Abblassen und eigen-
thitmliche Furchung der Zellen, Invasion der Wanderzellen in die Zelle
selbst, welche hochgradig granulirt oder erblasst, oder granuldr ent-
artet erscheint. Die Zellfortsiitze sind geschwunden, oder aber hoch-
gradig geschwellt, erblasst, granulirt und vacuolisirt. Ausserdem findet
man hydropische Schwellung, hyaline oder glasige Entartung, Pigmen-

1) L ¢c. p. 59.
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tirung, Segmentirung oder Zustinde von Erstarrung oder eigenthiimliche
chromatische Coagulationsnekrose der Zellen. Alle diese verschiedenen
Zustinde finden sich selten gleichzeitig, gewdhnlich je nach der Art
der Infection mehrere derselben in verschiedenen Bezirken oder Zellgrup-
pen. Vereinzelte Nervenzellen mit allen Zeichen der Entartung finden
sich nicht selten in sonst nur wenig verindertem und normal functioni-
rendem Riickenmark. Bei verschiedenen Infectionskrankheiten findet
man Bacterien im Innern der Nervenzellen, welche je nach der Art der
Bacterien mehr oder weniger verindert erscheinen. Die Bacterien liegen
gewdhnlich im Inpern der Vacuolen des Zellprotoplasma‘.

Babes weist auch in demselben Vortrag (p. 8, 9) darauf hin, dass
man bei ‘Greisen hiufig verinderte Nervenzellen antrifft, wo sie verin-
dert sind, nicht allein durch Abnutzung, sondern weil sie Zeichen von
durch erlittene Krankheiten bedingten Alterationen tragen. So sieht er
héufig bei Greisen atrophische Zellen, homogene Zellen, wie Zellen, die
grosse Mengen Pigment fiihren; Zellen mit reducirten, geschwundenen
Fortsiatzen; geschrumpfte, colloide oder sehr blasse Zellen, mit sehr
blassem Kern, ohne Kern, — oder vom Kern ist der Nucleolus nur nach-
geblieben. Die chromatophilen Granulationen sind blass und spirlich,
fehlen nicht selten ginzlich in der Peripherie der Zelle, wihrend sie
um den Kern dichter sind. Zellen mit einer grossen Vacuole sind auch
nicht selten anzutreffen. Zuweilen umgiebt die Zelle ein weiter Raum,
in welchen hier und da Wanderzellen, kleine kernhaltige epithelartige
Zellen, Pigmentkornchen, von der Zelle desquamirte chromatische Ele-
mente, auch ein Nucleolus angetroffen wird. Aber die Nervenzellen
konnen auch bei Greisen sehr wenig Verinderungen darbieten, auch
wenn sie viel gelitten haben, — was wohl durch grissere Resistenz zu
erkliren sein diirfte.

Betreffend die Veriinderungen der Ganglienzellen im Senium hat
auch Marinesco sich gefussert. Nach dem kurzen Referat der Ber-
liner. klin. Wochenschrift 1900, sollen die Altersveranderungen der Gan-
glienzellen in Chromatolyse, Pigmentbildung, Schwinden eines Theiles
der Fortsitze. Verkleinerung des ganzen Zellleibes bestehen.

Wir erwihnten bereits, dass als dem Alter zukommende Gebilde
im Centralnervensystem von anderen Autoren genannt wurden: das Pig-
ment in Ganglien- wie Gliazellen, die Corpora amylacea, und die
schwarzen Pinktchen und Korner von kugliger Gestalt in Marchi-
préparaten, welche vornehmlich in den Interstitien zu finden sind, und
ein Zeichen der Abnutzung der Marksubstanz darstellen (Spielmeyer
und Andere).

Juliusburger und Meyer betonten, dass das Alter keine speci-
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fischen Verinderungen an den Nervenzellen in verschiedenen ven ihnen
untersuchten Krankheitsfillen hervorrief.

Bemerkenswerth fiir die Beurtheilung der Befunde in unseren Pri-
paraten diirfte auch die Arbeit von Hoch sein?). Verfasser findet in
zwei Fiallen von Herzmuskeldegeneration, einem Fall von Leberechino-
coccus mit Perforation in die Bauchhdohle, einem FFall von fortgeschrittener
Phthise, einer Meningitis tuberculosa, typische Veriinderungen der Zellen
der Hirnrinde, die er ,Zellschrumpfung® nennt. Nicht alle Zellen sind
gleich afficirt. Die mittelgrossen und kleinsten Pyramiden, und die
Zellen der fiinften (polymorphen) Schicht sind hiufig in ibren Umrissen
geschrumpft, und die Fortsiitze gelegentlich geschlingelt; die Dendriten
entweder tief gefirbt, dinn, eine Strecke weit verfolghar oder kriimlig,
oder wenn sie etwas breiter sind, wabig.

Der Zellkgrper ist gewdhnlich dunkel und durchgehend wabig.
Der Kern ist dunkel, verkleinert, hiufig verzogen, meist ohne erkenn-
bare Kernmembran. Der gelegentlich vergrosserte Nucleolus ist hiiufig
oval, zuweilen excentrisch und etwas abgeblasst. In den kleinsten
Zellen ist die wabige Structur in eine blasse kriimlige aufgeldst. In
den grosseren Pyramidenzellen ist die wabige Structur gewohnlich weni-
ger grob, blass, der Zellumriss nicht geschrumpft; dagegen ist hiufig
die Basis abgerundet, firbbare Substanz hiuft sich an der einen oder
anderen Seite der Basis sine Strecke weit an, oder es findet sich eine
fragmentirte kornige Masse, die nach dem Centrum zu in ein helleres,
haufig schmutziges Blau @bergeht, in welchem der Kern meist ohne
Membran und ohne bestimmte Structur, etwas verkleinert und homogen
eingebettet ist. Die Basaldendriten sind gewdhnlich kriimelig, die
Spitzenfortsitze oft auffallig wohl erhalten, hochstens mit etwas Rare-
fication der Spindeln. Die motorischen Pyramidenzellen sind meist nor-
mal, zeigen hichstens eine leichte Rarefication um den nur selten ein
wenig verkleinerten, homogenisirten Kern. — Ausser diesen Erscheinun-
gen der Schrumpfung bescbreibt Hoch in zwei der Fille ,blaschen-
artige Schwellung® gewisser Zellen oder Zellgruppen, namentlich in den
oberflichlichen Schichten der Rinde. ,Der Kern ist homogenisirt, oder
blass gefleckt, mit zarter Membran; ihn umgiebt eine Blase mit kriime-
ligen, grossen Maschen und kurzen Dendriten, eine Form, die schon von
Alzheimer (Monatsschrift fir Psych. Bd. I, S. 96) auf Gehirnodem
zuriickgefithrt wird, — , Bliischenzelle* wie Schrumpfung aber konnte der
genannte Autor durch Einlegen von Hirntheilen fiir 12—24 Stunden in
destillirtes Wasser oder physiologische Kochsalzlosung hervorbringen,

1) Aug. Hoch, Nerve-cell changes in somatic diseases. -Amerc. Jour-
nal of insanity. Vol. LV. p. 231, Ref. Neurol. Centralbl. 1899, .72, 73.
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er spricht beide als eine mechanische Wirkung des Oedems an. Nur die
Rarefication um den Kern liess sich bisher experimentell nicht erhalten.

Als mikroskopiseh sichtbares Zeichen des Gehirnddems sah man
frilher die erweiterten pericelluliren Riume, wie perivasculiren Riume
an, indem man sie als erweiterte Lymphriume auffasste (so z. B. auch
Ziegler in der 9. Auflage seines Lehrbuchs).

Nissl betont nun in seinen erwihnten kritischen Bemerkungen zu
Schmaus’ Vorlesungen iiber die pathologische Anatomie des Ricken-
marks?) mit aller Bestimmtheit, dass die sogenannten extra- oder peri-
vasculsren Lymphriume, sowie die pericelluliren Lymphspalten nur
arteficielle Schrumpfriume darstellen; die in diesen Riumen befindlichen
Kerne sollen nach ihm nicht Lymphkérperchen, sondern Kerne der Glia-
zellen sein. 8. 102 finden wir: ,nach Schmaus |macht sich eine er-
hohte serdse Durchiriinkung des Riickenmarks in erster Linie durch ein
Auseinanderdringen der Gliabalken und Nervenfasern seitens der ver-
mehrten serdsen Flissigkeit, mithin einer Erweiterung der von der Glia
gebildeten, die Nervenelemente enthaltenden Maschenriume bemerkbar;
daran schliessen sich die Quellungserscheinungen im Parenchym wie in
Interstitien”, und 8. 103: ,Leider kenne ich noch nicht die mikro-
skopischen Merkmale, an deren Hand man das Vorhandensein einer
vermehrten Fliissigkeitsansammlung einwandsfrei zu zeigen im Stande
wire,

Es wird nicht iiberfliissig sein, wenn in Kiirze auch die neueren
Arbeiten, welche cadaverdse Verinderungen an den Zellen des Central-
nervensystems studiren, gepriift werden.

Faure und Loignel-Lavastine?) weisen nach, dass fiir die Ver-
wendung der Nisslfirbung etwaige cadaverdse Versinderungen nur relativ
wenig in Betracht kommen. Selbst zum 5. Tage nach dem Tode waren
in der Regel kaum merkliche Verfinderungen an den Rindenzellen zu
constatiren. .

Neppid) bestitigt, dass an Vorderhornzellen des Hundes nach -
24 Stunden noch normale Verhiltnisse der Zellen in Bezug auf die
Conturen und die Anordnung der Nissl’schen Zellkorperchen bestehen;

1) Centralblatt fir Nervenheilkunde und Psychiatrie. XXVL Jahrgang.
S. 83—107.

2) Sur la physiognomie ot le moment d’apparition des lésions cadaveriques
de Vécorce cérébrale de I’homme. (Revue neurolog. No. 11.) Ref. Jahres-
bericht iiber die Leistungen etc. von Mendel und Jacobsohu, V. Jahrgang.
.S. 180, 181.

3) Cit. bei Goldscheider und Flatau, L. ¢. S, 127,
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nur einige Zellen nahmen eine himmelblane Farbe an. Cadaverose
Chromatolyse tritt erst ziemlich spit nach dem Tode ein.

Bereits 24 Stunden nach dem Tode sieht dagegen Jaworskif)
einige Verinderungen an Nervenzellen von gesunden Katzen (Tempe-
ratur von 183—149 R.): Das Protoplasma firbt sich verhiltnissmissig
diffus, bei vielen Zellen sind die Conturen unregelmissig; die Chroma-
tinschollen sind sehr deutlich sichtbar, in einigen Zellen aber zerfallen
sie zu kleinen Schollen; um den Kern:ist ein heller Streifen zu sehen.
Das Karyoplasma, das sich um den Nucleolus gesammelt hat, firbt sich
diffus blau (Alkohol-Methylenblaumethode), das Kernkdrperchen ist nor-
mal. Nach 48 Stunden sind die Zellverinderungen deutlicher: ein
grosser Theil der Zellen zeigt ausgefressene Conturen, das Protoplasma
farbt sich noch diffuser; die Chromatinschollen verliern ihre Conturen
oder sind in einzelne kleine Schollen zerfallen; der Korper der Zelle
ist pords aufgelockert, die Protoplasmafortsitze sind abgebrochen, aus-
gefressen; manche Zellen fithren Vacuolen; es giebt auch Zellen mit
zerfallenem Protoplasma, wihrend der Kern in den Triimmern desselben
gelegen ist. Der Kern der meisten Zellen firbt sich stark diffus blag,
zerfallt in manchen Zellen. Um den Kern geht ein grosser heller Rei--
fen; unverindertes Kernkorperchen. Nach 62 Stunden bestehen noch
schwerere Verinderungen. Jaworski berichtet aber, dass er einer
Chromatolyse, dhnlich der pathologischen keinmal begegnet ist.

Nach diesen angefiihrton Daten der neueren Literatur steht kaum
zu erwarten, dass eine befriedigende Antwort beziiglich der Deutung
der pathologischen Befunde in meinen Priparaten wird gegeben werden
konnen. Immerhin mochte ich versuchen, die Anschauung, die ich mir
gebildet habe, in folgendem zu formuliren:

Zunichst die Verinderungen der chromatischen Zellkérperchen.
Der Schwund der chromatischen Substanz in der Art, wie ich ihn be-
schrieben habe, findet sich nicht in den Angaben der Literatur, die mir
zu (ebote standen, Wohl ist von einer Rareficirung der chromati-
schen Korperchen des hiufigeren die Rede,.in Zusammenhang mit dieser
aber wird in der Regel von einem , Zerfall der Kérperchen zu Sfaub“ ge-
sprochen. Nur in der mehrfach citirten Arbeit von Heilbronner wird
erwihnt, dass wihrend der Zerfall der Niss1’schen Korperchen um denKern
herum besteht, die Zellkorperchen der Peripherie ,auffallend zerkliiftet" aus-
sehen. Abbildungen seiner zerkliifteten Zellkorperchen giebt Heilbronner

1) Leichenverinderungen der Rickenmarkszellen des gesunden Thieres.
Wissenschaftliche Vereinigung der Nervenklinik zu Kasan. Sitzung 20. Nov.
1899. Ref. Neurol. Central. 1900. 8. 380.
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nicht, doch setze ich voraus, dass sehr wohl mit seiner Angabe dasselbe
gemeint sein kann, wie ich es beschrieb, wenn ich von dem Auftreten
heller Stellen, kleinerer, grosserer, — die wie Vacuolen aussehen, —
in den Zellkdrperchen sprach, bis schliesslich der Zellleib eine kleinere,
grissere Zahl langlicher, rundlicher, spindliger Gebilde filhrt, in deren
Peripherie nur chromatische kornige Bestandtheile noch erkennbar sind,
wihrend die centralen Theile jeglicher Structur entbehren, oder Theil-
chen der Zwischensubstanz nur geringfiigige Reste der chromatischen
Substanz aufweisen. — Ich setze fermer voraus, dass die Zellkorperchen
der Nervenzellen auch in verschiedensten anderen Publicationen mit
meinen Befunden iibereinstimmende Verinderungen gezeigt haben wer-
den, wo von ,Chromatinschwund* die Rede ist. — Dem Schwund des
Chromatins soll nun, wie wir mehrfach erfabren haben, eine ernstere
pathologische Bedeutung nicht zukommen. In meinen Priparaten aber
beschriinken sich die Zellverinderungen vielfach nicht ausschliesslich
anf die chromatische Substanz; es leidet sehr hiufig auch die achroma-
tische Substanz. In vielen Nervenzellen mit verinderten chromatischen
Zellkorperchen macht sich hier und dort in dem Zellenleib ein Schwund
auch der achromatischen Substanz bemerkbar, der einmal, fortschrei-
tend, wofern er mehr an der Peripherie der Zelle sich documentirt,
Theile des Zellleibes abtrennt, unregelmissige Zellconturen schafft, den
Zelileib reducirt, bis schliesslich unter mannigfachen Verinderungen
des Kerns und Kernkorperchens die Zelle auseinanderfillt; wofern der
Schwund der achromatischen Substanz, vergesellschaftet der Chromato-
lyse, aber perinucledr sich schirfer ausprigt, wird der weniger, mehr
verinderte Kern, an dem geringe Reste des Zellleibes haften bleiben,
schliesslich von der Zellperipherie getrennt, — am letzten Ende fillt
auch hier der Zellleib in Stiicke. Die Kernverinderungen sind: Aenderung
der Form, schwichere Tinction, excentrische Lage des Kerns, Defecte
im Kernleib, Defecte der Kernmembran, Kernrudimente nur, Fehlen des
Nucleolus, der sehr hiufiz, wo er vorhanden ist, schwicher tingirt ist,
volliger Kernmangel. — Es bedeuten beide Processe jedenfalls doch
mehr, als ,periphere und centrale Chromatolyse®.

Es erhebt sich aber die IFrage, ob in den Arbeiten der Literatur,
die von einem derartigen Chromatinschwund, von Chromatolyse berich-
ten, bei der vielfach vorhandenen Ungewissheit in der Auffassung von
dem Bau der Zwischensubstanz auch stets auf diese wird geachtet wor-
den sein? Und es sieht wohl so aus, als ob beispielsweise schon die
erwihnte Schilderung bei Heilbronner (efr. S. 893 dieser Arbeit) die
Bestitigung giebt, dass diese Frage verneint werden miisse, Hier heisst
es: ,In der Mehrzahl der Zellen finden sich nur mehr an der Peripherie

Archiv f. Psychiatrie, Bd. 41. Heft 3. 58
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noch erhaltene Structurreste (meist kleine, selten gréssere blaue Schol-
len)*, und doch spricht Heilbronner nur von einer ,centralen Chro-
matolyse“, einer ,leichten* und ,reparablen* Verdnderung. Wir er-
kannten aber, dass auch in der Literatur pathologische Aenderungen
der Zwischensubstanz als irreparabel angesehen wurden. — Es kommt
ferner noch das wichtige Moment hinzu bei der Kritik der in den
verschiedensten Krankheitszustinden beschriebenen Verinderungen der
Nervenzellen, dass in der weitaus grossten Zahl der Arbeiten fiberhaupt
nur die Verhiltnisse der grossen Zellen, der Riesenpyramidenzellen der
Rinde, der Purkinje’schen Zellen des Cerebellum, der grossen Zellen
der Medulla oblongata, der grossen Zellen der Vorderhdrner und der
Spinalganglien bericksichtigt worden sind. [Ausser in der erwihnten
Arbeit von Hoch sind nicht ausschliesslich die grossen Zellen studirt
worden von Trémner (citirt Neurol. Centralbl. 1899, S. 312), auch
Stefanowskal)]. ’

In unseren Priparaten war im Allgemeinen an den grossen Nerven-
zellen ein durchweg anderes Verhalten zu constatiren, als an kleineren
Zellen. In Schnitten der Hirnrinde sind die grossen Riesenpyramiden-
zellen, wie die polygonalen, spindelférmigen, dreieckigen Zellen der
letzten Rindenschicht, welche derselben den Namen gegeben haben,
relativ gut zu erhalten. Am schwersten afficirt sind die kleinen, auch
grosseren, meist polygonalen, spindelférmigen Zellen, die in siimmitliche
Schichten eingestreut sind; weniger als diese haben die kleinen und
mittelgrossen Pyramidenzellen gelitten; zu den schwer verfinderten Zellen
gehoren auch die Horizontalzellen der Tangentialfaserschicht. In den
grossen Ganglienknoten an der Basis des Grosshirns sind die spirlichen
grossen Zellen am besten erhalten, die mittelgrossen Zellen sind weniger
mitgenommen, als die kleinen Zellen. Die Zellen von Purkinje bieten
sehr wenig Verinderungen dar, auch an den Kornerzellen des Klein-
hirns sind keine wahrzunehmen, dagegen sind die Zellen der Molecular-
schicht, wie die eingestreuten Zellen in der Schicht der Purkinje’schen
Zellen und in der Kornerschicht schwerer mitgenommen. In der Med.
oblongata sind die grossen Ganglienzellen, ungeachtet der hiufig be-
deutenden Pigmentmassen, wenig verindert, — im Gegensatz zu den
kleineren Zellen.

Es stellte sich ferner heraus, dass die Verinderungen der Nerven-
zellen im grossen Ganzen die gleichen sind in simmtlichen untersuchten
Fillen, — auch in den Priparaten des FallesIV, in dem weder Fieber

1) Cit. Jahresber. fiber die Leist, und Fortschr. auf dem Gebiete der Nen-
rologie und Psychiatrie von Mendel und Jacobsohn. V. Jahrg. S. 111.
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vor dem Tode bestanden hatte, noch Marasmus, der Tod ohne Agonie
eingetreten war. Somit diirfen wir den Momenten Fieber, Marasmus,
Agonie fur die Erklirung unserer Befunde an den Nervenzellen eine
Bedeutung nicht beimessen, — es dirfen wmithin fiir dieselbe nur das
Alter der Leprosen, und die Lepra als solche verantwortlich gemacht
werden. — Als Erscheinungen des Alters mdchte auch ich, wie erwihnt,
ansprechen: 1. die durch Osmiumsiure sich schwirzenden ,Pigment“-
massen der Ganglienzellen, der Gliazellen, auch der Endothelzellen der
Gefisse. 2. Freie osmiumgeschwirzte Schollen, meist klein, verstreut,
mit gewisser Maschenzeichnung, fiir welche weder eine Entstehung aus
zelligen Elementen in Anspruch genommen werden kann, welche auch
nicht als Degenerationsschollen im Sinne von Marchi angesehen wer-
den konnen, — Producte, welche vielfach als Zeichen der physiologi-
schen Abnutzung der Markscheiden angesprochen worden sind (efr.
frither). 3. Die Corpora amylacea. Die letzteren finden sich in meinen
Priparaten nicht auffallend haufig, fehlen in einigen Sectionen ganz,
sind am zahlreichsten in Schnitten des Falles VI anzutreffen. Besiiglich
ihrer Entstehung mochte ich es fiir wahrscheinlicher halten, dass sie
nicht directe Umwandlungsproducte darsteilen, weder von ganzen Zellen,
Zellkernen, noch von Myelintropfen, sondern dass sie aus Triimmern ner-
voser Substanz, zerstorter Nervenzellen und Nervenfasern — vielleicht
anch Gliazellentrimmern — in den Zellriumen, Gewebsinterstitien,
Lymphriumen verschmelzend sich bilden.

Es werden aber auch andere Erscheinungen in unseren Praparaten
mit dem Senium in Verbindung gebracht werden miissen. Wir sahen,
dass die Schollen Triimmer, zu welchen nervése Zellen zerfallen, als
solche resorbirt werden (wahrscheinlich bilden sich aus ihmen auch amy-
loide Concretionen), dass aber auch eine Umwandlung der Zelltriimmer
in dem Sinue erfolgt, dass sie nunmehr durch Osminmssure eine Schwirzung
erfahren. Es gehen Haufen von geschwirzen Schollen, Kugeln hervor,
welche rundliche, feinere, grébere Maschen zeigen, auch schwarze
Kornchen und Korner. Die Schwirzung ist zuniichst keine intensive,
bezieht sich nur auf die Maschenfiden, sowie die kornigen Gebilde,
spiter kinnen wir Kugeln vor uns haben, welche tiefschwarz, dabei an
den Rindern noch tiefer conturirt sind, eine Maschenzeichnung nicht mehr
verrathen oder zum Theil eine solche noch darbieten, wobei dann die
Maschenriume auch geschwirzt sind. Nach Einwirkung von Aether auf
Schnitte von Chromosmiumessigsiurepriparaten prasentirt sich uns ein
Theil der osmiumgeschwirzten Schollen mit Maschenzeichnung stark
abgeblasst, . wirend andere Schollen ganz verschwunden sind. In den
ersteren, den Anfapgsstadien des geschilderten Umwandlungsprocesses,

58%*
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mdchte ich die Maschenzeichnung auf noch bestehende Structur des Zell-
leibes beziehen, wihrend am Schluss Fetttropfchen, Fettkugeln entstan-
den sind, welche durch Aether vollstindig aufgelost werden. — Da
muss nun auf einen Widerspruch hingewiesen werden, der insofern zu
bestehen scheint, als durch Osmiumsiure sich schwirzende Gebilde mit
Maschenzeichnung in sonst unveriinderten Gliazellen und Gefissendo-
thelzellen bemerkt wurden, die hier als ,Pigment“, als Altersverinae-
rung aufgefasst wurden — analog dem ,Pigment* der Ganglienzellen,
dessen Vorkommen eine schwerere Verinderung der beireffenden Zellen
nicht bedeuten sollte. Gebilde gleicher Zeichnung gehen aber aus den
Nervenzellen nur hervor, nachdem sie bereits schwerer verindert, meist
zu Triimmern zerfallen sind; sie bedeuten hier eine Vorstufe der Wand-
lung der Zelltriimmer ino Fetttropfehen. — Dieser Widersprueh ist
jedoch nicht so bedeutend, wenn wir die grossen osmiumgeschwirzten,
fast homogenen Fettkugeln in den Gefisswinden auch ansehen diirfen
als hervorgegangen aus den schwarzen Schollen mit Maschenzeichnung.
Wenn meine Auffassung richtig ist, wiirden die osmiumgesehwirzten
Korner und Kornchen ja nur umgewandelte chromatische Substanzen
bedeuten, wihrend die schwarzen Gebilde mit Maschenzeichnung einer
Veranderung des Protoplasma, der Zwischen- oder Grundsubstanz gleich-
kommen wiirden. Aus den ,Pigmentmassen“ mit Maschenzeichnung
wiirden am Ende auch in Gefisswinden — vielleicht auch Gliazellen —
grosse Fettkugeln entstehen.

Die Nervenzellen, welche in unseren Schnitien vorwiegend erkranit
sind, deren Zellleib stark reducirt ist, von denen eine grossere Zahl
villig zu Grunde gegangen ist, wobei nicht selten die osmiumgeschwiir-
ten Schollen mit Maschenzeichnung entstanden, haben wir nun aber
zum grossen Theil als Zellen mit kurzem Axencylinder anzusprechen.
Und auch, wo die Zellen lange Axencylinder fihren, wie die Horizon-
talzellen der sussersten Schicht der Hirnrinde, die Molecularzellen des
Cerebellum, haben die Zellen den Zweck, durch die Anordnung der
Collateralen ihres Axencylinders centrale Ganglienzellen mit einander
zu verbinden. Sie stellen Associationszellen dar (cfr. Ramon y Cajal;
L e H.IL p. 32 und Edinger, 1. c. S.3831). Es liegt nun nahe, die
schwerere Affection der Zellen dieser Art in gleichem Sinne zu deuten,
wie den Ausfall markhaltiger Fasern, der durch die Weigert’sche
Markscheidenfirbung in fast allen nach dieser Methode untersuchten
Stiicken der Hirnrinde in der Schicht der Tangentialfasern, wie im
super- und interradisren Netz, deutlich gemacht wurde. Nach Ramon
y Cajal (I e. H. II, p. 32 und 79ff), auch Edinger (L. c. S. 246)
haben wir in diesen Systemen markhaltiger Fasern Associationshahnen
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vor uns. In grosserer Zahl schwinden diese Associationsfasern aber
stets im Alter (cfr. Edinger, 1. ¢. S. 246, Abbildung nach Kaes). In
gleicher Weise konnten auch Associationszelle im Alter zu Grunde gehen.

Ausser diesen Associationszellen haben aber in unseren Priparaten
auch andere nervise Zellen vielfach gelitten. Und ziehen wir selbst
die grosse Menge von Zellverinderungen in Betracht, welche Babes fir
das senile Gehirn angiebt, so ist unter diesen doch nicht von einem
Zelltod einer grosseren Zahl von Nervenzellen die Rede; ja es sollen
Gehirne von Greisen vorkommen, in welchen die Nervenzellen nur sehr
wenig Verinderungen aufweisen. In den Schnitten vom Gehirn des
jingsten unter meinen Fillen (44 Jahre alt) wird ein Ausfall mark-
haltiger Fasern mit der Weigertfirbung in den Tagentialfasern, dem
super- wie interradisiren Netz nicht erkannt und doch bestehen die
gleichen Verinderungen der Ganglienzellen, wie in den {ibrigen Sec-
tionen, nur in etwas geringerem Grade. 'So kommen wir zu der An-
nahme, dass, wenn auch ein Theil der Affectionen der Nervenzellen des
Centralnervensystems in unseren Priparaten mit dem Senium zusammen-
bingen diirfte, doch ein anderer auf die Lepra bezogen werden muss.
— Bei einer Einwirkung der Lepra auf das Centralnervensystem kaon der
Zusammenhang aber nur ein derartiger sein, dass die Toxine der Lepra-
bacillen oder toxische Stoffe, welche in Folge der zahlreichen schweren
Organerkrankungen zur Entwicklung gelangen konnten, Verinderungen
des centralen Nervensystems zuwege brachten.

Dass periphere Neuritiden als solche das Centralnervensystem nicht
direct schidigen, ist durch die angefithrte Arbeit von Heilbronner,
wie die in derselben erwihnte Zusammenstellung von Redlich?) er-
wiesen worden. Dass bei den vielfachen Erkrankungen der peripheren
sepsiblen Nerven in Fillen von Lepra nicht etwa die Regionen der
Tastsphire im Gehirn besonders gelitten hitten — ich sehe hier davon
ab, dass iiber die Localisation derselben eine Einigung nicht besteht
(efr. auch Ramon y Cajal, 1. e. H. II, p. 87), — erhellt auch aus
unseren Praparaten, indem die geschilderten Zellveriinderungen nicht
allein in Schnitten der Hirnrinde, sondern auch in den iibrigen unter-
suchten Hirntheilen gefunden wurden.

Die Schwirzungen, welche in unseren Chromosmiumessigsiurepri-
paraten von markhaltigen Nervenfasern als ,echte Degenerationsschollen“
sich herleiten, sind geringfiigig, abgesehen von Schnitten der Med. obl.,
wo sie in manchen Sectionen recht zahlreich vorkommen. Diese Mark-
schwirzungen resp. Degenerationsschollen in der Med. obl. werden wohl

1)L e S. 60.
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eine dhnliche Erklarung haben, wie Heilbronner’s Befunde nach Marehi
in den Hinterstringen des Rickenmarks bei Neuritis der Alkoholiker.

Die gleiche Deutung kommt wohl auch dem durch Markscheiden-
fairbung gefundenen Ausfall von Nervenfasern in der Med. oblong. des
Falles VII zu, als eines bei Erschopfungszustinden anzutreffenden Vor-
kommnisses (zu diesem Punkt cfr. auch die cit. Arbeit von Woit).

Auch die Gliazellen zeigen hier und da regressive Vorgiinge, indem
in ihrem Zellleib, wo derselbe grosser ist, ungefiirbte, rundliche, un-
regelmiissige Stellen vorkoramen, welche einer Structur entbehren, der
Zellleib auch unregelmissige Conturen erhilt. Rudimente von Kernen
der Gliazellen werden wahrgenommen, auch nur Reste von Zellen kom-
men vor. Die Zahl der vollig zerstérten Gliazellen ist keine grosse.

Das Vorkommen von mehreren — 4, 5 — Gliazellen in der Um-
gebung von Nervenzellen ist nicht selten beschrieben worden (,Traban-
tenzellen von Ramon y Cajal¥, cfr. Alzheimer: Beitriige zur patho-
logischen Anatomie der Hirnrinde und zur anatomischen Grundlage
einiger Psychosen?).

Die Verinderungen in den Blutgefissen unserer Priparate sind der-
artige, wie sie bei jeder Section &lterer Individuen vorkommen: hier
und da Wucherung der Endothelzellen, Verdickung der Gefisswand, und
ausser den Gebilden, welche durch Osmiumsiure geschwirzt werden,
das Vorhandensein von Kérnern, Kugeln, welche gemiiss der intensiveren
Rothfirbung nach der Methode van Gieson’s als hyaline Bildungen
angesprochen werden.

Die vereinzelten unter dem Mikroskop auffallenden Herde von
frischen Blutungen stellen natiirlich zufillige Begleiterscheinungen dar
(cfr. Heilbronner, 1. e 8. 22).

Die Blutgefiisse stecken aber in unseren Priparaten nicht selten in
erweiterten periadventitiellen Riumen, wie auch — und vorwiegend in den
oberen Rindenschichten — erweiterte pericelluliire Réume gesehen werden.
Periadventitielle, wie pericellulire Riume sollen nun nach Nissl, wie er-
wihnt, arteficielle Schrumpfungsproducte darstellen; auch Kronthal (I. c.
S.28) spricht in gleichem Sinne von den pericelluliren Riumen. Die Bilder,
wie wir sie in den Schnitten der Hirnrinde finden, erinnern aber durchaus an
jene erwihnten Befunde von Hoch, die er mit Zellschrumpfung bezeichnet,
welche er auf Oedem des Gehirns bezieht. Wihrend die grossen moto-
rischen Pyramidenzellen eine Schrumpfung der Zellumrisse nicht auf-
weisen, meist normal sind, oder an den grossen Zellen eine Abrundung

1) Monatsschrift fiir Psychiatrie und Neurologie. Bd. II. S, 82. Ref.
Neurol. Centralbl, 1897, S. 953—954.
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der Basis beobachtet wird, sind nach Hoch die kleinsten und mittel-
grossen Pyramidenzellen, wie die Zellen der polymorphen Schicht hiufig
in ihren Umrissen geschrumpft und die Fortsitze gelegentlich geschlin-
gelt. Sowohl die Zellschrumpfung als eine in zwei seiner Fille ge-
fundene ,blaschenartige Schwellung gewisser Zellen* konnte Hoch ex-
perimentell erzeugen.

In einer Anzahl unserer Sectionen wurde schon makroskopisch eine
gewisse Durchfeuchtung des Hirngewebes erkannt, am stirksten ausge-
priagt bei der Section des Falles III. Hier in Schnitten des Falles IIT
constatirten wir anch am haufigsten in Alkohol-Methylenblaupriparaten
eine Schlingelung der Zellfortsitze der Nervenzellen, Die Schlingelung
kam bei den iibrigen Sectionen viel seltener zar Beobachtung, in einigen
fehlte sie ganz. Die Erweiterung der pericelluliren Riume in den ober-
flachlichen Rindenschichten war {iberall anzutreffen, meist fanden sich
auch erweiterte periadventitielle Riume. — Schliingelung der Zellfort-
siatze wie Erweiterung der pericelluliren und periadventitiellen Riume
machte ich nun auch auf einen gewissen Grad von Oedem der Hirn-
substanz beziehen. Zugegeben, dass die genannten Riume, wie Nissl
will, arteficielle Schrampfraume darsteilen, — und auch ich konnte die
schrumpfende Wirkung gerade des Alkohols anf das nervise Gewebe
deutlich feststellen! (cfr. frither) — so liegt es doch auf der Hand,
dass der Alkohol, oder die anderen wasserentziehenden Fixirungsmittel
einem Gewebe, das nun einen grosseren Wasserreichthum aufweist, als
in"der Norm, auch mehr Wasser entziehen diirften, mithin die normal
entstchenden Schrumpfriume stirker ausgeprigt sein miissten. — Eine
yblaschenartige Schwellung der Zellen* konnte ich nicht constatiren,
wenn hiermit nicht die pericellulire stirkere Lichtung in Gestalt des
Schwundes der chromatischen, wie jachromatischen Substanzen gemeint
sein sollte.

Die Atrophie der einen Cerebellumhemisphire des Falles VI ist,
da die Hemisphire gleichmissiz von der Atrophie betroffen ist, die
Windungen zwar stark verschmilert, doch alle vorhanden sind, als man-
gelhafte Entwickelung, Hypoplasie, aufzufassen (Ziegler, Lehrbuch,
Bd. II, 8. 850), hat mit der Lepra als solcher natiirlich nichts zu thun.
BeiZiegler, 8. 358, erfahren wir, dass bei der Hypoplasie des Cerebellum
die verschiedenen Schichten der Rinde mangelhaft ausgebildet sind, oder
ganz fehlen, auch kénnen die einzelnen Schichten wirr durch einander
geworfen sein. Bei oberflichlicher Betrachtung der Schnitte unserer
atrophischen Hemisphiire sieht es so aus, als ob die aussere Schichtderselben
von der sehr zellarmen, schmileren Molecularschicht eingenommen wire,
unter welcher eine 5—7fache Lage der ,, Kérner® liegt, die grisser sind als
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normal, anf welche dann die atrophischen Zellen von Purkinje folgen.
Es erweist sich aber, dass die oberflichliche Schicht fast ausschliesslich
Gliafasern enthilt, wihrend die zweite Schicht der Zellen Gliazellen
darstellt. Nervose Elemente sind nur spirlich in den Schnitten der
atrophischen Hemisphiire zu entdecken: von Zellen — in der Haupt-
sache die Zellen der dritten Schicht, etwas kleiner, und von anderer
Form als die Zellen von Purkinje, doch in des gleichen Abstanden
von einander, wie diese; auch die markhaltigen Fasern, welche die Wei-
gertfarbung demonstrirt, sind in nur geringer Zabl zu finden.

Ich habe mich nun noch dem Befunde von Leprabacillen zuzuwen-
den., Bacillen sah ich, mit Ausnahme der spirlichen Stibchen, welche
einmal ein weisses Blutkérperchen im Innern eines kleinen Gefiisses der
Hirnrinde fiihrte, ausschliesslich in Schnitten der Ganglia Gasseri der
Section VII, und waren sie reichlich in den Nervenzellen, Nervenzell-
rudimenten zu finden, unvergleichlich viel seltener ausserhalb der Zellen.
— Ich weise darauf hin, dass die Zeichnungen bacilleninvad}irter. Ner-
venzellen der Lepra, wie sie von Babes und Sudakewitsch gegeben
sind, indem — besonders von letzterem  Autor — kreisrunde, scharf
conturirte kleinere, grossere Vacuolen, die Zellen durchsetzend, gezeich-
net werden, zumeist nicht zutreffen. Es ist in diesen Abbildungen auch
auf das feinere Verhalten der chromatischen und achromatischen Sub-
stanzen nicht Rileksicht genommen. Ferner ist darauf hinzuweisen, dass
die vornehmlich von Babes betonte besondere Vorliebe der Leprabacillen
fiir das Pigment der Nervenzellen in meinen Priparaten nicht auffallt.
Auch halte ich — im Gegensatz zu Babes-Kalindero — die in Car-
bolfuchsinschnitten rothgefirbten Granulationen um das Kernkérperchen
der Nervenzellen nicht fiir specifisch leprise Erscheinungen.

Es bilden sich nicht, wie Sudakewitsch fiir seine ,parasitiren Vacuo-
len“ annimmt, um einen oder mehrere eingedrungene Leprabacillen in den
Zellen alsbald scharf umschriebene runde Vacuolen, — das Prototyp der
parasitiren Vacuolen sollen nach Sudakewitsch die Verdauungsvacuo-
len der niedersten Thiere sein! — sondern der Process, der sich an die
Invasion der Bacillen in die Nervenzellen der Ganglia Gasseri an-
schliesst, ist zunichst der gleiche, wie er auch in all den pathologisch
verinderten — bacillenfreien — Nervenzellen des Grosshirns, Kleinhirns,
der Medulla oblongata in meinen Priparaten entgegentritt. Zunichst
entsteht Rareficirang resp. Sehwund der chromatischen Zellkdrperchen
in der Nachbarschaft der Bacillen, dem sich dann schwichere Tinetion,
darauf Schwund der Zwischensubstanz an diesen Stellen gesellt. Es
setzt der Process sich fort, hat schliesslich den ganzen Zellleib ergriffen,
wobei die erhaltenen Structurreste aus chromatischer wie achromatischer
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Substanz ein Trabekelwerk abgeben, welches kleinere, grossere unregel-
missige — hier und da auch rundliche — structurlose Riume um-
schliesst. Diese konnen durch Schwinden von Zwischenwinden grosse
Dimensionen erreichen, offnen sich auch zur Peripherie der Zelle, so
dass kleinere, grossere Buchten in den Zellcontur einschneiden. Stiicke
des verinderten Zellleibes brickeln ab; spiter haben wir nur spérliche
Rudera mit der gleichen Zeichnung kleiner, meist grisserer Maschen
vor uns. Der Kern riickt.in den bacillenfiibrenden Zellen haufig ganz
an die Peripherie, in den Zelltheil, der noch unversindert ist. — Es fallen
verschiedene andere Kernverinderungen in den bacilleninvadirten Zellen
auf, doch werden soleche zum grossen Theil auch an Zellen gesehen, welche
keine Bacillen beherbergen; und kommen hochgradig verinderte Zellen
vor, welche in einem winzigen Theil unverinderten Zellleibes den noch
unverinderten Kern offenbaren: :— Die Endothelzellen um die bacillen-
befallenen Zellen wuchern; sie nehmen, wenn die Zelle vollstindig zer-
stort ist, deren Stelle ein.

Auf die Behauptung von Unna, dass die Leprabacillen ubelhaupt
garnicht in den Nervenzellen liegen (cfr. Babes, Untersuchungen iiber
den Leprabacillus und iiber die Histologie der Lepra), braucht nicht
niher eingegangen zu werden; es geniligt der Hinweis, dass in vielen
Zellen bei jeder nur moglichen Einstellung auf die Zelle Leprabacillen
sichtbar sind. :

Die nicht bacillenfithrenden Ganglienzellen der Gasser’schen Gan-
glien zeigen hier und da wenig schwere Verinderungen in Gestalt von
Chromatolyse der Zellkdrperchen.

In einigen Sectionen boten Purkinje’sche Zellen des Kleinhirns,
auch grosse Nervenzellen der Med. obl. ein Aussehen dar, welches dem
der bacillenbefallenen Zellen der Ganglia Gasseri entspricht. Bezliglich
dieser Zellen kann die Auffassung namhaft gemacht werden, dass auch
hier die Leprabacillen vorhanden waren, dass sie aber wieder aus den
Zellen verschwunden seien, oder nicht haben gefirbt werden konnen;
es konnte drittens die Farbung der Bacillen mit der Zeit abgeblasst, ge-
schwunden sein. Darauf ist zu erwidern, dass es nicht recht einzusehen
ist, warum die Bacillen aus diesen Zellen schwanden, oder nicht haben
gefirbt werden konnen; wihrend sie in den eigenthiimlich verinderten
Zellen der Ganglia Gasseri stets leicht nachgewiesen werden konnten,
wurden doch die Stiickchen des Grosshirns, Kleinhirns, der Med. obl.
in gleicher Weise wie die der Gasser’schen Ganglien alsbald nach
vollendeter Fixirung und Hirtung in Alkohol geschnitten und nach
Ziehl-Neelsen oder Ehrlich gefirbt. Gegen den Einwand, dass die
genannten Zellen vielleicht bei den ersten Priifungen der resp. Schnitte
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nicht auffielen, dass sie erst nach Verlauf mehrerer Monate, ja mehr
als Jahresfrist in einigen Schnitten entdeckt wurden, wo alsdann die
Carbolfuchsinfarbung wieder verschwunden sein konnte, ist zu ent
gegnen, dass in den Schnitten, welche besagte Zellen fiihren, die ,Pig-
mentmassen® noch immer eine réthliche Firbung zeigen, und dass an-
dererseits auch jetzt noch, 6 Jahre nach der Herstellung der Priparate
Nervenzellen der (rasser’schen Ganglien rothgefirbte Leprabacillen
erkennen lassen. — Jene Zellen des Kleinhirns und der Medulla oblon-
gata entsprechen vielleicht den ,spérlichen Zellen der zweiten Art“ von
Heilbronner, in denen Vacuolen beschrieben sind, auch vielleicht den
von Meyer bei Untersuchung des Gehirns bei Psychosen gefundenen
Zellen mit eigenthiimlicher Felderung, regelmissiger Anordnung heller
rundlicher Flecken (efr. friher).

Wir kommen zu folgenden Schitissens 1. Der Befund von Leprabacillen
im Grosshirn, Kleinhirn, der Medulla oblongata gehort nicht zu den
hiufigen. 2. Die Lepra, tuberose sowie Nervenlepra, schafft degene-
rative Verinderungen im Gehirn, welehe an Nervenzellen, auch Nerven-
fasern sich abspielen; — in unseren Préparaten bestehen zu gleicher Zeit
Altersverinderungen, 3. Diese Verinderungen stellen keine specifischen
dar, sind unabhingig von der Erkrankung der peripheren Nerven; sie
bedingen nicht die Sensibilititsstérungen der Peripherie. 4. Auch bei
anderen schweren chronischen Infectionskrankheiten werden jedenfalls
ahnliche Verinderungen des Gehirns anzutreffen sein. 5. Bei dem Ein-
dringen der Leprabacillen in Nervenzellen des Ganglion Gasseri kommt
es zu einer Art vacuolirer Degeneration, welche den Untergang der
Zellen herbeifithrt?).

Es sei mir auch an dieser Stelle gestattet, meinen Dank auszu-
sprechen den Herren Prof. Dr. med. W. A. Afanassjew, Director des

1) Anm. Ich behalte fiir den Vorgang in den bacillenbefallenen Nerven-
zellen den Ausdruek ,vacuoldre Degeneration“ bei, doch wire es wohl zweck-
entsprechend, fiir dhnliche Verdnderungen eine andere Benennung zu schaffen,
Einmal ist das Vorkommen von Vacuolen in den Nervenzellen des Central-
nervensystems arg discreditirt [ofr. die Zusammenstellung bei Sudakewitsch
(I. ¢. p. 47ff.}] und dann werden unter diesem Begriff gewiss nicht dberein-
stimmende Zustdnde beschrieben. Sollen die Vacuolen ,ovale, haufiger runde,
geschlossene Hohlungen, welche leer sind oder einen Inhalt fiihren“, darstellen
(Sudakewitseh, 1. c. p. 46), welche womiglich das umgebende Parenchym
zusammendriickerr (Heilbronner 1. ¢. S. 60), — (Koellicker bezeichnet als
Vacuolen ,mit Fliissigkeit gefiillte Hohlrdume®, Ziegler ,kuglige Tropfen
heller Fliissigkeit“) —, so trifft vieles jedenfalls nicht zu, was mit dem Namen
»Vacuolen“, oder ,vacuolidre Degeneration“ belegt wird.
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pathologisch-anatomischen Instituts der Universitit Jurjew, fir den Vor-
schlag, das Gehirn bei Lepra zu untersuchen, sowie fir manchen Hin-
wels in der ersten Zeit meiner Untersuchung, — Dr. med. A. v. Berg-
mann, Director des Riga’schen Leprosoriums, fiir die Ueberlassung des
Materials, und Dr. C.v. Brutzer, dem friheren Arzt am Leprosorium,
fiir die Ueberlassung der Krankengeschichten und Sectionsprotokolle.

Erklirung der Abbildungen (Taf. VII).

Dis Abbildungen sind von mir bei der Vergrosserung von Zeiss homog.
Immersion */;, Ocul. 4, gezeichnet.

Die Figuren 1, 8 und 24 stammen von alkoholfixirten Préparaten, welche
nach Ziehl-Neelsen (1, 8), resp. Nissl (24) gefirbt sind. Die iibrigen
Zeichnungen beziehen sich auf Priparate aus Chromosmiumessigsiuregemisch;
mit Ausnahme der Figuren 3, 13, 14 und 15 sind dieselben mit cone. wisse-
riger Fuchsinlésung gefiirbt.

Figur 24 schildert Zellen der Sectionen I und 1I1; Figur 25 stammt aus
der Section V. Die iibrigen Abbildungen gehoren der Section VII an.

Die Figuren 1—8 sind Préparaten aus den Gasser’schen Ganglien ent-
nommen, die anderen Figuren beziehen sich auf Schnitte aus der Grosshirn-
rinde, dem Cerebellam und der Medulla oblongata.

In simmtlichen Abbildungen, welche Zellen illustriven, sind die feinsten
Faden der achromatischen Substanz nicht gezeichnet, nur dis achromatischen
Kornchen sind beriicksichtigt. Auch die feinen Fiden im Kernleib der Zellen
sind fortgelassen.

Figur 1. Gruppe von bacilleninvadirien Nervenzellen aus dem Ganglion
Gasseri (Ziehl-Neelsen).

Figur 2. Abschnitt einer normalen Ganglienzelle mit Neurit aus dem
Ganglion Gasseri (Fuchsin).

Figur 3. a) Normale pigmentirte Nervenzelle aus dem Ganglion Gasseri
(ungefarbtes Praparat).

b) Osmiumgeschwirzte freie Schollen mit Maschenzeichnung aus dem Gan-
glion Gasseri (ungeférbt).

Figur 4, Normale pigmentfithrende Ganglienzelle aus dem Ganglion
Gasseri (Puchsin),

Figur 5. Von Leprabacillen stark verinderte Nervenzelle aus dem Gan-
glion Gasseri (Fuchsin).

Figur 6. - Bacilleninvadirte Nervenzelle aus dem Ganglion Gasseri (weni-
ger schwere Verinderung); (Fuchsin).

Figur 7. Bacillenfiihrende Nervenzelle aus dem Ganglion Gasseri(Lepra-
bacillen nicht gezeichnet); (Maschenstructur des Nucleolus); (Fuchsin).

Figur 8. Bindegewebe mit Leprabacillen. (Ganglion Gasseri.) (Ziehl-
Neelsen.)
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Pigur 9. Wenig verinderte Ganglienzelle aus der 6. Schicht des G.post-
centralis; einige chromatische ZellkGrperchen in Anfangsstadien der Chroma-
tolyse (Fuchsin).

Figur 10. Ganglienzelle aus dem G. poste.; der Process der Chromato-
lyse der Zellkorperchen ist weiter fortgeschritten (Fuchsin).

Figur 11. Ganglienzelle aus dem G. praec. (Chromatolyse, Schwund der
Zwischensubstanz, Zerfall des Zellleibes in den peripheren Theilen); (Fuchsin).

Figur 12. Ganglienzelle aus dem G. praec. (Chromatolyse, Schwund der
Zwischensubstanz); der degenerative Process ist in der Umgebung des Kerns
stdrker entwickelt (Fuchsin).

Figur 13. Pigmentirte Ganglienzelle aus dem G. praec. (ungefirbt).

Figur 14. Haufen osmiumgeschwirzter Schollen mit Maschenzeichnung
aus dem G. temporalis sup. (ungeférbt).

Figur 15. Quer- und lingsgetroffene markhaltige Nervenfasern, deren
Mark durch Osmiumsiure geschwirzt ist (ungefirbt); (aus G. occipitalis und
Med. oblongata.)

Figur 16. Theil eines Zellraumes aus dem G. postc. mit Haufer osmium-
geschwérzter Schollen mit Maschenzeichnung (Fuchsin).

Figur 17, Kleine Vene und Capillare aus dem G. postec.; vereinzelte
osmiumgeschwirzte Gebilde mit Maschenzeichnung in der Endothelzelle (Fuchsin).
(Die rechte Halfte des Priparates hat eine andere Einstellung als die linke.)

Figur 18. Kleine Vene, osmiumgeschwirzte Korner, Kugeln und Gebilde
mit Maschenzeichnung fihrend, aus G. temporalis sup.

Figur 19. Hochgradig verinderte Ganglienzelle ohne Kern auvs dem Gyr.
postc. mit osmiumgeschwirzten Schollen mit Maschenzeichnung im Zellraum
(Fuchsin).

Figur 20. Reste einer hochgradig verinderten Ganglienzelle aus dem
G. poste.; osmiumgeschwirzte Schollen mit Maschenzeichnung im Zellraum
(Fuchsin).

Figur 21. Haufen von osminmgeschwirzten Schollen mit Maschenzeich-
nung; unter ihnen eine grosse, stirker geschwirzte Scholle (Fuchsin).

Figur 22 und 23, Gliazellen aus der oberflichlichen Schicht der Gross-
hirnrinde mit rundlichen osmiumgeschwarzten Gebilden mit Maschenzeichnung.
(G. poste.) (Fuchsin).

Figur 24. Purkinje’sche Zellen an der Basis eigenthiimlich verdndert.
(Cerebellum.) (Methylenblaufirbung.)

Figur 25. Corpora amylacea aus Cerebellum und Med. obl. (Fuchsin).

Anm. In Folge des in Russland am Schluss des Jahres 1905 herrschen-
den Post- und Eisenbahnstreiks erhielt ich die mir zur Correctur iibersandte
lithographirte Tafel einen Monat spiter. Wihrend dieser Zeit war der Druck
der Tafel bereits erfolgt; Kleine Correcturen, dis ich an mehreren Abbildungen
wiinschte, konnten leider nicht mehr beriicksichtigt werden.



